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i l l j i --- --------;
т ^ '  при восточномъ СЕЛонешп, вершина угла, образуемаго лпней- 

|Лмъ инструмента должна находиться:
>  ̂ ^ J отъ центра транспортира для компасовъ съ дллен1ями на гра- 

/  дусы Чя^ва на право.
Вл-Ьво отъ центра транспортира для компасовъ, подразд'Ьлепныхъ справа 

^ " на л^во.
Описываемый трапспортиръ можетъ быть сд’Ьлапъ или изъ м'Ьди, пли 

изъ рога; въ посл’Ьдпемъ случай онъ должепъ быть сд'Ьланъ, какъ показы- 
ваетъ фиг. 15, при компасахъ подраздЬленныхъ на градусы сл-Ьва на право 
и при западномъ уклопеп1и.

Обращаются съ роговымъ транспортиромъ совершенно также какъ и 
съ металлическимъ, и край аЪ  будетъ всегда указывать истинное направ. 
лен1е, а д1аметръ а ' — магнитное.

Въ заключен1е скажемъ, что аппаратъ этотъ позволяетъ обходиться 
V безъ всякихъ вычислен1й, ограничиваясь лишь одной графической работой. 

О  И разъ подвижная линейка его установлена соотв-Ьтствеппо магнитному 
V  склонен1ю, трапспортиръ этотъ тотчасъ же даетъ истинныя направлеп1я, Съ по- 

добпымъ пнструментомъ пуантировка градусовъ различныхъ направлен1й болЬе 
t • не нужна, а равно не нужными являются треугольпикъ и линейка, служив- 

^  uiie при прежнеыъ графическомъ cnocoGfe вычерчивап1я плапа, для напесен1‘я 
 ̂ направлен1й въ псш^жащемъ мЬст^.

Накопецъ, прШ кпая линейка транспортира, будучи подразд'Ьлепа на 
2  сантиметры и миллиметры, позволяетъ непосредственно откладывать соотвЬт- 

 ̂I  ствующую длину стана, не прибегая къ помош,п циркуля и спец1альиаго 
масштаба или децинтривыхъ линеекъ.

V Зд'Ьсь съ помощью хорошо очинен наго карандаша можно не только
^  наносить направлен1Я, но и отложить на нихъ уменьшенную условнымъ мас- 

штабомъ линейки длину горизонтальной проэкщи стана, зд'Ьсь одними 
только простыми передвижен1ями транспортира въ изв’Ьстныхъ направле- 
н1яхъ, тотчасъ же получаютъ требуемые станы, съ ихъ длиною.

Аппаратъ этотъ вошелъ во всеобщее употреблеп!е на каменноугольпыхъ 
копяхъ Houss и въ Бельг1и, давъ возможность быстро наносить па плапъ 
снятыя компасомъ выработки.

Вообще аппаратъ этотъ заслуживаетъ особаго вниман1я, въ виду топ ско
рости и точности, съ какою можно наносить на .планъ снятые комиасомъ 
ц'Ьлые рудники, при томъ, этотъ же аппаратъ даетъ возможность произво
дить также быстро утерянные планы, если только сохранялись съемоч
ные журналы.
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Й З Ш  а  Н А М О И У О П Я

о ТАКЪ НАЗЫВАЕМОЙ КОСМИЧЕСКОЙ ПЫЛИ.
У

(Ueber sogenaniiten kosmischen Staube A. von Lasaulx).

A. фонъ-Лазо ').

Уже давно было известно особенное атмосферическое явлеше, которое 
только въ посл'Ьдн1я десятил^т1я во многихъ м^стахъ стали наблюдать чаще 
и изел-Ьдывать внимательн'Ье. Явлeнie это состоитъ въ паден1и изъ атмо
сферы массы пыли, одной или вм'Ьст’Ь съ дождемъ, сн^гомъ и градомъ. Та- 
Kie дожди съ пылью, носящ1е часто, благодаря красной окраск'Ь, назван1е 
кровяныхъ дождей, им'Ьютъ, какъ показали изсл'Ьдован1я, весьма различный 
составъ.

Мы не будемъ разсматривать т^ массы пыли, которыя состоятъ исключи
тельно изъ органическихъ остатковъ, какъ, напр., изъ веществъ раститель- 
ныхъ, цв'Ьточной пили, д1атомей и т. п.

О первыхъ изъ нихъ мы им-Ьемъ многочисленныя и весьма интересныя 
изсл'Ьдован1я Гёпперт а  (Goppert) *), а о посл'Ьднихъ существуетъ ц-Ьлый 
трактатъ Эренберга (E h renberg ) *). Бъ обоихъ случаяхъ земное происхож-

')  Переводъ Г. Л е б е д е в а  изъ Miueralogisclie iiml petrograpbische Mittheilmigeu von 
G. Tscherraak. Dritter Band. VI Heft. 1881. ^

*) Schles. Provinzialblatter 1831. Pogg. Ann. XXI, 650 u. f.
*) Passatstanb und Hlutregen etc. Abh. d. Berl. Akad. 1847.

/ \
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ден1е, по крайней м’ЬрЬ существеин'Ьйшей составной части, такой пыли 
не подлежитъ никакому coMH-feHiro.

Предметъ настоящихъ изсл'Ьдован1й составляютъ исключительно массы 
минеральной пыли, который возбуждаютъ особый интересъ уже потому, что 
изучен1е такой пыли привело  ̂ къ заключен1ю относительно космическаго ея 
происхожден1я.

Дёберейнеръ (D obereiner) ‘) былъ первый, кому пришло на мысль опре
делить составныя части такой пыли, выпавшей BM'bcTi со снЬгомъ въ зиму 
18” /13 года; онъ нашелъ, что пыль эта состояла изъ извести, кремнезема 
и сл^довь железа. Почти въ тож е самое время, именно 14 М арта 1813 г., 
во многихъ м'Ьстахъ Итал1и выпала принесенная съ юга красноватая пыль, 
въ которой двумя анализами Sementini *) и Spedallieri "), хотя имевшими 
и различные результаты, было обнаружено присутств1е кремнезема, глино
зема, извести, железа, углистыхъ веществъ и веществъ органическихъ.

Эренбергъ первый доказалъ присутств1е никкеля въ массЬ такой 
пыли, которую онъ самъ первоначально считалъ безспорно земнаго проис- 
хожден1я.

Въ пользу космическаго происхожден1я минеральной пыли впервые вы- 
сказался Араго ^), и паден1е ея сравнилъ съ паден1емъ обыкновенныхъ 
метеоритовъ.

Между новыми работами, касающимися этого предмета, особеннаго вни- 
ман1я заслуживаютъ изсл'Ьдован1я Норденшильда (N ordenckiokl), Сильвестри 
(Silvestri) и Tuccandie (T issandier). Эти ученые дали рядъ новыхъ дока- 
зательствъ, какъ - бы подтверждающихъ космическое происхожден1е подоб
ной пыли.

Въ мемуар’Ь подъ заглав(емъ: „О космической пыли, падающей вм-Ьст^ 
съ атмосферными осадками на земную поверхность" ®), Норденшильдъ со- 
бралъ вс'Ь свои наблюден1я, которыя были опубликованы имъ ранЬе въ 
различныхъ лсурналахъ. Онъ изслЬдовалъ пыль, выпавшую, вмЬстЬ съ мас
сою сн^га, въ Стокгольм^?, равно какъ и собранную имъ среди финляндскихъ 
л^совъ, вдали отъ населенныхъ м'Ьстъ, и на си-Ьгу плавающихъ льдинъ, 
между островами Богзкбег и островомъ Р аггу .

Пыль изъ вс'Ьхъ названныхъ м'Ьстъ заключала въ себЬ органическое 
вещество чернаго цвЬта, обломки д1атомей и частицы, извлекаемыя магни- 
томъ, которыя им'Ьли металлическ1я свойства и оказались частицами железа,

‘) Schweigg. Jouni. IX, 222. 
>) Gilberts Ann. LXIY, 327.

Schweig. Journ. XIV, 130.
«) L. c.
") Astronomie populaire, t. IV, 208. '
«) Pogg. Ann. CLI. (6 Reihe), p. 154. Также см. Горный Журнал г, 1875 г., И, стр. 112.



постоянпо содержавшими въ себЬ никкель, кобальтъ и фосфоръ. Норден- 
птльдъ утверждаетъ, что эти массы пыли им’Ьли полнМшее сходство съ 
пылью, встр'Ьченяою имъ при совершенно иныхъ услов1яхъ.

Посл'Ьдняя была находима на дн^ открытыхъ вертикальныхъ и напол- 
ненныхъ водою углублеп1й, на поверхности льда отдаленн'Ьйшей страны— 
именно на ледникахъ Гренланд1и.

Тутъ пыль им'Ьла также сЬрый цвЬтъ и составляла слой въ нисколько 
миллиметровъ толщиною; отд'Ьльныя пылинки обыкновенно какъ-бы спекались 
между собою и превращались въ мелк1е шарики. Эта пыль им^ла непр1ят- 
ный запахъ, который Норденшильдь сравниваетъ съ занахомъ масляной кис
лоты, При изсл'Ьдовахии подъ микроскопомъ оказалось, что пыль, главнЬй- 
шимъ образомъ, состояла изъ безцв'Ьтныхъ угловатыхъ зеренъ; въ подчи- 
ненномъ же количеств']} въ ней наблюдались мало прозрачные кусочки, окра
шенные частью въ желтый цв'Ьтъ, которые, благодаря присутств1ю спайныхъ 
плоскостей, были приняты имъ за полевой ш натъ, нотомъ обломки кристал- 
ловъ зеленаго цв'Ьта (авгитъ?) и черныя, совершенно непрозрачныя ча
стицы, извлекаемыя магнитомъ,

Углекислаго кальщя не обнаружено даже сл-^довъ.
Еордетиильдь принимаетъ вс'Ь б'Ьлыя зерна, являюицяся въ нреобла- 

дающемъ количеств^!?, за новый минеральный видъ, которому онъ далъ 
назван1е кр1оконита (kryokonit) ’).

Приблизительный составъ кр1оконита, онред'Ьленный анализами Линд- 
штрёма (Lindstrcim ). оказывается сл']^дуюш;имъ:

S i O * ..............................

А А ........................
.............................

FeO ..............................
М п О ............................

О а О .............................

jV I g O ........................
К , О ......................................

N a j O ..............................

Р О , ..............................

( Л ..............................
HjO, орг. Beiu,ecTB'j, 
11,0 гигроскоп. . .

62,25
14,93

0,74

4,64
0,07
5,09
3.00 
2,02
4.01 
0,11 

о,он
2,86 (отд. при темп. 100* С)
0.34 ( > » » 15'»— 100"С)

100,12

') Неизв'Ьстпо на какихъ основаи1яхъ кр1о1сонить огносять къ моноклнпоэдрической 
систем'Ь.



Что KpioKOHumz не могъ представлять собою обломочный матергаль гней
совой береговой полосы^ Норденшильдп заключплъ главн'Ьйшимъ образомъ 
U0 OTcyiCTBiio кварца, по значительному coAcp®aHira въ веществ^ натра 
и по недостатку въ слюдЬ,—  той составной части гранита или гнейса, кото
рая легче всего переносится вЬтромъ. Онъ принпмаетъ эту пыль за вулка- 
ническ1й пепелъ Исланд1и или Янъ-Майена, но, основываясь на npncyTCTBiH 
кобальтъ и никкель-содержащаго желЬза, допускаетъ возможность косми- 
ческаго происхожден1я, если не всей массы пыли, то последней составной 
ея части. Независимо отъ этого, было доказано полное сходство заключав- 
шагося въ пыли органическаго вещества съ таковымъ же въ массЬ железа 
изъ Овифака.

Благодаря любезности профессора Норденгиильда, я получилъ отъ него 
для своихъ изсл'Ьдован1п достаточное количество помянутой пыли; резуль
таты моихъ работъ я сообщу ниже. ЗдЬсь же скажу только, что мои взгляды 
существенно расходятся съ взглядами шведскаго ученаго относительно со
става и природы этого вещества.

Въ Сицил1и наблюдаются особенно часто случаи паден1я подобной пыли; 
при этомъ так1е случаи составляютъ непосредственное сл-Ьдств1е необыкновенно 
сильныхъ возмущен1й атмосферы. Такимъ образомъ, профессору Сильвестри, въ 
Катан1и, много разъ представлялся случай наблюдать это явлен1о и изслЬ- 
довать вещество самой пыли. Въ одномъ мемуарЬ, нанисанномъ въ 1877 году‘), 
онъ далъ результаты полнаго химико - микроскопическаго анализа подобной 
пыли и приложилъ рисунки встр'Ьченныхъ пмъ д1атомей. Въ ночь съ 29-го 
на 30-е Марта 1880 г., также noc.ii сильной бури, выпала снова пыль, 
въ общемъ очень сходная съ пылью, выпавншю въ 1877 г. Сильвестри  
описалъ ее въ другомъ мемуар'Ь *). Что касается составпыхъ частей этой 
пыли, то Сильвестри ограничивается указап1емъ, что, кром'Ь д1атомей, она 
заключала въ себЬ кремнистыя и известковыя частицы; сверхъ того, онъ 
обращаетъ особенное вниман1е на прпсутств1е металлическаго никкель-со- 
держаи1,аго жел'Ьза, фосфорной кислоты п органическаго вещества. Незави
симо отъ эюго, онъ упомипаетъ о магнитномъ желЬзняк'Ь, часто сросшемся 
съ какимъ-то стекловидпымъ веществомъ. Въ заключен1е онъ утверждаетъ, 
что въ пыли не встречаются составныя части вулгганическаго пепла Этны.

Профессоръ Сильвестри былъ столь любезенъ, что также доставплъ 
мн'Ь н'Ькоторое количество этой ныли для исиытан1й, результаты которыхъ 
будутъ пом-Ьщены ииже.

') Richerclie chimico-micrograficlie sopra lapiogge rosse e le polveri meteoriche della Sicilia 
in occasione di grandi burrasche atmosferiche. Con due tavole. Catanio 1877, и Atti Accad. Gioe- 
nia XII, ser. 3.

») Sopra nil pulviscolo ineteorico contenente abbondante quantita di ferro metallico etc. 
Reale Accad. dei Liiicci. Seduta 2. Maggio 1B80.



Весьма важныя изсл'Ьдован1я по этому предмету были опубликованы 
въ посл'Ьдпее время Тиссандье\ считаю ^'М'Ьстнымъ привести ихъ зд'Ьсь 
въ вид1> дополнеп1я и для сравнен1я ’).

На основап1и весьма тщательпыхъ опытовъ, им'Ьвпшхъ ц'^Ьлью опре
делить количество пыли, носящейся въ воздух^ надъ Парижемъ, онъ полу- 
чилъ, принявши напмеиып1я цифры, добытыя нaблюдeнiями, такой резуль- 
татъ: слой воздуха въ 5 м. высотою, лежа1щй надъ Марсовымъ полемъ, 
площадь котораго 500,000 кв. м., заключаетъ въ себ'Ь 15 килограммовъ 
твердыхъ веществъ (пыли). Составь пыли оказался таковъ: органическихъ 
вещ. =  25 — 34 проц.; мпперальныхъ частицъ =  75 — Г>6 проц; раствори
мая въ вод'Ь часть содержала С1, SO3, РО^; въ части же, растворенной 
въ НС1, онъ нагаелъ F e , Са, Si.

Во второй глав'Ь онъ сообп^аетъ резу.т[ьтаты свопхъ изсл^Ьдованш надъ 
массою пыли, выпавшей вмЬсгЬ со снЬгомъ. Сухой остатокъ, полученный 
при таян1и сп'Ьга, заключалъ въ себ'Ь: SiO^, СаСО^, А1Ч)% хлористыя 
соединен1я, с^рпокислыя соли, азотнокислый аммон1й и железо. При выпа- 
риваши капли снЬговой воды опъ получаль кристаны  азотнокргслаго ам- 
мон1я.

Въ заключен1е онъ упомипаетъ о весьма мелкихъ тЬльцахъ въ этой 
пыли, которыя притягиваются магнитомъ; анализъ обнаружилъ въ нихъ ири
су TcxBio никке.1я, а сл'Ьдовательно какъ-бы указалъ на космическое ихъ проис- 
хождеп1е.

Въ половип'Ь декабря nponi.jaro года, когда были сильные снЬжные зано
сы, я самъ им^лъ случай получить пебольпюс количество такой пыли, растаяв
ши сп^гъ, который собралъ на поляхъ, въ разстоян1и одного часа ^Ьзды къ 
N W  отъ Киля.

Такъ какъ передъ этимъ н'Ьсколько дней дулъ сильный N W  в-Ьтеръ, 
то почтл совершенно устранялась возможность попасть на помянутыя поля 
твердымъ частицамъ, носившимся надъ городомъ.

Результаты своихъ изсл4дован1й надъ этою пылью я сообщу ниже.

1. Кр1оконитъ.

Кр10К0нптъ имЬетъ видъ свЬтлосЬраго порошка. Если открыть сосудъ, 
въ которомъ онъ находится, то отделяется довольно сильный, особенный 
запахъ, напоминающ1п запахъ гуппо. ТГорошокъ этотъ растирается между 
пальцами какъ мука, следовательно чрезвычайно тонокъ. При накаливан1и 
опъ постепенно чернЬетъ и” отдЬляетъ легк1й, съ острымъ запахомъ, дымъ. 
Эфиръ извлекаетъ пзъ кр1оконита незначительное количество оргапическаго

') Compt. Rend. 78.821; 80.58; 83.75.



вещества, которое при плавлеши отд^ляетъ еще бол^>е сильный запахъ. 
При смачиванш водою порошокъ кр1оконита оказывается какъ-бы жирнымъ; 
лри встряхиван1и сосуда мельчайш1я частицы соединяются въ шарики, кото
рые снова легко распадаются. Прокаленный порошокъ теряетъ это свойство 
и принимаетъ красновато-желтый цв^тъ.

Если испытуемый порошокъ растирать агатовымъ пестикомъ на стеклян
ной n.iacTHHK'] ,̂ то оказывается, что онъ заключаетъ въ себЬ довольно боль
шое количество зеренъ, которыя тверже стекла, ибо послЬднее получаетъ 
отъ нихъ царапины, а въ случаЬ продолжительнаго истиран1я ’ ими становится 
матовымъ.

Вода, въ свою очередь, извлекаетъ изъ порошка одпу изъ состав- 
ныхъ частей его, выделяющуюся при выпариван1и капли раствора въ видЬ 
н'Ьжныхъ, сноповидныхъ аггрегатовъ, которые имЬютъ желтоватый цвЬтъ 
и дМствуютъ на поляризованный свЬтъ; ихъ можно принять за хлористое 
жел^^зо. Сверхъ того, тутъ наблюдаются иногда мельчайuiie кубики, которые 
я считаю за хлористый натр1й.

Опыты надъ сортировкою порошка, всл'Ьдсгв1е тонкости посл-Ьдпяго, не 
дали надлежащихъ результатовъ. При отсадкЬ на небольшомъ наклонномъ 
штосгерд-fe конструкц1и Рарре  были отд'Ьлены только зерна отъ тончайшей 
пыли. Но и тутъ уже можно было заметить, что зерна большею частью 
кварцовыя; къ нимъ только въ небольшомъ количеств^ были примЬшапы 
черныя и непрозрачныя зернышки.

При помощи магнита извлекались съ одинаковою легкостью какъ чер
ныя зерна, такъ и так1я зернышки, въ которыхъ къ черному веществу были 
приросши частицы кварца. Количество черныхъ зеренъ вообще крайне не
значительно.

При изсл'Ьдован1и порошка подъ микроскопопомъ, кромЬ того, были 
обнаружены сл'Ьдующ{я составныя части: кварцъ, слюда, ортоклазъ, пла- 
г1оклазъ, магнитный жел'Ьзнякъ, гранатъ, энидотъ и роговая обманка.

При большой трудности определить всЪ крайне мелшя минеральный 
частицы, отнюдь нельзя отрицать возможности найти въ изслЬдованномь 
порошк^ и друг1е минеральные виды^ гЬ изъ нпхъ, которые перечислены 
выше, определены съ большою точностью.

Большая часть безцвЬтныхъ и угловатыхъ частицъ, которыя часто обна- 
руживаютъ раковистый изломъ и являются въ преобладающемъ количеств'!., 
суть частицы кварца. При отраженномъ свЬт^ он'Ь сильно б-иестятъ, и иногда 
обнаруживаютъ иpизaцiю; въ поляризованномъ св^ЬтЬ частицы, не слишкомъ 
мелшя, даютъ яршя цв^тныя фигуры.

Въ кусочкахъ, н-Ьсколько большихъ разм'Ьровъ, можно ясно наблюдать 
при сходящцхся лучахъ св^та явлен1я интерференщи, свойственныя веществу, 
обладающему круговою ноляризащею. Очень мнопя изъ этихъ частицъ со- 
держатъ въ себ'Ь включен1я жидкостей, иногда съ быстро двигающимися



пузырьками. Это обстоятельство, вм-ЬстЬ съ другими свойствами описаннаго 
вещества, укааываетъ прямо на кварцъ; при внимательномъ же изслЬдо- 
ван1п оказывается, что безцвЬтныя частицы (кварца) сосгавляютъ самую 
существенную составную часть пыли и являются въ преобладающемъ ко- 
лпчеств'Ь.

Посл:Ь кварца бросаются въ глаза луково или желтовато-зеленыя ча
стицы, которыя наблюдалъ также Лорденшильдъ и принялъ за авгитъ.

Бол'Ье точное изсл-Ьдоваше показало, что вс'Ь эти частицы, безъ исклю* 
чен1я, принадлежатъ слюд'Ь.

Тутъ почти всегда наблюдается свойственная слюд'Ь въ высокой сте- 
пепи совершенная спайность, а понерекъ листочковъ проходятъ одна воз- 
л-Ь другой множество тонкихъ трещинъ. Поперечныя площадки, лежащ1я 
нормально къ базису, располагаются параллельно и перпендикулярно къ 
плоскостямъ спайности; во многихъ листочкахъ съ развитымъ базисомъ, при 
сходящихся лучахъ св^та, наблюдаются явлен1я интерферепщи, свойственныя 
одпооснымъ кристалламъ, что указываетъ на слюду съ весьма малымъ уг- 
ломъ между оптическими осями. Эти листочки не обнаруживаютъ никакого 
плеохроизма.

Напротивъ того, листочки съ неразвитымъ базисомъ оказываются пле- 
охроичныии и поглощаютъ лучи, идущ1е параллельно базису.

При прокалпван1и зеленые листочки почти всегда становятся желтыми 
или бурыми; отсюда можно вывести заключен1е, что слюда эта относится къ

ряду слюдъ, содерл;ащихъ закись жел-Ьза, или къ лепидомелапу.
иерпыя и непрозрачпыя зерна очень часто бываютъ вросшими въ зеле

ные лпсточки и покрыты бурою пленкою.
Ни одна изъ т-Ьхъ многихъ зеленыхъ частицъ, которыя подвергались 

точному изсл'}1дован1ю, не можетъ быть принята за авгитъ.
9

Бм'Ьст’Ь съ зеленою слюдою, по гораздо рЬже ея, попадается и бурая; 
цв'1}тъ ея, смотря по толн1,ин']Ь листочковъ, бываетъ бол'Ье темный или бол'Ье 
свФ>тлый. Невидимому, она также одноосна, или, точнЬе сказать, им'Ьетъ весьма 
малый уголъ мелсду оптическими осями. Св'Ьтлобурые листочки этой слюды 
съ развитымъ базисомъ при скрещенныхъ призмахъ Николя во всякомъ 
положеп1и кажутся темными, такъ что съ перваго взгляда могутъ быть см'Ь- 
шапы съ стекловиднымъ веществомъ. Природа же большихъ такихъ листоч
ковъ опред'Ьляется весьма ясно т^Ьми явлен1ями интерферепц1и, которыя наблю
даются при сходяш,ихся лучахъ свЬта.

Накопецъ были наблюдаемы совершенно безцвЬтные листочки съ тон
кими волнистыми штрихами, которые обнаруживали столь же ясную спай
ность какъ п слюда. Эти листочки д'Ьйствительно принадлежатъ какому 
нибудь представителю группы слюдъ, въ чемъ можно было убедиться, наблю
дая явлеп1я пнтерферепц1и: при всякомъ ноложен1и призмъ Николя эти



листочки оставались темными. БезциЬтныя чешуйки наблюдались еще р ^ ж е  
ч^Ьмъ бурая слюда.

Посл'Ъ кварца господствующею составною част1ю является слюда.
Желтыя, матовыя и слабо просв'Ьчнвающ1я пластинки, обнаруживаю- 

щ1я, всл^Ьдсгв1е ясной спайности, прямолинейные контуры и отличающ1яся 
т^мъ отъ кусковъ кварца, представляюгъ свойства ортоклаза.

Полевой шпатъ призналъ въ этой пыли и Нордешнильдъ.
Мнопя изъ такихъ нластинокъ относятся къ поляризованному св'Ьту 

какъ аггрегаты, что часто наблюдается въ разрушенныхъ полевыхъ ишатахъ; 
нолныя оптическ1я изсл^Ьдован1я оказались возможными только для весьма 
немногихъ пластинокъ. Въ крайне рЬдкихъ случаяхъ можно было наблю
дать и двойниковую штриховатость.

Количество такихъ нластипокъ, сравнительно съ кварцемъ и слюдою, 
такъ незначительно, что решительно не представляется особенно важным ь 
р'Ьшать вонросъ, дМствительно ли вм'Ьст'Ь съ плаг1оклазомъ вст])'Ьчается и 
ортоклазъ; р ’Ьдко наблюдаемая штриховатость д'Ьлаетъ весьма вЬроятнымъ 
совм'Ьстное ихъ нахожден1е.

Св'Ьтлокрасныя изотропическ1я зерна, весьма р'1;дко наблюдаемыя, при- 
надлежатъ гранату; желтыя зерна, сильно д'Ьйствующ]'я на поляризованный 
св4тъ, я нринялъ за эппдотъ.

Настоящихъ металлическпхъ зерепъ подъ микроскопомъ зам'Ьчепо не было.
Немног1я отд'Ьльныя черныя зернышки можно было признать за магнит

ный жел'Ьзнякъ; но они чан1,е являлись сросшимися съ кварцемъ и слюдою. 
На ничтожное содержан1е железа указываетъ и химическ1й анализъ.

Кром"! частицъ минеральныхъ,въ[изсл'Ьдованной пыли наблюдались въ зпа- 
чительпомъ числ^Ь длинныя, изогнутыя и в'Ьтвистыя бурыя или буровато-зелепыя 
гЬльца съ утолщен1ями и узлами. Т^аьца эти, находяп^1яся въ тЬсномъ смЬ- 
шеп1и съ минеральною пылью, принадлежать мпкроскопическимъ водорослямъ, 
какъ показалъ это и Нордетиильдъ, основываясь на изсл'Ьдован1яхъ д-ра 
Берггрена  (Berggi-en).

Принимая во впиман1е результаты произведенпаго микросконическаго 
анализа, пыль изъ Гренлапд!» представляется совершенно въ другомъ св'Ьт'Ь. 
Безъ всякаго сомн’Ьн1я она ость ничто иное, какъ чрезвычайно топк1й про- 
дуктъ разрушен1я породъ, богатыхъ кварцемъ и слюдою, быть мол^етъ, 
какого нибудь б-Ьдиаго полевымъ пшатомъ гнейса или слюдянаго сланца.

Полевой шпатъ могъ при этомъ исчезнуть легко и пре?кде всего. И 
такъ, изсл'Ьдованная пыль могла им'Ьть родиною гнейсовую.область грепланд- 
скаго берега, чего Норденгаильдъ не допускалъ. Но, во всякомъ случа-Ь, въ 
этой пыли н^тъ даже сл'Ьдовъ минераловъ вулканическаго происхожден1я, 
какъ наприм^Ьръ авгита или оливина.

Равнымъ образомъ, исключая ничтолспое содержач1е железа, въ ней 
встр'Ьчаются так1я минеральныя частицы, которыя д-Ьлаютъ космическое про-



исхожден1е сомнительнымъ; папротивь того, наблюдаемия въ ней въ преобла- 
дагощемъ колачествЬ минеральный частицы, именно кварцъ и слюда, до на- 
CTOHntaro времени въ метеоритахъ находимы не были.

Значительное содержан1е натра, давшее основан1е сд'Ьлать предположе- 
uie о нахожден1и въ пыли новаго (сомнительнаго) минерала — кр1око- 
нита, не составляетъ ничего удивительнаго. Натромъ богаты н'Ькото- 
рыя слюды, содержащ1я въ себЬ закись жел'Ьза, и Чермакъ (T sch erm ak )O  
объясняетъ это т'Ьмъ, что вещество парагонита можетъ см-Ьшиваться въ раз- 
личныхъ пропорц1яхъ съ веществомъ московита, и при н^Ькоторыхъ анали- 
захъ 7 г и ДЗ'Же Vs кал1я бываегъ зам'Ьщена натр1емъ. Темнозеленая слюда 
изъ Гайндорфа въ Силез1и заключаетъ въ себЬ 5,44 проц. натра ^). Н а уве- 
личсн1е содержан1я натра, безъ сомн'Ьн1я, вл1яетъ присутств1е въ пыли остат- 
ковъ водорослей, да наконецъ нахожден1е хлора, какъ ноказалъ эю  анализъ, 
указываетъ на присутств1е хлорпстаго патр1я, который, понятно, легко могъ 
попасть въ пыль, лел;ащую на морскомъ берегу.

Если вычесть органическ1я вещества и перечислить анализъ, принявши 
остатокъ =  100, то составъ изсл'Ьдуемой пыли обнаружитъ полное тождество 
съ составомъ слюдяпаго сланца изъ Бриксена въ Тирол-Ь, произведенный 
Roscoe. Итакъ, если возможно допустить космическое происхождеше какой 
нибудь составной части гренландской пыли, то разв^ металлическаго жел'Ьза, 
которое является въ ней, впрочемъ, въ ничтожномъ количеств^Ь. Но и такое 
иредположеп1е касается металлическаго жел'Ьза только отчасти, ибо частицы 
его, сроснпяся съ кварцемъ или слюдою, несомн'Ьнно земнаго происхождешя.

Что касается вопроса, справедливо ли приписывать космическое проис- 
хожден1е ничтожному количеству жел'Ьза, то о немъ мы поговоримъ впосл^д-
CTBiu.

II. Пыль И8ъ Каташи.

Эта пыль им'Ьетъ желтоватый пли св'Ьтлобурый цвЬтъ; она чрезвычайно 
тонка, но не липка и не скатывается въ шарики. При нагр'1}ван1и она сна
чала черн'Ьетъ, а потомъ отд-Ьдяетъ пригор'Ьлый запахъ органическихъ ве- 
П1,ествъ. Посл'Ь прокалки пыль приннмаетъ красноватый отт'Ьнокъ. Съ кисло- 
тами она сильно вскипаетъ и разлагается; но при этомъ остается желтобу
рый нерастворимый остатокъ. По анализу Сильвестри, пыль заключаетъ въ 
себ'Ь 25,7 растворимыхъ и 7 4 7 о перастворимыхъ веществъ. Растворъ ея 
въ соляной кислот'Ь содерлип’ъ преимущественно известь и желЬзо; посл'Ьднее 
заключаетъ въ хеб'Ь ппккель, что доказано характерными реакщями передъ

') Die Glimmergruppe II. Grotli’s Zeitschr, Bd. Ill, p. 131.
Jlling, Zeitschr. t. cl. ges. Naturw. 1854 

3) ZirM ,  Petrogr. II., p. ■454.



паяльною трубкою. Сильвестры при помощи молибденовокислаго аммогпя до 
казалъ присутств1е фосфорной кислоты (0 ,u 5  проц.)-

Микроскопическ1й анализъ обнаружилъ присутств1е въ преобладающемъ 
количеств^ глинистыхъ, кварцевыхъ* и известковыхъ частпцъ. Къ этимъ 
посл^днимъ были прим'Ьшаны непрозрачныя черпыя зерна, иногда съ метал- 
лическиыъ блескомъ и стально-с^Ьрымъ отливомъ. Блестящ1я зерна, особенно 
сферической формы, были приняты Сильвестри за металлическое жел-Ьзо. 
Они растворяются въ серной кислот'^; при этомъ выд'Ьляются пузырьки водо
рода и образуется соотв'Ьтствующая соль ;кел'Ьза. Такимъ образомъ, эти зерна 
обнаруживаютъ вс^ характерныя свойства металлическаго жел'Ьза. Опыты 
надъ пылью изъ Катан1и были повторены мною, причемъ результаты оказа
лись совершенно одинаковыми съ результатами опытовъ Сгиьвестри.

Въ пыли изъ Катан1и въ преобладающемъ количеств^ были наблюдаемы 
глинистыя частицы, которыя въ то же время им'Ьли п наибольипе разм'Ьры. 
Эги частицы, при буровато-красномъ цв'Ьт'Ь, были матовы, не им'Ьли опре
деленной формы и не обнаруживали никакихъ явлен1и при скрещпвап1и 
призмъ Николя. Только м'Ьстамп встр'Ьчались среди нихъ небольи11я зерна 
кварца, которыя сильно действовали на поляризованный свЬтъ. Пигментъ въ 
этихъ глинистыхъ частицахъ, на которыя не оказывала никакого д'Ьйствтя 
соляная кислота, былъ распред'Ьлеиъ совершенно равном'Ьрпо и не обпару- 
живалъ даже сл'Ьдовъ плеохроизма.

Только въ р'Ьдкихъ случаяхъ окрашивающее вещество отлагалось въ 
форм-Ь круглыхъ пятенъ, вслЬдств1е чего ташя частицы обнарулишали оолиту- 
подобное сложен1е.

Вмест-Ь съ глинистыми частицами было наблюдаемо множество отд-Ьль- 
ныхъ осколковъ и зеренъ кварца. Эти посл'Ьдн1е большею частью были со
вершенно безцЕ-Ьтны, только въ р'Ьдкихъ случаяхъ им'Ьли желтоватый цв'Ьтъ 
и обладали сильнымъ блескомъ

Вм^ст'Ь съ этими частицами, но въ относительно большемъ количеств^, 
были наблюдаемы частицы известковаго шпата. Отношен1е количества извест- 
коваго шпата къ количеству глины и кварца, определенное путемъ хими- 
ческаго анализа какъ 1 : 3 , оказалось таковымъ л;е и при микроскопическомъ 
анализе.

Частицы известковаго шпата часто им^ли форму ромбоэдровъ, что слу
жило, вместе съ явлешями поляризац1и, прекраспымъ указан1емъна ихъ при
роду. Направлен1е, по которому наблюдалось затемнеше (A usloschim gsricli- 
lung ), всегда совпадало съ короткою д1агональю ромбовъ. Природа мельчай- 
шихъ частицъ известковаго шпата, не им'Ьвшихъ правильнаго очертап1я, опре
делялась бледными цветами при изследован1и въ поляризованномъ свете. 
Кроме помянутыхъ минераловъ, были наблюдаемы,— правда, въ ничтожномъ 
количестве,— осколки и отдельные хорошо образованные кристаллики гипса.

Ромбическ1я таблички съ углами въ 66“ граничили съ плоскостями



призмы II гемипирамиды; направленте сильн^йшаго saTeMHiHifl составляло съ 
одною (длиннейшею) д1агональю ромбовъ уголъ около 20”.

Равнымъ образомъ, я принялъ за гипсъ тонк1я, длинныя волокна, сильно 
A-hftCTBOBaBinifl на поляризованный св^тъ.

Только въ самомъ незначительномъ количеств-Ь наблюдались непрозрач- 
ныя, черныя частицы, между которыми еще р^Ьже встр-Ьчались шарики, им^в- 
luie прежде почковидную форму, которые можно было принять за металли
ческое ж е л ^ .  Большинство черныхъ зеренъ им1>ло совершенно неправиль
ное очертан1е; они были матовы или обнаруживали свойственный магнитному 
жел-Ьзняку характерный голубовато-черный отливъ. Зеренъ, которыя были 
бы сросши съ стекловиднымъ веществомъ, я не наблюдалъ, но, взам'Ьнъ 
этого, часто зам'Ьчалъ сростан1е ихъ съ глинистыми или кварцевыми части
цами. Количество черныхъ зеренъ, содержавшихъ въ себ'Ь же.115зо, не пре
вышало 2— 3"/о. Въ ничтожн^йшемъ количеств-Ь были наблюдаемы еще сл^Ь- 
дующ1я составныя части, которыя требуютъ, внрочемъ, бол^^е точнаго опре- 
д'Ълетя: пластинки плаг1оклаза прямолинейнаго очертан1я, съ двойниковою 
штриховатостью; зеленыя частицы авгита, обнаруживавш1я слабый дихроизмъ 
(собств. трихроизмъ); мелк1е зернистые аггрегаты оливина; прямоугольные ку
сочки микроклина съ ясными перекрещивающимися штрихами. Несомн-Ьнио, 
что первыя изъ этихъ р-Ьдкихъ составныхъ частей, равно какъ и магнитный 
жел'Ьзпякъ, пропеходятъ съ Этны. Отсутствге вулканическаго пепла въ из- 
сл'Ьдовапной пыли, п ад ете  которой сопровождалось сильною бурею, бол-Ье 
удивительно, ч'Ъмъ случай его присутств1я. Микроклинъ могъ быть заимство- 
ванъ изъ кристаллическихъ породъ окрестностей Мессины.

Но всЬ составныя части, которыя образуютъ главную массу пыли, та
ковы, что родину ихъ н'Ьтъ надобности искать вн'Ь пред^ловъ Сицил1и. Гипст 
наприм^Ьръ,— HCCOMH-bnHO сицил1йсюй.

Несмотря на самое тщательное наблюден1е надъ такими частицами, ко
торыя могли бы принадлежать минераламъ, входящимъ въ составъ метеори- 
товъ, я не нашелъ даже сл1;довъ ихъ, исключая желЬза. Разв-Ь только счи
тать космическаго происхол;ден1я так1я минеральныя частицы, которыя мы 
приннмаемъ за происходящ1я съ Этны.

Итакъ, если въ составъ пыли изъ K aianin входятъ т'Ьла космиче^'  ̂
происхожден1я, то къ нимъ надо отнести только частицы жел'Ьза, которая 
наблюдаются въ подчиненномъ, даже ничтожномъ количеств^.

Этотъ выводъ оказывается совершенно одинаковымъ съ т^Ьмъ, который 
мы сд'Ьлали уже относительно пыли совершенно другаго состава, происхо- 
дяи^ей съ ледниковъ Гренланд1и.

III. Пыль И8Ъ Киля*

Иутемъ таян1я сн-Ьга было получено весьма незначительное количество



ПЫЛИ, всего 0,141 грамма; но количества этого оказалось вполнЬ достаточно 
для точнаго познан1я ея состава.

Пыль была весьма тонка и им-Ьда желтовато-сЬрый цв'Ьтъ; подъ луною 
можно легко было зам'Ьтить въ ней присутств1е черныхъ блёстокъ. При яа- 
каливан1и обнаруживалось легкое нотемн^ше цвЬта, которое нотомъ быстро 
исчезало, и отд'Ьлался с.1абый смолистый запахъ, указывавш1и на нрисутств1е 
незначительнаго количества органическихъ веществъ.

Часть помянутыхъ черныхъ блёстокъ извлекалась магнитомъ; подъ ми- 
кроскономъ он'Ь представлялись совершенно матовыми. При разбиван1и такихъ 
блёстокъ получались блестянця металличесша зерна, природа которыхъ не 
могла быть опред'Ьлена съ точностью: быть можетъ, он4 состояли изъ метал- 
лическаго железа, а быть можетъ представляли зерна неизм'Ьнившагося еще 
и сохранившаго свой б-иеск-ь магнитнаго же.гЬзняка.

Бол'Ье крупныя черныя частицы не извлекаются магнитомъ, а потому и 
не могутъ быть приняты за магнитный жел'Ьзнякъ. Он'Ь очень хрупки и 
им'Ьютъ наружность металлическую, или представляются въ впд-Ь бураго по
рошка; передъ паяльною трубкою он'Ь обнаруживаютъ ясную реакщю на мар- 
ганецъ, а потому, по всей вероятности, суть ничто иное, какъ частицы псн- 
ломелана или вада )̂.

Кром'Ь того, въ пыли можно было различить подъ микроскопомъ мно
жество частицъ кварца, большею частью безцв'Ьтныхъ и прозрачныхъ, равно 
какъ красныя и желтыя глинистыя частицы, совершенно тождествеппыя съ 
таковыми же въ пыли изъ Катан1и. Красный цв1]тъ этихъ глинистыхъ частицъ 
происходитъ, по всей в'Ьроятности, отъ заключавшагося въ глинахъ и разло- 
жившагося нотомъ сЬрнистаго жел'Ьза.

Известковый шпатъ, повидимому, отсутствуетъ. Въ незначительномъ же 
количеств'Ь были встречены осколки полевошпатовые, со свойственною три- 
клиническимъ видамъ двойниковою штрнховатостью, равно какъ зеленые и 
бурые листочки слюды и два обломка роговой обманки,

Р1такъ, кром'Ь незначительнаго количества жел'Ьза, въ этой пыли не на- 
'^ится сл'Ьдовъ такихъ минераловъ, которые указывали бы на космическое, 

об; е на земное ея происхожден1е.
.Of _____________

Теперь, если мы сопоставимъ наблюден1я надъ различными массами 
пыли, выпадавшими изъ атмосферы, то нетрудно будетъ замшить, что суще- 
ственн'Ьйшая и главная составная часть ихъ состоитъ изъ минеральныхъ частицъ, 
представляющихъ собою продуктъ разрушен1я окрестныхъ породъ )̂.

') Песокъ, содержащ1й въ се615 марганецъ, встречается во многихъ ы'Ьстагь Шлезвигь* 
Голштин1И, какъ, наир., Li> окрестностяхъ Фленсбурга.

*) Встр'Ьчающ1еся’'раствтелы1ые и друг1е органическ1е остатки ра»сматривать зд^сь, 
какъ U преж-'^, -.ы не будемъ. ,



Одно только металлическое жел'Ьзо, которое встр-Ьчается въ пыли по
стоянно, хотя и въ ничтожномъ количеств'Ь, можетъ, въ крайнемъ случа'Ь, 
считаться космическаго происхожден1я.

Страннымъ кажется только то обстоятельство, что въ громадномъ боль
шинства случаевъ упавш1е метеориты представляютъ собою такую см'Ьсь ми- 
нераловъ, въ которой металлическое железо, сравнительно съ силикатами, 
играетъ роль подчинонной составной части; настояш,1е же жел'Ьзные метео
риты встречаются несравненно p t e e .  Между т-^мъ въ масса^ъ т. наз. кос
мической пыли, которыя не заключаютъ въ себ'Ь сл'Ьдовъ метеорныхъ сили- 
катовъ, а обнаруживаютъ присутств1е другихъ кремнекислыхъ соединен1й, 
всегда находится жел'Ьзо.

Равнымъ образомъ, если въ массахъ пыли встречается въ большемъ 
или меньшемъ количеств^ вещество, сходное по составу съ аэролитами, то 
посл'Ьдн1я непременно должны обнаруживать некоторое сходство въ отноше- 
нш встречаемыхъ въ нихъ минеральныхъ частицъ, какъ это и им^етъ м^сто 
для метеоритовъ, упавшихъ въ м^стностяхъ, очень отдаленныхъ одна отъ 
другой.

ТГгакъ, выражен1е Араго^ что подобныя массы пыли немногимъ отли
чаются отъ аэролитовъ, должно быть совершенно изменено: оне состоятъ 
гюключитеяьно изъ частицъ земнаго происхожден1я; что же касается ничгож- . 
наго содержав 1я железа, то последнее, быть можетъ.^ имеетъ, подобно аэро- 
литамъ, космическое происхожден1е. Выпавшая изъ атмосферы пыль въ раз- 
личпыхъ странахъ имеетъ различный минералогическш составь, но главною 
составною частью ея всегда является кварцъ, сопротивляющ1йся выветрива- 
н1ю лучше и дольше; сверхъ того, въ ней находятъ, вместе съ органическимъ 
веш,ествомъ, магнитный железнякъ или друг1я окисленныя соединен1я железа 
и железо металлическое.

Все возникающ1я сомнен1я относительно происхожден1я пыли находятся 
въ связи съ вопросомъ, можетъ ли служить несомненпымъ доказательствомъ 
космическаго происхожден1я присутств1е металлическаго железа, содержа- 
щаго въ себе даже кобальтъ и никкель? Доказательство это стало весьма со- 
мнительнымъ съ техъ поръ, какъ указано много фактовъ, говорящихт.д ,j- 
тивъ космическаго происхожден1я огромныхъ массъ железа изъ Овифак:. и 
сопровождающаго ихъ особаго органическаго вещества. Что железо земнаго 
происхожден1я довольно часто содержитъ въ себе кобальтъ и никкель,—это 
давно доказано изследован1ями Эрдмана (E rdm ann) и Веиске ')  (Weiske), 
а потому npncyTCTBie следовъ помянутыхъ металловъ не можетъ с.тужить 
указан1емъ на космическое происхожден1е. Для пыли же, выпавшей въ Ка-

‘) J. pvact. Chemic XCVIIl, p. 120 в 479.



тан1и, содержан1е кобальта и никкеля еще меньше доказываетъ космическое 
происхождеше, такъ какъ оба эти элемента были открыты Сарпщпусомъ 
въ лавахъ Этны (въ оливин'Ь пзъ M oscali можно определить даже ихъ ко
личества) ‘).

Правда, до настоящаго времени вполН'Ь доказапныхъ случаевъ пахолс- 
ден1я теллурпческаго самороднаго жел’Ьза весьма немного, особенно же та- 
кихъ случаевъ, когда оно встр'Ьчается въ ныли совм^^стно съ органпческимъ

I вещеехвомъ. Прим-Ьромъ могутъ служить; самородное жел'Ьзо, найденное въ 
верхнихъ м^ловыхъ образован1яхъ (PJaner) Ш отцена (Богем1я), въ кото- 
ромъ впосл4дств1и были открыты сл'Ьды нпккеля, почему оно н сочтено за 
жел'Ьзо метеорическое; шарики жел'Ьза, окруженные черною оболочкою пзъ 
F3O4, которые Борнеманъ встр'Ьтилъ въ буромъ угл'Ь Мюльгаузена (Тюрип- 
пя) и которые но т^зсному соедпнен1ю съ FjO^ и по своей форм'Ь им'Ьютъ 
большое сходство съ шариками нылп пзъ Катапш.

Бэрь  (Biihr) оппсалъ самородное жел'Ьзо, которое было найдено въ 
ствол'Ь лиственнаго дерева на плавучемъ островЬ озера U alang, близъ K atha- 
rin en h o ln i’a въ Sraaland’-b, и выразилъ при этомъ вполнЬ справедливое предио- 
ложеше, что оно образовалось вслЬдств1е возстановлен1я водной окиси желЬза 
внутри растительныхъ кл Ьточекъ. Геншъ (G enth) нашелъ самородное лсел^Ьзо 
въ Cam p-Creek въ M ontana нодъ слоемъ с-Ьриаго колчедана; Andrews встр'Ь- 
тилъ его въ P o rtru sh  въ Прланд1и въ отверд'Ьвшихъ глпнахъ, находипшихся 
въ соприкосновен1и съ богатымъ FjO^ базальтомъ; по указан1ю Чепарда 

о  (Shepard) самородное жел'Ьзо встречается въ C anaan, въ КонпектпкутЬ, въ 
слюдяномъ слапц'Ь; а Декяуазо  (Descloiseanx) упоминаетъ о самородиомъ 
жел'Ьзо изъ юрскаго известняка )̂.

Соноставпвъ услов1я, при котор'ыхъ находится самородное лгелЬзо во 
вс'Ьхъ названныхъ м'Ьстносгяхъ, нетрз^дно будетъ заметить, что вездЬ па 
образован1е его им^ло вл1ян1е присутств1е разлагающихся органическихъ ве- 
ществъ и выдЬлен1е углеродистыхъ водородовъ, которые возстаповляли раз- 
личныя соли железа.

Почему же нельзя допустить, что ничтожное количество самороднаго ж е
лЬза въ тончайшей пыли, которая была захвачена вЬтромъ изъ мЬстъ своего 
образован1я на поверхности земли, гд^ опа находилась въ самомъ тЬспомъ 
соприкосновеп1и съ различнаго рода организмами, и перенесена бол'Ье или 
мен-Ье далеко отъ нервоначальнаго своего м1зстоиахожден1я,— есть ;к.ел'Ьзо воз- 
становившееся, п возстаповивпшеся именно изъ находящихса въ той-же пыли 
окисловъ ж елеза ,— магнитнаго л^ел-Ьзняка, краснаго и бураго,— при содейств1и

’) Sartorius-Lasaulx: Aetna И, р. 485, 491.
2) Сравни при этомъ: Biiichof, Cliein. Oeol. HI., 8fi.5, if fioth, Geologie I, p. 2ЯГ) 

a08, 602.
ГОРН. ЖУРИ., T. lY*, Л1 10, 18S1 r. 8
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разлагающихся оргапическихъ веществъ и выделяющихся при э*”'  :ъ разло- 
же1пи углеродистыхъ водородовъ?

Такпмъ образоыъ, думаю я, есть полное основаше усомниться въ косми- 
ческомъ происхожденш и той единственной составной части, для которой 
такое происхожден1е возможно, и считать атмосферную пыль исклю чи
тельно за продуюпъ разруш ет я земной коры.

Точно также пи въ какомъ случаЬ не сл^дуетъ, основываясь на нахож- 
деп!и этой пыли, дЬлать как1е либо см-Ьлые и совершенно произвольные 
выводы, напр, приписывать ей известную роль въ устройств'^ земли, въ увели- 
чен1и ея массы и т. д. Произведенныя изсл'Ьдован1я служатъ также хоро- 
шпмъ доказательствомъ необходимости и на будущее время, въ каждомт 
случаЬ, определять точно мгш ералогическш  составъ атмосферной пыли. 
Этимъ путемъ можно будетъ достичь вполн-Ь в-Ьриаго позпан1я объ ея про- 
псхожден1и.




