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Weitere Mittheilungen ttber den kaiikasisclien
Obsidian

von A. keiiiiKoU.

Nachdom ich in dieson Verhandlungen Band V, Seite 45,
meine Beobachtungen an Diinnschliffen eines kaukasischen Obsi-
dian mitgetheilt hatte, war Herr E. von Fellenberg in Bern so
freundlich, mir noch zwei schSne Handstiicke und eine grosse
Zahl kleiner Bruchstticke desselben zu verschafFen, wodurch ich
in den Stand gesetzt wurde, noch mehr Schliife anzufertigen und
neue Beobachtungen anzustellen. Die Resultate derselben besta-
tigten im Allgemeinen meine fritheren Angaben, so dass ich in
dieser Richtung wenig Neues mitzutheilen babe.

Herr E. v. Fellenberg schrieb mir zunachst wegen des
Fundortes, um dessen genauere Angabe ich ihn gebeten hatte,
dass der Fundort laut einera Artikel im Ausland (einer Ueber-
setzung einQS Artikels von A. Daubree: les gerames et pierres
precieuses a I'exposition de 18G7) der Ararat in Armenien ist, von
wo grosse Blocke nach Tiflis exportirt und wo sie schon theils-
weise bearbeitet werden. Erst seit der Pariser Ausstellung von
18G7 sind die Steinschleifer von Idar auf die in der russischen
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Abtheilung ausgestellten schillernden Obsidiane aufinerksam ge-
worden und beziehen nun selbst dieses Material, welches als
Frauenschmuck fiir Leid und Halbleid sehr grosse Verwendung
findet, indem sehr geschatzte Broches, Ohrgehange u. s. w. da-
raus geschliffen werden.

A. Daubree ftihrte in dem von ibm bearbeiteten Tlieile
iiber die Ausstellung von 1867 in Paris, betitelt: «Substances
minerales», Seite 237 an; olLa Russie pr6sente aussi, pour la
premiere fois, I’obsidienne cbatoyante du Caucase, sous forme
de vases et de coupes, dont les reflets sent tros-riches. Elle pro-
vient du massif du mont Ararat et est taillée i Tiflis.»

Ausser dieser Mittheilung fiber den ~’undort bin ich durch
die Giite meines verehrten Collegen, des llerrn ProfessorJ. Wis-
licenus, in den Stand gesetzt, auch fiber die Zusammensetzung
des friiher von mir beschriebenen Obsidian zu berichten. Er
ubernahm auf meine Bitte mit grosser Bereitwilligkeit die Ana-
lyse, die er mit der grossten Genauigkeit selbst ausfuhrte. Ich
gabihm zuorst nur eine kleine Probe, und er fanddieunter l)an-
gegebenen Bestandtheile. Wegen des Uoberschusses von 1,91
Procent, den er in dor Thonerdebestimniung begrfindet ansah,
wunschte er die Analyse zu wiederholen, und da ich inzwischen
die zwei anderen Obsidianexemplare erhalten hatte, konnte ich
ibm von dem ersten Exemplare eine grossere Quantitat geben,
und er fand nun die unter 2) angegebenen Zahlen.

1) 2)
75,33 75,83 Kieselsaure
13,96 12,62 Thonerde

2.10 2,00 Eisenoxyduloxyd
0,27 0,14 Manganoxydul
2.11 l,47Kalkerde

0,78 0,53 Magnesia

3,79 3,64 Kali

3,57 4,07 Natron

101,91 100,30



\S:is or vermuthete, bestatigte sich, dass in 1) der Thonerdege-
li.ilt ZH hoch ausgefallen sei, was, wie er fand, darin seinen
eenind hat, dass nur durch wiederholteBehandlung dieThonerde
rrin zu erhalten ist. Obgleich Herr Professor Wislicenus mir
mini' (lotaillirte Beschreibung der durchgefiihrten Untersuchung
iiliiTgab, so will ich nur was jenenUmstand betrifft, daraus mit-
ihoilen:

0,9424 Grm. aus einer grésserenMenge des feingepulverten
Obsidian, wolcher uber Schwefelsaure getrocknet war und bei
s. IWiKtIKMn Glulien keinen Gewichtsverlust zeigte, warden durch
Sclmn'lzon'mit Soda aufgeschlossen, die Schmelze durch Salz-

aufgonomraen, zur Trockne verdampft, mit Salzsaure be-
f'-iicht('t, in Wasser gelost, die abgeschiedene Kieselsaure gesam-
iinit. Ks wurden erhalten Kieselsaure = 0,7129 Grm. Nach
Vrrddrhtigung der Kieselsaure durch Fluorwasserstoff, Eindam-
pfiH mit Scliwofdsiluro und (iHihon hinterbliob ein nicht fliichti-
(e 1{rst viMii (»,()0 10 (irm. 'I'lionerde-H Kisenoxyd. — Aus der
tier Kii-sclsiliirc iiljfiitrirten FlOssigkeit wurden durch Na-
iriiimni i‘iat in dor Sicdhitze die basischen Acetate von Alumi-
tiitim uml Kisen gefallt, gesammelt, gewaschen und unter Ver-
lilrmiung des Filters bis zu constantem Gewichte an der Luft
i;<tl(llit. Es resultirten 0,1572 Grm. Thonerde und Eisenoxyd,
wrlclto indessen noch Natron enthielten. Daherwurde die Masse
llls zur Losung mit starker SalzsS,ure erhitzt und directe mit
Ammon genau ausgefallt; Thonerde und Eisenoxyd von Neuem
Ki'wogon betrugen 0,1432 Grm. Bei nochmals erfolgter Losung,
Aii*filllung und Wagung wurden 0,1403 Grm. und bei aberma-
likiT Wiederholung 0,1402 Grm. erhalten. Nach dem Schmelzen
init saurem Kaliumsulfat wurde in Salzsaure und Wasser gelost,
fiiK' kloine Menge abgeschiedener Kieselsaure gesammelt und
i.iiw(»gon = 0,0027 Grm. u. s. f.

Somit erklarte Herr Professor W islicenus den Ueberschuss
Il Analyse 1) durch zu hohen Thonerdegehalt, da alle anderen
II' staiultheile ganz genau sind. Fiir die Berechnung derAnalysen
lit (s daher sehr wichtig, dass er bei der zweiten Analyse die
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Operation wiederholte, bis ein constantes Gewicht eintrat, die
Thonerde also in ihr ganz genau ermittelt ist.

Aus beiden Analysen ergiebt sich zunachst, dass der Obsi-
dian reich an Kieselsaure ist, dieselbe ini Ueberschuss iiber die
moglicherweise zu bpreclinendon Silikate enthalt, iiber 30 Pro-
cent.

Da die mikroskopische Untersiicliung Sanidin, Kalknatronfeld-
spath, Biotit, Magnetit mid die Belonit genannten Krystalle er-
gab, abgesehen von vereiiizolten Einschlilssen, deren Meiige nicht
in Betracht komnien kaiui, wenii es sicli daruni handelt, unge-
fithr die relativen Meiigcn der b(4iannton Silikate zu berechnen,
so wiirde man bei etwa 2 Procent Magnetit G3 Proccnt Feld-
spath berechnen konnen, und da dieMengo desliiotit seiir geriug
ist, so Aviirdeii sicli etwas (Iber 30 Procent freie Kieselsaure er-
geben.

Wenn man den hochst geringen Kaligehalt, welcher auf Bio-
tit fallen wiirde, ganz iibersieht, was bei dernngefahren Abscbat-
zung der llaupttheile zuliissig ist, so wiirden bei der Berechnung
der zweiten Analyse;

Thonordr. Kinaelsftnro. Zusamimen
3,64 Kali 3,9 13,1>4 21,57 Procent
4,07 Natron 0,7¢ 23,63 34,46
1,47 Kalkerde 2,70- 3,15 7,32 ).
13,45 40,72 63,35'Procent

als Feldspatb ergeben, dieselben nach den Formeln des Ortho-
klas, Albit und Anorthit berechnet. Da jedoch dieSumrae 13,45
Procent der berechneten Thonerde um 0,83 Procent die gefun-
dene Thonerde libersteigt, der Magnesiaglimmer, so gering auch
seine Menge ist, ein Wenig Thonerde erfordert, so wiirde man
daraus schliesen mUssen, dass noch ein Mineral enthalten ist,
welches keine Thonerde enthalt und die Summe der Feldspathe
ein Wenig niedriger ausfiillt, wenn man sie nach dem Thonerde-
gehalt berechnete. Hier endet aber die Berechnung, weil man
nicht weiss, welche Basis ein thonerdefreies Silikat bildet..



Uci (ler ersten Analyse ergiebt die analoge Berechuung:

Thuuerde. Kieselsaure. zusammen
1,71) Kali 4,1514,51 22,45 Proceiit.
N7 Natron 5,9320,73 30,27
2,11 Kalkenle 3,884,52 10,51

13,86 39,76  ~63,23 Procent,

PInr Yflir nalic (ler obigen liegende Summe der Feldspathe init
IliHiii 'I’liontTdegehalt, welcher dem gefundenen entspricht. Da
mhm llcrr Professor W islicenus ausdriicklich den niedrigereu
(e-mliiill an Tlionerde in der Analyse Ne2 als den richtigen consta-
nt If mid (M Ueberschuss von 1,91 Procent in der ersten Ana-
Uhi* wcsontlich in der ungenauen Bestimmung der Thonerde be-
uriliidrt findet, so wiirde aucb die erste Analyse zeigen, dass
iiorli oiii thoMcrdef'reics Silikat vorlianden ist.
NT< Wii« dio Dfi<liMi voraiistolicnden, welche unge
filhr I’riMi-iil 1'fldspatlisnhstanz und iiber 30 Procent freie
crgcben, bilden aber nicht den Beleg dafiir, was im
«elmidmii (Mithalten ist, da derselbe noch seiner Hauptraasse nach
M (ilas ist, sie zeigen nur an, was der Obsidian hiltte werden
InmiK'ii, wonn er eine krystallinische Gebirgsart geworden ware.
Dii* aiisgescliiodenen Krystalle leiten darauf bin. Die Glasmasse
isi oiii crstarrtes Schmelzproduct, und es ist nicht anzunebmen,
iji-s in dicscin, so wenig wie in den kunstlicben Glasern scbon
It--liinnite Silikate enthalten sind, wesshalb eine weitere Discus-
Miii der Analysen iiberflussig erscbeint. Sie lieferten aber den
voll|,'iltigen Meweis, dass der scbwarze scbillernde Obsidian vom
Ararat in die Reibe der tracbytiscben Gesteine gebort, und die
In i du- mikroskopischen Untersucbung aufgefundenen Minerale
lu siiltigen dies, sie beweisen, dass in dem feurigfliissigen Scbmelz-
lirtxIncte bestimmte Verbindungen sicb bilden und darum sicbtbar
cordon.
Diese in dem naturlicben Glasflusse gebildeten Minerale wa-
rm (lor Gogenstand meiner friiheren Untersucbung, und icb babe
ji'tzt nur nocli einige ZusMze zu dem zu gebon, was icb frtihor



ver6ffentlichte, weil ich noch eine Reihe von Diinnschliifen an-
fertigte und studirte.

Die angefiihrten Ebenen, in denen die Belonite besonders
reichlich auftreten und die, wenn der Diinnschlifif seiikrecht auf
dieselben ausgefuhrt wird, die Anhaufung in denselben durch
parallele geradlienige Streifung der Platte zu erkennen geben,
sind oft recht deutlich und treten selbst beim Zerschlagen als
ebene Absonderungsfiachen hervor. Die grosse Menge der langs
diesen Ebenen angehauften Belonite bedingt die leichtere Trenn-
barkeit der Masse in dieser Richtung, und Diinnschliffe, unmit-
telbar von solchen ebenen Absonderungsfiachen aus genommen,
zeigen einen iiberaus grossen Reicbtlium an Beloniten. Wegen
der Gestalt der grossen Belonite babe ich nur zu bemerken,
dass ich mehrere in DiinnschlifFen, welche wenig kleine und nur
vereinzelte grossere zeigten, in so gunstiger Lage fand, dass sie
die fruher angegebene Combination ooP. P oder ooP. P. oP so
vortrefflich sehen lassen, wie man sie nur an aufgewachsenen
Krystallen sehen kann. Bisweilen sind sie init ausserst kleinen
schwarzen Kornclien (Magnetit) bestaubt, die an den Kanten
reichlich auftreten, und auch hier wiederholt sich die bekannte
Erscheinung, dass krystallographisch verschiedene Flachen von
solchen Ansatzen verschieden betrotten werden, indem gewohnlich
die Pyramiden- und Basisflachen frei davon sind.

Die verschiedene Lage, in welcher die Belonite dem Auge
entgegen treten, bewirkt es auch mitiinter, dass sie vierseitig
prisinatisch erscheinen, wenn zwei parallele Prismenflachen auf
der Ebeue des Schliffes senkrecht sind, was man aber nur
dann deutlich sieht, wenn sie an den Kauten mit schwarzen
Punktchen besetzt sind. So sah ich einen auffallend grossen in
dieser Lage, 0,88 Mm. lang und 0,016 dick, er war dabei zer-
brochen und die beiden ungleich langen Theile sind ein Wenig
von einander durch Verschiebung getrennt, dagegen durch eine
gestreckte Gasblase verbunden, welche ihre Rander nach innen
gekriimmt zeigt. In dem kiirzeren Theile war eine kleine Gas-
blase mit einem Magnetitkorne sichtbar. Optisch verhielt sich



d<T Krystall wic alle anderen grossen Belonite. Bei einem an-
tifreii grossen Belonitkrystalle war auch eine solche Trennung
iu /woi ungleiche Tlieile, Verschiebung und Verbindung durch
«iiit! Gasblase zu sehen, die aber ihre Rander nach aussen ge-
krthnmt zeigte. Gegen das Ende des grosseren Tlieiles war als
luiiscbluss eine gestreckte rundlicheParthie Glasmasse zu sehen,
(lie filr cine Gasblase hatte gehalten werden konnen, wenn sie
iiirht doutlicli zwei kleine Gasblasen alsEinschluss gezeigt hatte.
IMot'r Krystall zeigte ausserdem mehrere auf einander folgendé
< liw;irzt! Jlusserst feiue Ringe, die im ersten Augenblick an ba-
sisflu! SprUnge erinnern, die aber bei hinreicheuder Vergrosse-
nniK gosehen durch sehr kleine schwarze Piinktchen gebildet sind.
I (it‘g(>iisatz zu diesen schwarzen Ringen sah ich bei einem ande-
MYlg(*rade das Gegentheil, einen ausserst schwachen graulichen
Anting und ungefilrbte jjarallelo Ringe in derselben Lage wie die
viirip'n.

Viiii 10'll bi'mi‘rk«Misw(‘rthcn so httutigenErscheinungenparal-
1 1.1iMin hwuclisung uud scepterartiger Bildung, wie ich sie frii-
li. r ill (Ien Kiguren 13, 14, 15, 17, 18, 23 andeutete, war ein
Krystall besonders schon ausgebildet, dessen scepterartiger
I"“rlisseitig prismatischer Stiel 0,08 Mm. lang und 0,02 Mm. dick
«incii kurzen an beiden Seiten ausgebildeten Krystall von 0,028
lilliige undDicke trug, woran die Pyramidenflachen sehr deutlich
zu sehen waren. Auf der Basisflache desselben folgte als Fort-
sctzimg des Stieles ein diinnesEnde von 0,024 Mm. Lange, 0,007
Dic.ke. Der ganze Krystall war mit sehr feinen schwarzen Punkt-
chen bedeckt. Ich fand auch noch einen Kreuzzwilling, wie ich
frtlher in Fig. 26 darstellte. Die beiden Individuen sind 0,048
Mm, lang und 0,014 dick; er lag leider etwas schrag, was die
Controlle desWinkels hinderte, welchen die Hauptachsen bilden,
(lagegen konnte man um so besser erkennen, dass die Zwillinge
nach P gebildet sind. An einem andern ZwiUinge, dessen Indi-
viduen nahezu doppelt so gross sind, tragt das eine Individuum
oinen kurzen diinneren Ansatz.

Niichst den Beloniten beschrieb ich fruher noch einige be-



sondere Krystalle, voii denen'ich dahiii gestellt Hess, ob sie mit
deii Beloiiiten zusammeiigehoreii koiiiiten. Dies glaube icli jetzt
ini Eetrclf der Fig. 28 abgebildeteii Krystalle verneiiien zu
koiiiien, da icli einen solclien Krystall von bedeutender Grosse
iand 0,44 Mm. lang uiid 0,04 dick, welcher als hexagonal pris-
niatischer die Zuspitzung durcli eine spitze diagonale Pyrainide
deiitlich erkeunen liisst und unter gekrouzten Nicols viel elogau-
tere Polaiisationsfarben zeigt als cben so dicke Belonite. Den
Winkel an der Spitze fand ich = 54°, docli ist dies weder der
Neigungswinkel zweier Pyraniidenflaclien in der Endecke, noch
der zweier Endkanten, weil der Krystall nicht genau so liegt,
dass die Sclilift'ebene einer Prismeiifliiche entspricht, sondern ein
Wenig geweudet. Jedonfalls sind diese Krystalle selir selten, da
ich bei der Durchsicht von iiber 30 Duniiscliliifen bis jetzt nur
5 aufFand *). Scliliesslich fand ich auch noch einen, der wie ein
fruher beschriebener gestaltlich aii Turmalin erinnert, mit eiuem
hexagonalen und einem trigonalen Prisma und mit auf das letztere
aufgesetzten Rhomboedertlachon.

Zu den frulieren Angaben iiber denUrthoklas habe ich nur
nachzutragen, dass die Krystallgestalt noch mannigfaltiger gefun-
den wurde, wie es die verschiedene Ausbildung der Combination
mit sich bringt; ich sah sogar einen Karlsbader Zwilling, mit der

gewohnlichen Combination ooPcxj. ooP. 2P'0o. oP. Besonders
interessirte mich die Erscheinung der hervortretenden Spitzen,
und ich fand in vielen Fallen, dass solche Spitzen nur scheinbar
hervortreten, besonders bei den Krystallen, welche als parallele-
pipedische oder leistenformige erscheinen, wogegen sie sich am
wenigsten bei den flachen rhomboidischen Tafeln als scheinbar
erklaren lassen.

*) Nach Beendiguug des Mimuscriptcs fand ich in einem Diinuschlifife eine
umegelmassige Gruppe derartiger Krystalle, 10 an der Zahl; dergrosste ist 0,056
Mm. lang und 0,018 dick, der kleiuste 0,022 Mm. lang und 0,004 dick. Diese
Gruppe befindet sich in einem SchlifiFc,welchcr schriig durch blasenreiehe Schich-
ten geht, schillert uud durch die Blaacn strcifig erscheint.



Von (lem anorthischen Zwillingsfeldspath konnte ich bis jetzt
iKifli kciiien bestimnit ausgebildeten Krystall fiiiden, am besteii
trilt er in Form einer oblongen Tafel auf, die durch schmale
Altstmnpfung an den Ecken achtseitig war, und diese schmalen
Sciton des so gebildeten Achtseites bilden mit den Seiten des
(tliloiigum zwei sehr differente Winkel. Immerhin aber fehlt die
iiotliige Schilrfe, um aucli nur anniihernd die Winkel bestimmen
/I kaimon. Eine besonders reiche Gruppe zeigte 12mehr oder
wceniuiT scliarfausgebildete oblonge Krystalle,die nahe an einander
lii'jren, uber nicht homolog, von 0,15 Mm. Lange und 0,1 Breite bis
«iwii zur lialben Grosse. DieUmrisse der einzelnen Krystaile sind
wi<t umsclimolzen, stellenweise geradlienig, dabei einige Blasen
mid die Krystaile mit ausserst feinen Magnetitkornchen bestaubt.
In ciiier oblongen Lamelle von0,11 Mm. Lange und 0,09 Breite,
«ItTcn Rand nicht scharf ist, sondern wio erodirt, zum Theil ge-
[ilhnt, mit scliwiiclicr AndiMituiig der Abstumi)fung an don Ecken,
il'M Ibc I’(trm cntgogen, aber nicht als Kern durch selbststan-
dik»! Contouren gebildet, sondern nur durch ausserst feine
schwarze Piinktchen gezeichnet. Unverkennbar ist eine feine
Strcil'ung parallel den kurzen Seiten sichtbar, die aber nicht als
/willingsstreifung unter gekreuzten Nicols erscheint; an den
laiigen Seiten des Oblongum sind schmale schrage Randflachen
zu bemerken.

Das friiher erwahnte quadratische Mineral, Fig. 43, dtirfte
vielleicht auf zirkon bezogen werden konnen, indem ich zwei
cinzelne Krystaile fand, welche ihrer Gestalt nach an Zirkon
criimern, ooPoo. P. Sie sind farblos und zeigen bei gekreuzten
Nicols prftchtige Farben. An diese reihen sich merkwiirdiger-
weise zwei Kreuzzwillinge derselben Gestalt, die aber beide zu
schief lagen, um den Neigungswinkel der Hauptachsen messen
zu konnen, dafiir aber um so deutlicher die Gestalt erkennen
liessen. Die Krystaile des grosseren hatten eine Lange von 0,024
mid eine Dicke von 0,012 Mm.

Die TrichUc konnte ich viel umfassender beobachten als



friilier, weil in dem reichlichen Material, welches mir jetzt zu
Gebote stand, sich eine Reihe von Bruchstiickeu vorfanden,
welche die radialen Gruppen reichlicher enthalten. Dies sind
namentlich Bruchstiicke, welche wohl ein Wenig dunkler gefarbt,
aber dagegen viel klarer sind, als andere, weil sie nur wenige
kleine Belonite enthalten und nicht schillern wegen Mangels an
Blasenriiumen. Man erkennt diese Bruchstiicke sofort und kann
mit Sicherheit auf Trichitengruppen rechnen, die man freilich
durch das Schleifen nicht immer nach Wunsch erhalt, weil sie
sich wahrend des Schleifens nicht so bestimmt verfolgen lassen,
uni sie nicht zufallig fortzuschleifen, selbst wenn man sie auch
vorher gesehen hat. Die kleinen Bruchstiicke niimlich lassen we-
gen ihrer Klarheit auch ohne sie zu schleifen die Trichitengrup-
pen sehen, wenn man sie mit etwas Wachs auf eine Glasplatte
klebt, so dass die flachste Bruchflache oben ist und sie nun unter
dem Mikroskop betrachtet, freilich nicht bei sehr starker Ver-
grosserung, was auch nicht nothwendig ist, weil die Gruppen
gross genug sind. Schleift man aber danu solche Stiicke, so gehen
leider oft genug die schOnsten Gruppen verloren. DerZufall be-
gtinstigte mich hierbei, indem ein BruchstUck von 2 Centimeter
Lange und 1 0. Breite eine so vollkommene flache, fast ebene
Bruchflache hat, dass ich dieselbe nicht zu schleifen brauchte.
Icb schliff daher das Bruchstiick nur parallel zu jener Flache an
bis auf 2 Millimeter Dicke und kittete es so auf die Glasplatte
auf. Hierdurch gewann ich ein vortreffiiches Exemplar, indem
in demselben 17 Trichitengruppen der schOnsten und mannig-
fachsten Bilduug enthalten sind, vielleicht noch einige mehr.
Solche klare Bruchstucke gehOren aber demselben schillernden
Obsidian an, indem nJlmlich zwischen den an Beloniten reichen
Schichten an Machtigkeit verschiedene Schichten liegen, welche
klarere Bruchsttickchen ergeben, in J\lasse gesehen aber dunkler
und schwarzer als die schillernden Parthien erscheinen.

In einzelnen Schliffen sieht man, dass analog den beloniten-
reichen Ebenen, welche in Schnitten senkrecht oder nahe recht-
winklig auf diese Ebenen als graue parallele Streifen erscheinen



tiu'h solche Ebeiien oder dtinne Schichten vorkommen, in denen
«iisscn)rd(‘iitlich viele kurze nadelformige
'rricliito iiiit Belonitcn enthalten sind, wo-
«liirch djiim gaiiz schwarze Streifen entste-
hcn. Oder es sind innerhalb der Beloniten-
I'bciUMi mir parthienweise solche Trichite
nnucln'wy, die in scliriigen Schnitten paral-
Iflp Ini>jK«zogcne schwarze Flecke bilden
imd iiiitcr dem Mikroskop die zahlreichen
KHreH|| Trichito wie ein filzartiges Gewebe
durclmiiiuiider liegeud zeigen. In diesen
WK« daiiti kleine Magnetitkornchen und
eee|bhl xrOsscre Krystalle.

JHiio "aiiz b<'sondere neue Erscheinung
tmt iiiir ill mt‘lintr(tii Scliliften eiitgegeii,
iiliiii iiAiiilirli foiiiu TririiiUMifd-
il»e CMinn'kli* i-lliptiHciio bis cMfOrmige

bildrii, wolcbe gescblossen oder an
«liiiT Stidle ofleii sind. Solche lliuge treten
fiillwcdrr cinzehi und mit einer gewissen
coiifiiriiicii Strcckung auf, so dass dieStrek-
kiiiik iiller ill derselben Richtung liegt, oder
LUl luKc'ii iiieiircre solche Ringe in einander,
nicht K3inz concentrisch, bis 7 in einander
M(«r klo li(‘gitii imr an eina,nder, wie solche
verschiftb'iie Uildungen in den Figuren a
durnoKtclit sind. Die Mannigfaltigkeit die-
««r (Jcliildc, Bt gross und es soli nur durch
eIn- Klgimui eine ldee davon gegeben wer-
diMi.

ill (licsen Ringgebilden sind die Trichite
liuiitig iiur die feinsten schwarzen undurch-
Hiclitigtui Kiiden, oder sie kommen auch ro-
Hciikntiizartig gekornt vor, oder es losen
nu Il ciidlich die Filden in einzelne getrennte pig. a



schwarze Kornchen auf, die nur durch ihre Reihenfolge solche

'fM

pig

Figuren ergeben,

Endlich erscheinen in einzelnen
Schliffen diese elliptischen Gebilde
auch ill einem gewissen Zusammen-
liaiige mit den Blasenraumen, welche,
wie schon friiher erwahnt wurde, fast
immer ein oder mehr Magnetitkorner
enthalten. Die Blasen sind sehr raan-
nigfaltig gestaltet, und ura in den Fi-
guren bden Zussammenhang derselben
mit den Ringen darzustellen, ist die
Blase als solche schattirt; die schwar-
zen Korper sollen die deutlichen Ma-
gnetitkorner Oder Krystalle andeuten.
Es finden sich nun Blasen, welche wie
ein in sich zuriickkehrender Schlauch
in der Mitte Glasmasse zeigen, solche
wieder, wo die Blase stellenweise bis
zum Verschwinden dtinn wird und
nur die Verbindung durch eine feine
schwarze Linie oder durch eine rosen-
kranzartig gekornte Linie hergestellt
wird, schliesslich solche, wo nur noch
der elliptische Ring tibrig ist. )IVenn
man, da fast in jeder oder anjeder Bla-
se Magnetit vorhanden ist, die Ansicht
haben darf, dass die mit Gas erfiillte
Blase in einer weichen Masse ihr Vo-
lumen vermindern muss, wenn das
Gas in einen festen Korper ubergeht,
so kann man sich obige Variationen
der Blasen erklaren, wodurch schliess-
lich der schwarze Ring auf die frfl-
here Existenz einer Blase hinweist.



War (lie Glasmasse nicht mehr so weich, als das Gas in feste
Siibstaiiz iiberging, um den Blasenraum verdrucken zu konnen,
>0 nmsste die Blase als solche bleiben und zeigt im Inneren den
Krystall Oder das Krystallkorn, wie man es oft sieht. In solchen
Schliffen zeigten sich auch keine elliptisclien Ringe, oder, wo
diose auftreten, sind nur vereinzelte Blasen sichtbar.

Mit dieseni Zusammenhange der Blasen und der Ringe mag
auch die iM'sc.heinung zusammengehen, dass man kleinere oder
«itisscrc gaiiz unregelmassig gestaltete Magnetitmassen sieht,
Mfilistvcrslilndlich nur unter dem Mikroskop erkennbar, doch

ill) Vergleich mit dem gewohnlichen Auftreten des Ma-
A-m-tit,

Dio I'iotHkrystalle sind selten, liessen aber eine Reihe der
inltTi'ssaiitesten Gestaltsverlialtnisse finden, von den scharfsten
ii('(<linilssigen Krystallen an bis zu abgerundeten Lamellen. Bis-
wi ilfii linden sicli aucli rosottcnfiirmigc Gruppen, rudimentare

T.if-lii tint I'nMi H.IndtTii aufl’olysyiithese hinweisend. Eine
«.lilif iln iM-itiK" Tafcl von 0,12 Mm. Durchmesser hatte in
<t (ill sechsseitiges Loch von 0,016 Mm. Durchmesser.

Majniictit fiiidet sich an Glimmerlamellen auch anliegend, so wie
ifh un ein(‘r 0,2 Mm. im Durchmesser haltenden eine oblonge
furlilosc liamelle von Feldspath unmittelbar aufliegend fand, die
Mrii (lurch ihrenUmriss und optisch ganz deutlich als Feldspath
crwics.

Schlicsslich bleibt mir noch iibrtg, mit wenigen Worten die
/wci llaiulsHIcke zu beschreiben, welche ich oben erwahnte und
die ill dcr That sehr bemerkenswerthe sind. Das grossere der-
Krll)en, fast 12 Centimeter lang, 8 0. breit und 3C. dick, ist zu-
fiilliji so Koschlagen worden, dass die breiteste Seite die Tren-
ininjstlilchc nach einer Belonitenebene ist. Dieselbe ist fast eben,
Krnu und hat einen eigenthiimlichen perlmutterartigen Wachs-
ulaiiz, an einzelnen Stellen sind Theile aus der fiber oder unter
(Icr Meloiiitenebene liegenden Masse mit herausgerissen, welche
»lh kl(Miie rundliche oder anders gestaltete Ho6cker oder Vertie-
fiiiiRon erscheinen und glasartig glanzen. Auf der anderen Seite



ist der Bruch flachmuschlig, und stellenweise wurden beim For-
matisiren noch Stiicke parallel den Belonitenebenen heraiisffe-
sprengt,, wo man wieder dieselbe Beschaffenheit wie auf der
breiten Seite sieht. Dieser Obsidian ist ein ausgezeichnet schil-
lernder, dadurch ira Allgeraeinen mehr grau gefarbt. Anf dem
Querbruche sieht man ringsura den vollkommenen Parallelismiis
der das ganze Stiick durchziehenden Belonitenebenen, die hier
sehr zahlreich und durch grossen Reichthum an Beloniten aus-
gezeichnet sind.

Das zweite Exemplar ist etwas kleiner, hat die Dimensionen
10, 7und 2,5 Centimeter, ist viel schwiirzer und hat nur wenige

Fig. c.



Helonitenebenen, welche der breiten Seite parallel gehen. Dicse
lirditeste Seite erscheint nach ihrer ganzen Beschaffenheit als
(li> unterste Flache des iiber eine eigenthiimliche Unterlage ge-
flossenen Obsidian.

Die Fig. c. (welche von einer Photographic abgezeichnet ist)
7(igt diese Flache in naturlicher Grosse; da, wo die dunklen
Streifen im hellen Grunde nicht sind, das Ganze gleichformig
(lunkel ist, ist eine schrage flachmuschlige Bruchflache. Die
Kliiche des Obsidian ist namlich eben und mit 1 bis 4 Millime-
t(p tiefdn Rinnen von verschiedener Breite durchzogen, welche
nicht durch Erosion entstanden sein konnen, weil die Oberflache
riHlilichgrau und perlmutterartig schimmernd ist, wahrend in
den Rinnen der Obsidian glasglanzend und schwarz ist, nur stel-
liMiweise etwas grau. Die Configuration der aus derFigur ersicht-
lichen Kinschnitte lasst keine bestimrate Deutung zu, ebenso
wcenig konnto irh aus Abdrdcken in Gutta percha zu irgend einera
Srhinssr komiiion. 1)i(>s<>/oigt(Mi nur dcutlich, dass die breiten
K.trin (< Rinnen an der seitlichen Bruchflache sieht. Es geniigt
(lither vorliiufig, auf diese Flache aufmerksara zu machen, die in
(lor 'I’liat sehr interessant ist.



00b omxkBXH Mannacosa Xen-bsa.

H KokLaposa.

IMpwn pacnuneHw 3HaMmeHuUTaro meteopurtallannaca Ha gs!; noytm
paBHbIA 4acTu, Bb MeTtepro®CKoii MpaHunbHO Pabpuk”,, Noyvnnoch
HEKOTOPOe KO/MIMYECTBO 3epPeHb M KPUCTan/oBbL 3ak/toyvarollarocs Bb
HeMb XpU30/MUTa WK, KaKb Yalle ero HasbiBaloTb, OMBMHA. Vmne-
patopckaa Akagemlsa Haykb nopydmna Mnt nogseprHyTb 3TW 3epHa
N Kpuctanniel Hagnexauwemy wuscn'bgosaHlio n oHucaHlio. [pegna-
raemas ctaTbsl COLEPXUTb Bb cebb T umeHHO cB'bgbHlA , KOTOpLIN
A MOI'b M3B/eYb U3b BbllLEO3HAYEHHAro martepiana.

|. O6pasb HarkAEH1A O/MBBHA Bb METEOPUT™ U ero ooLLla
CBOWCTBA.

OnuBuHb npeactasngetrca Bb [lannacoBomb Xen'bs'b BpocwMMBb
nopdunpoobpasHo. [NepBoHayanbHOE onucaHle obpasa ero HaxoXxaeHl1s
Bb MeTeopurb, u3gaHHoe camumb [M~nnacomb *), npeacraBnseTb
npeAMeTb TaKb BbIPA3UTENbHO W ACHO,4TO Mbl HO/MlAraemsb Moae3HbIMb,

*) Pallas — Keise durch verschicdene Provinzen des Russischen Beichs
(1772—1773), Dritter Theil, St.-Petersburg, 1776, S. 414.



T- oitacajici. ynpeka co CTOpPOHbI 4YuTaTens, NpMBecTM 3abcb 3TO ONU-
MD BCeil ero uenocTu.

"MrH Bakka», nuwerb Mannacsb, «bOblia Npexae Mo-BUgUMOMY
-umBycna xenT.3MCTO-KAMEHUCTOK KOPOI, MOTOMb UCYE3HYBITE Cb
-fMMi.iiif'ii yacTn (>N NnoBepxHOCTU, OTbH YAapOBb MONOTKaMW, KOTO-
e («rvm crapanuc!, oTémsatb oTaPabHble Kycku. 3a Mcronoyvenlemsb

N«jrntt gosonbHo TonKoii KOpbl, BCA OCTa/ibHaf BHYTPEHHAA macca Cco-
Airtnpri. n:i. KOMKaro Xxenesa, Bb u3nom®d. 6”;naro u Hosgpesartaro *)
aoao61p rpy6oii MopcKoit ry6Ku), NpOMeXyTOUHbIS MPOCTPaHCTBa
»N*iTtt»ro COBEPMIOHHO 3amnofiHeHbl KPYrAblIMU W NPOLONTOBaTbIMU
«NUUIMM o4eHb XpynKaro, HO TBepAaro, SHTapHO-)Xentaro, 4mcraro
<M «p<npayunaro cTekna unu nnaBHA. Kannm aTu, um'biowls pasnnyHblii
*(llkonrosaTo-kpyrnbia ®opmbl WM TFNafgKyk, 6necTAwWyr MNOBEPX-
e MtHTi., Ha Tynoi yacTu CBOEro, BMPOYEMb BCEerja OKPYrjeHHaro u
SUnrm» <b APYrMMU KanasMmy CAMBINAaroc,u rl.na, NpefctaBnsfioTb He-
e|rl>at0 otiiy.AH. wgu gaucc Tpu roHopnm'nno mio( K1a ctopoHbl. Kakb
*M3FTPOMHU WUANTMIT >Kenl..T, Takb W pacnpegEneHie Kanenb
*Y«BAMMS, LOENNNKHUUX | )XMUYMHbI KOHONASAHAro 3epHa, KPynHOM ro-
K U/™asauil bln gaxe u 60nbleid, U ABAAIOLLMXCA TO YUCTO XKENTbIMU,
* M WPF*1roHaTo-6ypbiMU, TO 3e€1€HOBaTbIMMW, MPEeACTaBNsSeTCs BO BCeN
A aiiBrrl; ogHoopMenHbIMb M 6€.3b BCAKWXDb NPU3HAKOBDL .3aBOACKAro
» «niiajia wam cnl'.f0Bb UCKYCTBEHHAro OrHA**). >Xenbs3o g0 TakoW
«TUHYNTAr3’de, 4To TpK, @ UHOTAa M YeThbipe Ky3Hela paboTanm yacTo
eirt.ioc yTpo 4ns TOro, 4tobbl CTanbHbIMW 0NOTaMW W KY3HEUYHbIMU
_-MIY(»TKamn OTAENUTb TOTb MAM AP5TOI Yyronb macchbl, U T. A4.»

o pacnHneHle meTeopuTa, pacnosioXxeHle 3epHbL ONMBUHA Bb €ro

) TyctaT. Fose, roBopa o MMannacoBoMb Xen-bs'b cnpaBegnnBo 3aM”yaeTb:
« liliTU«(>(1pa:iHMH’i. n ry6koo6pa3HbIMb, KaKb OO6bIKHOBEHHO €ro OMUCbIBaTT»,
-ANAN'TIM OHO TO/MIbKO TaMb, r4-b KpucTannbl ONWBWHA BbIBaAUIUCL, 4YTO 4acTo
-+ iViJK'TCH, korga oTabneHle ManbiXb KYyCO4KOBB OTb 60/1bWMXb NPOU3BOAMTCA
-1ll» peactBOobI® MoOnoTKa.» (Beschreibung und Eintheilung der Meteoriten auf
‘sinnd der Sammlung im mineralogischen Museum zu Berlin, von Gustav Rose,
S. 73).
**) Mannacb, Kakb M3B-bCTHO, Npu onucaH!n BbIBE3eHHOW MMB Maccbl Xenbasa,
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BHYTPEHHOCTM OKa3anoCb rbMb Xe caubiMb KaKb U Bb HacTAXb 6/113-
KWXb Kb MOBEPXHOCTMW; AMCTBUTENbHO XPU30aUTb pacHpes'bfeHb Bb
MannaccoBomb Xen'bs'b nosciofy 0AHOPOPMEHHO.

Kb BbllWeNpUBEAEHHOMY OYEpKY Mbl MOXEMb NpPUOaBUTL ele U
TO, YTO O/IMBMHbL MeTeopuTa ropasfo 6oraye KpUCTaAUMYECKMMU MJ10-
CKOCTSIMM, Hexenn pymans [lannacch M 4TO MUHepanb 3TOTH
SIBNSAETCA 4YaCTO He TOMbKO Bb BUA-b Hea'bnumbixb CdepongancHoi mnm
KannesmagHon ®opMbl, CO MHOFMMU MAOCKOCTSMW, HO MHOrga (XoTs
p4nko) v Bb BUAb KPUCTannoBb, 3a MUCKAKOYewWweMb H-bCKOMbKMXb
OKpPYT/IeHNbIXb M4CTb, Cb pebpamum BecbMa OTYETIMBO 06paso-
BaHHbIMU. KpucTanabl 3TV 3aKN04alTb Bb ceb-b 3HauMTenbHOe Ko-
nnuectBo PopMb, M3b KOTOPbIXb HAKOTOpbIA He 6blIM ewe OT-
KpbITbl AaXe W Bb ONMBMHN HaWMUXb rops. Haumbonbwasa uyacTb
Hef4NUMbIXb OfIMBMHA, Bb KOTOPbIXb YyCMaTpMBAKOTCA KpuUcTaniu-
yecklsi nAOCKOCTM, WMMbeTb BMpoYeMb BUAb, MNOA0COHbI durypf 8
(Ta6. Il), npeacTaBnsitoweli CHUMOKBL Cb OQHOrO Hefammaro, Hau-
6onte 60raToro KpuctanIMyeckumy naockoctsmu. Kakb M3b Bbille-

YNOMSHYTOW, Takb M M3b NPUMOXKEHHOW 34°Cb DPUTYpbl, yCMATpU-
BAeTCH, YTO MHorin OTA'bAbHbIA MAOCKOCTW TaKUXb Heaf>NUMbIXb UMb-
l0Tb KPYT/bisi 04YepTaHls U, He CMOTPS Ha TO 4TO pasgesieHbl Mexay
c060t0 BbLWYK/bIMb MPOCTPAHCTBOMb, BECbMAa XOPOLIO OMpefeuMbl
yrnamu uxb B3aMMHAro HaknoHenls. TlnockocTu 6ofblweto  YacTlio
BeCbMa POBHbI U GMECTALM, HOYEMY YI/bl UMM 06pasyemble MOTYTb



fii.iTb u3mepsieMbl camMmbiMb TOUYHbIMB 06pa3omb. Boobuie aTn Kanne-
*AMMH neg'bnumbld pAoKo o6pa3oBaHbl cO BCI>Xb cToponb enojFit,,
o/1|, Kibs('HHO fBa WM MHorifl U3Bb HUXb fieXaTs rbcno oguHbL noan-b
4pyraro v noToMy Ha HUXb ABAAKOTCA MOBEPXHOCTM COMPUKOCHOBeN I,
YHCTO [OBOMLHO rNagkld, HO MeHbe pOBHbLIA 1M MeH” e 6necTAwla, ne-
LI kpuctannmyeckls nnompoctn. Hawnbonee pasBuTbIMM NpegcTa-

bIHHITCA 0ObIKHOBEHHO nyiockocT ¢ = oP, d = Poo mo = *P.
OnmeuHb Mannacosa Xen'b3a MMbeTb XXeNTOBATO-3eMeHbIN UBbTD,
4acTo YMCTb W COBEPLUEHHO MPO3payeHb, HO elle Yalie BecbMa

TixMuimouarb; Bb nocnbgHemMb cay4aii Ha €ro TpPewunuxs, WA

nrtiii.ui ;IMxb TpewuHb, oKpaweHb OHb 6bIBaeTh OYypbiMb LBbTOMD,

M contnllBaets ero mMeH”e Mpo3payHbIMK, WNM JaXke TONMbKO Mpo-

MH|.<1LWIH)IUMb.

/KonToBaTo-3eM1eH0e CTeKN0BMAHOEe BelleCcTBO NannacoBa »xen-bsa
>)KC [aBHO MNPUHUMANOCh 3a O/IMBUHBL. AHanuM3bl BanbmwTteta #
( ipoMfih'pa *), a u'b n(unbactem Takxe 1l)epuenlyca u lep-
gyora Il M. .Icft\T (‘H6(*})iI'CKaro mokasanu, 4To OHO, 3a WCK/tOYe-
iiii'™Mi. I kex<l)bIx1 He3HaUMTENbHbIXb YKIOHEbILA, UM/ eTb TOTb-XKe
rMiM1|| c(k'TaBb, Kakb W ONMBMHBL Hawel nnaHeTel. 61oTb  wscnls-
/IMIUM b BELECTBO 3TO Bb OMNTMYECKOMb OTHOLUEMW W AOKas3anb, YTO
OHO (!cT> He TO/MBKO CTeK/I0BUAHASA CMJaB/ieHHas macca, Mo 4YTto OHO
umlcrb BM'bCTb Cb TbMb KPUCTa//IMYECKYHD CTPYKTYpPY U 06n1ajaeTs,
WMN. 1 3eMHOA ONMBWHB, [BYMS ONTUYECKMMM ocaMu. O6CTosATeNb-
HbIM b-XKe OnucaHleMb KpUCTanoBbL onmMBMHa Mannacosa }ken'b3a, Uxb
HIMIpoHlomb 1 oHpealnewemMsb Bb HUXb rnaBHMLWKUXbL KpUcTanimye-
CKHXb PopMb, Mbl 0693aHbl NycTaBy Po3se ®@.

1) Koiirl. Vctenskap. Acad. Handl. f. 1824, p. 359. Poggendorff’s Anna-
li-n, 1R26, Bd. IV. S. 198.

2) Gfittingieclie Gel. Anz. d. 27 Decemb. 1824, St. 208 und 209, S. 2089.
PoRnondorff’s Annalen 1825. Bd. IV, S. 193.

8) K. Vet. Acad. Il. 1834. Poggendorff’s Annalen, 1834, Bd. XXXIII,

133.

4) Bulletin de la soc. philomatique, A. 1820, pag. 89.

ft) 'oggendorff’s Annalen, 1825, Bd. IV, S. 180. Gustav Rose. Be-
lhri‘ilmng und Eintheilung der Meteoriten auf Grnnd der Sammliing im raine-
r«1"Klkben Museum zu Berlin, 1864, S. 73 (Aus den Abhandlungen der Konigl.
Akmleniie der Wissenschaften zu Berlin 1863, besonders abgedruekt).



1. Kpuctarymueckls ®opmbl 1 Uxb KohGuHaL.

FyctaBb Po3e yxe onpea-bavnb Bb KpucTannaxbs ONMBUHA
MannacoBa xen4sa 11 KpucTanimyecKuxb ®opMb, HallW HAGNIOLEHIsA
npnbaBnalOTL Kb 3TOMY uumcny ewe 8 “}pBbixb DOpPMb, TakKb 4UTO
kpucTannuueckI pagb onueuHa [MannacoBa enesa Bb HacTosliee
Bpems HpefcTaBnseTs Bcero 19 ®opmb, a UMEHHO:

Pom6uyecTs nupamugbl.

Mo Beiicy. Mo HayuaHy.
q... ...(a: 6b: 6C). °p
0 ...(@a:2b:2c). .. 1V
e ... (@a: b :c) p
C(a m Gl .. raPnm
f @a;, :c) 2P2
1 ...(a: 1c) .. 3P3

Pombuueckls npusmel.

1 (boa:b :C)unn ooP
S (cx3a 1 C) 00P2
T e (ooa:Jb ;0 c»P3
Makpogombl.
AR (@a:00b :6C).nn.
v (@ :00b :2C) e i"Poo
Y (a:o00b: ) e TPooO



Bpaxugomel.

W, @:2b :00C).nnn.

h o @: b :00C)ns Poo
K e (@a: "™ ro00cC). . 2Foo0
I (@:”"b :00C). 4Poo

Mrwakounagol.

... .(DOa ;b :00(®....00P0O
c....(@a:00b:00c).... oP
mlopMii e, t, I'' W s, r, d, k, rll a CyTb UMEHHO rfe ®opwmsl,

hirnipi.m onuconb nepsoHayanbHO MycTaBb Po03e, OCTa/ibHbIA-Xe
Id rl«b ®opMbl [0 CUXDB HOPB ele He 6bin HabnogaeMbl Bb ONW-

nan!. HannHcoma »enl;ya u, 3a WUCKI4e|ueMb dopmb b = P00 #”
M >ALMA) noobwo gm xpusonuta <opmbl nosbif.  BpaxHaoma

N — Fwina HefaBHO OTKpbITa . PaToMb *) Bb OAMBUHM
remugnIKHLIX1 Tun!pxedli laxepa. HecMoTpsi 04HaKO-)XXe Ha MHOrO-
*MH'4l-HHO('Tb PopMb onMBMHA TMannacoBa Xenb3sa, eMy BCe-Taku eLle

nMWracn.: nupamugbl P2, onucaHHoii [ eknyaso **), u npusmbl

s Pl. Jawld kakb MakponuHakomga i = 00P0O0, OMMCaHHbIXb
MimiMM Habnogatensmu.

1'nannl.iiHlla KoM6UHaWW BbILENCHUCAEHHbIX DOPMb, BCTpeYato
uH\c(] Hb Kaineob|)asHbiXb WM AlLeobpas3HbIXb 3epHaxXb ONMBUHA
Il.iuuroHa ;kenl;3a, npeacTaBneHbl Bb BMA" COBEPLIEHHO CUMMETPU-
*KTKUX b HAK/OHMbIXb M OTYACTU FOPU3OHTaNbHbIXb MPOEKLW i Ha Tab.
I I 11 (Bb durypaxb 3Tuxb Tabnuub, 3a WUCKNOYEHIleMb ¢ur 8,
eo|.p\UK‘HHbI) yacTu Hed'bnMMbIXb Bb CO06paXKeHk HO 3TOMy He npu-
iiim.Ii' Tab. Il npegctaBngeTs rpagmyeckoe nsobpaxelle BCbxb

*) I'oggendorff’s Annalen, 1868, Bd. CXXXV, S. 580.
*e¢) 1)e» Cloizeaux, Manuel de Mineralogie, t. I, p. 30 (y = (b'b”hj)).

es¢) bpnxugona w — JPtxi onpea-bneHa 6bina MHoOK Torga, korga tabnuubl 1 m 1l
1.. Jlunn HarpaBMpoBaHbl, MOYEMY MNOCKOCTE eA He HaxoAuTcA Ha Purypaxb

JH> 1. labnHuyws.



®opmb. McnonHeHnoe no metog® HeimaHa n KpeHw teTta. Ha ggyxl
nepBbiXb Tabnuuyaxs noMtiu,euHbia kombuHauln cyTh CjtAvyioiuia:

dur. i UP- P- 2P2- 3P3. cx>P. 0oP3. "Pcx>. Poo. 2Poo

} o e / | n r \Y d K
ooPoo.OP.
a c

dur. 21iP- P. 2P2. 3P3 . cx3P. Poo. Poo. 2Poo0. 4Poo.

) o e f | n d h K .
o0oPoo.oP.
a c

®dur. 311p p p inpn 2P2.3P3 .00P.00P2 ,00P3. «PooO.
m3bisj g o e a f I n 8 r p

"Poo.TPoo.Poo.Poo.2Po00.4Poo.ooPoo0.0P.

dur 4bp.p.2P2. 3P3 ooP.ooP2.00P3 .Po0.Po0o0.2Po00

nablSj oe f n 8 rod h K
4Poo.00P00. oP.
i a ¢
Pl R15p  00P.P00.P00.2P00 00P00.OP.
n5hbis/ n d h K a ¢

BUF: 82p 2P2.3P3.00P.00P2.00P3.P00.2P00.4P00
noébisle 7/ |

ooPoo.oP.

dur. tI"P- P- 2P2 . ooP. 00P3 . Poo. Poo. 2Poo0. 4Poo,
|o e / A r d h K i

ooPoo.oP.
a C



*fSii, HAU“.P.2P2.3P3.00P.00P2.c»P3 .P00.P00.2P00O.

f o e ! I n s r d h k

4i*00. ooPoo. oP.
i a c

lill -Mir. () I ¢ his gaHa MMeHHO Ta KOMOHHalA, KoTopas 6bina
WIM'UMII 111 iitYii<i.iii pass F'ycTtaBomb Po3e.

;1! LINC T'mMo 3aM1LueHo, 4TO Mexay ciepougansHbiMU 3ep-
n««n IUIMNIIU Munnacosa xenesa nonagarwTcsa U3penka KpucTanfbl,
e Kbruy|||.2xI. Miiurin nnockoctn nepecbkatoTcA *Mexay cob600 Bb

iM’'iiTJHBo 06pa3oBanHbixb U MOTOMY MPeACTaBASATCA Bb
« ML «-jyial, MnoroyrosbnbiM1, a He Bb BUA" MAOCKOCTEN Cb Kpy-



FOKbIMb WM 3NMNCOMAANIbHBIMb OYepTaHMb. CHUMKM Cb ABYXb
TakKMXb KPUCTa/IOBb Kb CEMY MpuaaraloTcs (CM. Npeabuaynnto’
cTpaHuuy). O6a 3T KpucTanna COXPaHWIUCh TOMBKO Cb OAHON CTO-
POHbI, 16O NMPOTMBOMO/IOXKHAA MocTpaga.]a 0Ta wnugosku.

Bb pascyxpaeHln 06CTOSATENbCTBDL, NPUM KOTOPbIXb 6GblM onpege-
NieHbl MHOKO dopmbl 3%Ke onucannbid FycTaBoMb P03e, A Haxoxy
W3NUWHAMD BXOAUTbL Bb Kakld nnb6o nogpobHoOCTM; BC-b 3TM Dopmbl
BCTpPeYanucb Ha KpucTannaxb Takb 4acTo M U3MEPANUCHL CTONb YA06-
HbIMb 06pa3oMb, YTO Bb OTHOLWIEH1M BblYMCNEH1A ANA HUXDb KpUCTanno-
rpa®unyecknxb 3HAKOBb He MPeACTaBAANOCH 0COBEHHbIXb 3aTpyAHENL.
Mo atomy s 6ygy rosopuTb 34'bcb 06b onpegeneHln TONbKO HOBbIXb
DOpM®b.

1. Onpegenedle nupamugbl q = JP.

MnockocT nupamubl g HAXOAWAUCHL Ha OLHOMB LLAP006pPa3HOMb;
HPO3pa4yHOMb, XEenToBaTo-3e/leHOMb KpucTanfie, BecbMa 6oratomb
KpUCTaNIMYECKMMM NAOCKOCTAMU, Cb KPYroobpasHbIMb WM 31/IMNCOH-
JanbHbIMb KOHTYPOMb. Ha KpucTanie aToOMb, NpW O4HOM U3b ero mio-
cKocTeli ¢ = 0P, Haxogwnuchb BCe 4YeTblipe MIOCKOCTM q Bb HaIMYHO-
CTW; OHe 06pa3oBasin LOBOMILHO WMPOKIA 1M JOBOMLHO 6necTAwls npu-
TyaneHla KOMOMHALOHMbIXL KpaeBb, MeXAy MAOCKOCTAMU O U C,
nofo6HO MokasaHHOMY Ha dur. 3 u 3 bis. HaknoHeHle ofgHON K3b
3TUXb MIOCKOCTEN ¢ Kb MNOCKOCTW C Nawenb f, MOCPeACcTBOMb 06bIK-
MOBEHHAro OTpa)kaTeNbHaro rowometpa BonnactoHa, npubnnsu--
TenbHO — 166° 46' go 167° O. OcTanbin>la nNI0CKOCTN ObiNN He
NpUroaHsl Ans namepeHlsa. W Ttaks, ecam gonyctutb j :c= 166° 53,
T.€. B3ATb Bb COOOpaXKeLle CPeAHIO BENUYMHY, TO KOIDULLEHT M ANd

3HakKa TP MCKOMOI mupamuapl BbluucaseTcs : 3-7, Wi NpuHUMas 3a

MPUYUHY PasHULbI OWNBKY MpyU M3MepPeHIN, KPYTr/bIMb YUCIOM b=

2. OnpepeneHle nupamugbl o= P,

MnockocTn o ABNAAOTCA 6OMbLUEK) 4YacTli BecbMa pasBUTLIMUA U
BecbMa Lnagkumun v 6nectawmnMm. HaknoHeH1s nxb Kb Npuiexawumb
N/IOCKOCTAMb M3MepseTcss BeCbMa FOYHbIMb 00pa3oMb, MOYEMy KO3-



eUMUN-b M 15 3Haka MP 3Tol nupamuabl BbIYUCASETCA MOYTU CO-
*EEDVH'VIHO CTPOro M = Mupammuaa o BCTPeEYaeTCcs OueHb 4acTo,

silia WbIb BecbMa pasBUTO; YAMBUTENbHO MO 3TOMY, YTO OHAa TaKb
orraBiuuch Heu3BecTHOO.

;T Onp(*Al;j«nie makpogomsb » = ~Poo av — “"Poo.
Mnockoe 'v MakpogoMb ™ 1 ; 06pa3ytoTh HPUTYNNeWws 6paxmala-
nnlan|.nl11X1 koH»!4yHbIXb KpaeBb M3B'bCTHLIXbL YXKEe nupaMuib q a o,

iMMi'tly iiiiikH :»ruxb makpogoms cytb » = “~Poo nv = ~Poo.

I (Mll»cotnenk 6paxupombl w =
MnK-Koc v 3Toii GpaxmaoMbl na6nogans s Ha kKpuctann® M 1;
LLIM [|1*mh-|n'acTHenHoe HSMtpenie nonyuero w :a = 106° 15',

1 1lU gwiT b iifCOMiitnuo 3Hakb “Poo.

o|n 1 M«rarri-N nupauugbsl a = WPMO, TO NAOCKOCTM es Habnwo-
A MA O4HOMb MWIEHbKOMbL KpucTann”, KoToparo usobpaxe-
alr  wnpun)m<mi0 wueune. [1AOCKOCTM 3TW MPUTYNAAKOTL KOM6MHa-
[l[l>HmL1l' kpuu, mexay nAockocTamMn d a o (cM. dgur. 3 n 3 bis,
1 1], no oiii, HEMHOTO BbINYK/bl U NPUTOMB 6NECTATH Takb €1abo,

lilt Mill, it NPOACTaBHNOCH HWMKAKOM BO3MOXHOCTU OMpPeaennTb UXb
*HAKK |®srh«icrHom b H3Mtpenifl *). Mo Toii-xe camoil npuynHe ocTa-

4411 rakkKr k«onp(>glneHHo M MpuHagiexawas Kb 3TON nupamuge
MaumI>mll Y mi*oo0.

I M |ln wwal;[i<>Hln HaknoWwewn{s e : 0 (He npunexaw !H, T. e. ej : 0,), norpes-

Ste al. 1)U (oT|)AK «TMNbHAaro row oMeTpa, MH-e noKazanochL, WTO NNOCKOCTbL a ne-
©.<ml «l. .+|<IW 1, iioiiclv. Ecnu 3To0 At.AcCTEMTENbHO Takb, TO HAaWwa NNOCKOCTL NpH-
S11. tdiTi. M1, nMyHb  M3nlcTHB Mb noscaMb, M3b KOTOPr<lxhb OAMMYL AAHDL NMAOCKO-

©o<-.wn B0, N nNpyrof — nnockocTAMM O M K (MAM «2 1 Of), M CN-bACTEEHHO es 3HakKsh

IP:i Mu n HO yH+.peHb OAHAKO-Ke BNONH-b Bb pascykAeHLlu NOMAHYTAro CBOI -

o>+ Mll.WL)rrw a. MpJ OWUT. S w 3 bis (Ta6. |) NNoCKOCTU a HauepueHb Npu 3TOM b

Sece LT [[.H DUl wpupanoOnOX eH In



[Il. Pe3ynbTarbl TOUNbIXbs Hsmtpeniil KpuctasioBb onviBvHA
Mannacosa >kenesa.

3m'bpeHlamb BoobLe ObinvM MOABEPTHYTHI MHOK BecbMa MHorie
3K3eMNApbl  KPUCTAINIUYECKUXb 3EePEeHBb, HO TOYHbIMBL 06pasomdb,
Cb nomMowlio nyyeoTpaxartenbHaro rowomeTpa Mutyepnuxa, cHab-
YXEHHAro ogHoto Tpy6oto, 4 Morb usMepuTb Tobko HtKOTopbie, He-
MHorie Kpuctannbl. 3p4cb 6yayrb npuBefeHbl Pe3ynbTaTbl TOMbKO
3TUXDb NoCcN'bAHNXL TOYHbIXL H3MtpeHiH. W3mepeHHble Kpuctanbl
0603Havy A rbmu Hymepamu, NoAgb KOTOPbIMW OHW 3anucaHbl Obinu
MHOK Bb MOeMb XypHanb HabntogeHlii. CTeneHb oTpaxeHlsa cB”Ta
OTb NIOCKOCTel OyaeTb 0003HaYeHa CNOBaMW: O4YeHb XOPOLLO,“X0po-
IO, U3PAAHO, CPEACTBEHHO, U T. 4.

BOTb UYTO MMEHHO A MOAYYMDL:
0 : 0 (Hagw c).
Ne 1 = 110° 26" 10" xopouwo,
0 : 0 (Bb OGpaxmplaroH. KoHeu. Kpai).
Ne 6 = 152° 9' 20" wu3psigHo,

0 :d (npunexalyis).

a1 156° 15' 50" oyeHb xopoLlo. '
Op. Kp. = 156 19 O wu3spagHo.
A 6 156 19 20 wuspsagHo.

CpegHlin = 156° 18" 3"

0 : K (mpunexatylq).

m 1= 135° 38' O" nocpeg.



0 : U (Hagw d).

Nr 1 = 111° 29' 50" 04, xopowlo.
A-O = N8 27 20 (mononH.= 111°32'40") u3psgHo.

11§ 31' 15"
fl : ¢ (Bb 6paxmplaroH. KoHeu. Kpah).
X un - 139° 56'30" 04. xopoLuo.
e : a (npunoxauyla).
@11 *= 110° 2' 20" xopowo.
e :d (iipiiJic}Kam.in).

vV 2 \»)" bH' AO" xopowo.

fh Y 1)) at) 30 04. xuponto.
“p N7 20 04. xopouo.
Mm.gjli =. 159° 58" 7"

e : 1 (npunexawyln).

Vv 2 144° 16' O" 04. xopoLwuo.
Nal3 = 144 16 10 nocpeacTseLlto.

OMAHfAl -=144° 16" 5°

d : u (npnapxanus).

1 135° 14' o'xopowo.

b2 = 135 14 20 04. xopowo.
CH!AiIiift =. 135° 14" 10"
d;c

0 = 51° 34' O" (gononm. = 128° 26' O") X0pOLLO.



n :a (npunexatyla).
Jia 11 = 115° O' 20™ W3PAAHO.
S : 1 (npunexawln).
- Jla 12 = 168° 33" 30" 04. XOpowo.

Kb 3TUMb pe3y/nbTaTamMb Mbl npuGaBuMb fBa wW3MIpeHld, npo-
n3BefeHHbIs FycTaBoMb P03e, a UMEHHO: s :a — 132° 53' U
K:a = 139° 33"

IV. CpaBHeHle npeObaylLHXb U3MAPEHLL Cb  m13ndpeHlamn,

NpPoV3BEAEHHLIMA Bb KPUCTaU/1axh OfIMBUHA U3b OPYrnXb

cTopoaeH1A 1 BbIBOAL OTOOLLEHIA 00l A8 FNaBHON dopubl
3TOro MMHepasa.

CpaBHeHle pesynbTaTobb H3MtpeHift kpuctannosbs onveuHa Man-
nacoBa >Xenesa Cb pesynbTaTamu u3am”peHw Moca, FManguHrepa,
CKaKKWN 1 MOWXb, NPOM3BEAEHHbIXb Bb KPUCTannaxb TOro Xe MUHe-
pana usb ApYyruxb MeCTHOCTEA , MOKa3biBaeTb, UYTO MeXAy yrnamu
BCXb 3TUXb O/IMBUHOBbL HE CYLLECTBYETb MOYTM HMKAKON pasHMULbI.
YknoHeHla Bb aTtomb OTHomeHin okasbiBalOTCA, Bb CaMOMb  AMnA,
CTO/Ib HUYTOXKHBLIMW, YTO UXb MOXHO OTHECTU Kb YUCNY HENpasuslb-
HOCTei, 3am'byatolInxca noYuTu BCerga, Aaxe Bb yrfiaxb HeAenMMbIXb
Of4HOW 1 TOW >Xe apy3bl. [0 310/ NpuunH-e 4NS BbIYMCNEH1S BEMYMHDI
oceli rnaBHoii ®opmbl, A MPUHANL Bb COOBGpaXkeHle Kakb pe3ynbTaThbl
MoMxb M3M-bpeHlii onmBmHa MannaccoBa >xenes3a, Takb W pesynbTaThbl
MPEXHUXb MOMXb M3M-bpeHL XpM30aMTa U3b HEM3BbCTHON MECTHOCTMN,
B'bpoATHO Bnpoyemb M3b Ermnta *). Takumb 06pa3omb, Mocnie MHO-

*) Materialien zur Mineralogie Russlands, 1866, Bd. V, S. 25. A npegnona-
ranb, YTO KpucTanibl 3TV NPoOUCXoAUNM M3b Bpasmnlu, m6o BB TO BpeMsA BecbMa
KpacuBble, Npo3payHble, 3e/ieHble KPUCTan/bl XpU3onmta cyuTanucb Boobuie 6Gpa-
3UNbCKUNM, HO HA Mpolwejwein Mapuxckoil BCenipHOW BbicTaBk'b, Bi. 1857 rogy,
HaxoAWANCb KPUCTannbl Xpu3onuta n3b Ernnta, No Hapy>XHOCTU, HUYDMDB He OTNU-
yaloLwecsa on. KPUCTan/oBb MHOK M3NNPEHUbIXb.



emll. |[pnMU[XIKD n (haBneH{ii BbIYNCAEHMbIXb BEANYWNHDL Cb W3Mb-
[[rMm1Ivmn, 5 HbIBEND TN bAyOWIAS BEIMYUHBLI 411 OCEA FNaBHOW dopmbl
*>jaHuiu;

NoprukanbiTaa ocb  a = 1,25928
Mak1K)alaroHanb b= 2,14706
Np)IxuglaroHans c = 1,00000 *

IU KMKO NUMIOHH BENMYMHbLI 3T YAOBMETBOPAKTL TpebosaHlo,
nyylle HwkenpusoguMman Tabnuua. Bb Tabnuut atoi, Bb
«l rTonby!;, pns KpaTtkoCTU, BBeAEHbl Mpu H'bKOTOPbIXb
Nykubl: X (MakpoflaroHanbHble KOHeYHble Kpas), Y (6paxu-
KOHOYHble Kpast), Z (cpegHle kpas). Takxke Bb CT0M6-
el .MKNOYHMUMUMXT. BT ce6t. BeNNUMHBLI, NONYYEHHbIA Ype3b Hemno-
TNrA<*T«TU[(U> ||«Fu|<.4C1M(«, MHOMH OAHO MNoAb APYTMMb CTOALWA YH-
»Nyy IFiim ST un ImLlm>mun  ukuiiai'o yrna Bb Pa;UNYHbIXD KpPU-
«qwMmM» 1M » k|m|lndl m1pl — on> ||.MLlpoH!a yrna Bb pa.3nuu-
tlaNiHti H M) )xo kpXIcrtanna; And HWXDb BblBefeHa
iMUHinmi. M. cTon6eub, 3akntovaroll,1il Bb ce6'b Mon n3m-b-
pM™||| kpMruunoun's onueuHa Mannacosa Xenesa, 1 BBeNb TakXe [Ba
FyctaBa Po3e, HPUCOEAMHMBL Kb HWMbB UMS 3TOMO yue-
MIV  I'n;lyn.TaTbel cTapbiXb W3M-6peHW duanunca u Mutuyep-
I11», urotnnyaHrnxca Kaxertcsa TOYHOCTLIO, Bb Tabnuuy 8 He noMi-
N M1y CKakKM 3aMMCTBOBaHbl MHOI W.3b €r0 CTaTby

e [M|lm<r «*n iliimit and den Olivin des Monte Somma» **).

) llpr..r ,m/TTMHb 6bI10 MHOIO :
»:b:c= 0586658 :1:0,466031,

a = 1,268839
b 2,145780
c = 1,000000

e > BcwYyawbl fprbna 6An.1kla Kb BblwWenpusBefeHHbIHb (CM. Materialien znr
H)m>*wmy|l. Huailamli, Bd. V, S. 12 und 20).

= 1"n] |[i>ndnrff’l Aim., 1853, Erganzungsband 111, nach Bd. LXXXVII,
o (<«
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Tabnunua ata NoKa3blBaeTb, YTO M3BpaHHAs CMCTEMA OCEW BMO.1H|
cooTBbTCTBYETDH U-6/M M BMACT-b ¢b TbhbMb OHa cof'bnbiBaeTs oyeBua!
HOI0 TOYHOCTb, Cb KOTOPOK BbiBeAeHbl 6bIN YrAbl AN KpucTannos!
xpusonnta Mocomb M FalifUHTEPOMDb.

V. ¥YINbl, BbI4YBCMEHHbLIC N3b BbIBCAEHHAroO OTHOLLEH1A ocein.

Ecnn Mbl Bb Kaxgol pombuyeckoil nupamua’b o3HauyuMMb: M
KpoflaroHanbilble KOHe4YHble Kpas ype3b X, GpaxupiaroHanbHble Kol
HeuHble Kpas 4ype3b Y, cpefHle kpas ype3b Z, HaknoHewe kpasg X
BEPTMKANbHOW OCM a 4Ype3b a , Hak/oHeHle kpasi Y Kb TOM-XKe oce
ypesb p U HaK/MoHeHle cpefgHAro kpafd Z Kb makpoglaroHanH b upes
Y, TO U3b BbiBefeHHaro Hamy OTHOLUEHis oceli rnaBHON D OpMbI:

a:b:c= 1,25928 :2,14706 : 1,

BbIYNCIAETCA OANA:

3= iP-
1X = 78° 12' 5" X = 156° 24' 10"
iY= 84 32 7 Y = 169 4 14
iz =. 13 2 9 Z = 26 4 18
a = 84° 25 |"
A= 78 8 48
Y = 24 58 26
0= "'P.
4X = 58°51'36" X = 117° 43'12"
iY =. 76 3 46 Y = 152 7 32
iZ= 34 47 O Z = 69 34 O
a = 73° 39" 21"
A= 57 48 14

Y = 24 58 26



42 37 Nm X = 85° 15' 58"

p W n7 40 Y = 139 55 20
~ 15 5 Z = 108 30 10

a = b59° 36" 28"

iz 38 27 12

= 24 58 26

= 2P2.

»0) -15' 10" X = 101° 30' 20"
6» 63 24 Y = 107 46 48
50 20 Z = 119 40 52

i ©* K" i
n nH 87 ij

t /B »
/ = 3P3.

AH 0" 34" X = 116° 13" 8"
nm 25 2( Y = 84 50 52
) 11 44 Z = 130 23 28

a = 29° 36" 39"

P= 38 27 12

Y= 54 24 33

llpfAanirNIn: Ona (wpamnabl P2 xpusonuta, onucaHHoit [e-
. 0 MrTIiiiNiA Mbl roBopwiM BbilWe, HO KOTOpas Bb OAMBUHA
[[*A**r.*m MIjl.m <uuc HO 6blna HalgeHa, M3b Halero OTHOLleLWS

1-7» 1FKk", Y= 119 19' 44", Z = 104° 33' 46",
t- 7; aH'21", ti = 38°27' 12", y = 13°6 '33".
3*



*X = 24°58'2G" X = 49° 56'52"
= 65 1 34 Y = 130 3 8
s — ooP2.

»X = 42° 58" 9" X = 85° 56' 18"
lY = 47 1 51 Y = 94 3 42
r = c¢x3P3.

AX = 54° 24' 33" X = 108° 49' 6"
1Y = 35 35 27 Y = 71 10 54

MpubasneHnle; Ans npu3mbl 00P4, 0 KOTOPOA Mbl YNOMUHAM:
BbllUE, HO KOTOpas Bb o/mBMH!N MMannacoBa Xenesa elwe He HaifeHa
M3b Hallero OTHOLIeLWs OCei, BblYMCNNAETCA:

X = 123° 32' 58", Y = 56° 27" 2"

? == ~Poo
1X = 78° 8' 48" X = 156° 17" 36"
= 11 51 12 Z = 23 42 24
vV — "Poo.
1X = 57°48'14" X = 115° 36'28"
= 32 11 46 Z = 64 23 35
d = Poo.

IX = 38° 27" 12" X = 76° 54'24"
NZ = 51 32 48 Z = 103 5 36
w = “Poo.
|Y = 73° 39" 21" Y = 147° 18' 42"

NZ = 16 20 39 Z = 32 41 18



h = Poo.

;Y = 597 36" 28" Y = 119° 12' 56"
iZz= 30 2332 Z = 60 47 4
h = 2Poo.
\'Y = 40° 26' 51" Y = 80° 53" 42"
/.= 49 33 9 Z= 99 6 18
i — 4Poo.
4Y = 23® 5' 10" Y =  46° 10' 20"
J/ = (Q 54 50 z 133 49 40
Mm Toiioj)!. Kb yrnamb, KOTOpble MPOUCXOAATL OTb

nr|n'r|.4IMiAH NAIOCKOCTE Hb MpuUcTannaxb. Takb KakKb Mbl
'M «MI :|gdr], JTWOLO vmITInei10c yucno yrnoss, 10
eitti ans Nyal‘re yno™o ImBrBncpeas rnasamu

«b WNY -MWYy py, na KOTOI»Oi oTAbAbNbifA NAOCKOCTH
ocu/lbiMv Uu-Epamn, a HMb napanienbbliblil CKOO6Kamu,

1ntp. H,, (M), (w), o,, 02, 3, A nT. §4



Takxe nonesHo 6yfets obpawaTbCca Npu 3TOMb Kb rpaduye-
cKkomy uyepTexy (Tab6. Il11), n3b KOTOparo SICHO ycMaTpuBarTCA Cy-
wecTsytow,le Bb Kpuctannaxs nosca, Ubo Mbl HaMepeHbl nocneso-
BaTb Upuml;py L eknya3o, a MMEHHO — PacrnofiOXNTb BbIYNC/IEHHbIE
yrfbl Mo noscaMmb *).

1. Yrnel Bb BEpPTUKANIbHOMDB NOACb, 0Cb KOTOpPAaro ¢
rnasHas ocb a.

YcnosHoe ypaBHeHle: a = o00.

Bb nosce 3ToMb fiexaTb cnefyrowls nnockoctu (cb UXb napan-
NefbHbIMK) :

«J = (ooa : b :oo0c)

yj = (ooa : c)mulz= (°oa:— ; C)
Si = (ooa ; :c)nmy~ (ooa:— 1 C)
w = (ooa:b:c) ww = (ooa:— b:c)
hi — (0oa : oob ; c) **).

Mnockoctu, 3TM 06pasyoTh MeXxay cobow cn'bayioulle yrabl ;

«Q:r, = 144°24' 33"
a, ;S = 132 58 9
b

*) Mbl aonaraemb None3HbIMb AaTb ANA Kaxpgaro nosca cooTB'bTcTByloWee
eMy YC/IOBHOe ypaBHeH1e, KOTOPOMY [O/KHbl YAOBNETBOPATb BeNWYWHbI Mapame-
TPOBb MOCKOCTEN, Nexawmnxsb Bb faHHOMb noAcb. O6wlii BMABL 3TOro noscHaro
WAN YyCNOBHAro ypaBHeH1s, Kakb M3BeCTHO, cn-bayowlii ;

| 1 .1 1 1 1
ab'c” be'a™ ca'b™ ab'v bc™a’ ca"b'
O3Ha4yeHHOe ypaBHeHle MOXeTb 6bITb Y0B/ETBOPEHO TO/ILKO NapamMeTpaMunm TakKuxb
Tpexb MJIOCKOCTeN, KOTOPbIA fiexaTb Bb OAHOMB NosAcb, naM m3b KOTOPbIXb OAHA,
F, nputynnaetb Kpail, o6pasyemblii B3auMHbIMb nepecdyeHleMb [BYXb MPOUYUXDB
nnockoctei, F' n F". Bb ypaBHeHiM 3TOMb 0603Ha4yeHbl : 4ype3b a, b, ¢ nmapa-
MeTpbl nnockoctu F, ype3b a', b', ¢’ napameTpbl NNOCKOCTM F’ 1M HakKOoHeub 4pes3db
a", b, c¢" napametpbl nnockoctn F" (Cm. Anfangsgriinde der Krystallographie von
C.F. Naumann. 1841, Dresden und Leipzig, S. 26.)

**) X0TS MakKponuMHakoHAb b = ooPoo euie He 6bINb HalaeHb Bb Kpucrtan-
naxb onuBMHa MannacoBa Xenb3a, ofHaKo-Xe A BBeAY ero Bb BbluucneHlda, AnA
6onblel NONHOTBI 3TUXBb NOCA-bAHUXD.



« b, 90° 0" 0O
gy = 65 1 34
QS = 47 1 51
m:r, = 35 35 27
rt S, = 168 33 36
x:un, = 150 33 53
x: b = 125 35 27
fy w = 100 37 1
rns9 82 37 18
r, T, 71 10 54
.0 = 162 0 17
a4 A 137 1 51
A :m = 112 3 25
Yot &Hp=S 94 3 42
4 th, 16& 1 34

"N lao 3 8
4m «enoNci on. koToparo ecTb MmakpoglaroHans b
YA(»HL100 ypaBiieiiie: b = 00.
XK 90LLch !'>rvMb nexaTb cnbgytoulle naockocTu (Cb UXb Napan-
1):
(OOH : oob : ¢)

N (a:o00:c) m 2= (a:c»b ;— ¢)
ti *e o0«b :~c) M Ya= (a:o0ob :— “cj
r,w (»;B0b :2c) m M= (a:o0b:— 2¢)
(I, « (A:00b:Gc) mu Pa= (a:o00b:— 6¢)
I*, : 00b : 00C)

IhiN-HiM-ra 371 06pa3ytoTs Mexay coboto catgyolie yribl:

b, :d, = 141° 32" 48"
b, :r, = 122 11 46
b, : 3 = 101 51 12



h :c¢c = 90° 0" O
\ = 78 8 48
h @ % = 57 48 14
h - = 38 27 12
d: : = 160 38 58
d, ; = 140 18 24
di: d = 128 27 12
d. : g = 116 36 0
d :w ~ 96 15 26
di :d2 — 76 54 24
V, : pi = 159 39 26
vV, : d 147 48 14
r;, = = 135 57 2
V, ;w2 = 115 36 28

-d = 168 8 48
p. -~ = 156 17 36

3. Yrnel Bb noac'b ocb kKoToparo ectb 6paxuplaronans c.
|
YcnoBHoe ypaBHeriie: ¢ = 00.

Bb noscb aTomb nexartb CA6AYyHOL,IS NIOCKOCTM (Cb UXDb Mapan-
NeNbHbIMKY)

¢, = (ooa : b ; ooc)
= (a:ib :ooc)u = (@a:— |b :cx3c)
ki = {a:\b :00c)udg= (a:— *b :o00c)
A= (a:b:ooc) mAg= (a:— b :oo0c)
= {&:2b :00C)n =m {a m— 2b : 00¢C)

ad = (a:oob :o00c)
MnockocTy 3T 06pasyoTs Mexay coboto cnl;gyrowle yribl:

o, : T, 156° 54' 50"
a, ; Nl 139 33 9
120 23 32



41 -

o, : M, — 106='20" 39"
0, :¢ = 90 0 O
0, = 73 39 21
« M= 59 36 28
0, : kK, — 40 26 51
0, : M = 23 5 10
e = 162 38 19
» o — 143 28 42
1 = 129 25 49
1, :c = 113 5 10
1wt = 96 44 31
o : = 82 41 38
» o = 63 32 1
% .1 * 46 10 20
* A 160 IO 23
146 47 30

B 130 26 51

K, oM, = 114 6 12
A A 100 3 19
Nk = 80 53 42
n = 165 57 7
A :d — 149 36 28
A W = 133 15 49
| A A — 119 12 56
M :c = 163 39 21
M, : = 147 18 42

4> >'i JM, *1. noHct., faHMOMDb MNOCKOCTAMU n, = (ooa:b:c)
§ #, (m  <vb : ooc).

Yrloslloe ypasneHle:

1k »r<>Ni. 1€XaTb cn4gyowls naockocty (Cb UXb mapan-



W — (ooa : b :c)

e, = (@a;b:c) mes= (a:— b :— ¢
O= (@:2b:2c)mB=:(a:— 2b:— 20
gi = (a:6b:6c)mu3s (a; — 6b; — 60)
G = (a:o00b:o0o0c)

MnockocTn 9T 06pasyloTs Mexay co6ol cnbaytouile yribi:

w :e = 144='15" ¥
w : 0, = 124 47 0
w:q9g = 103 2 9
w o d = 90 0 O
w ;33 = 76™57"' 51
w Qe = 55 13 0
til o = 35 44 55
a0 = 160 31 55
a:2i = 138 47 4
e, : A= 125 44 55

s (h T 112 42 46
a:a3-= 90 57 55
a: &= 71 29 50
G:2 = 158 15 9
G:d= 145 13 O
Q : ffs 132 10 51
0: 3 110 26 O
gl : d 166 57 51
2i - 23 = 153 55 42

5. Yrnel Bb noficb, gaHHomb naockoctamu S = (O

I[b :c)md = (a:o00b : ooc).
YcnoBHoe ypaBHeLle: i

B1b nosic-b aTOMb nexats cnbaytowla naockoctn (Cb UXb napan-
NenbHbIMK) :



D (oott : 1 C)
n m:si):c)nlz3= (a:— — C)
r, (n : oob : ooc)

[[«»Mun ™M «™ o6uwioTs Mexay coboto cnbayiowle yribi:

« ,:/;= 149°50"' 26"

B, ;J = 90 O O

« ;= 30 9 34

n:c, = 120 9 34

[e,:],= No 19 8
A ¥Ywmbl M. iKuicli, gaHnoMb naockocTaAMKU r, = (cx9a :
°) W, (« : =1 : ooc).

>1)onr y|m HIm||ia; *

IK M vI «Mirt. ji'mnrL cjt\yioii;i}i nnockoctu:

f, toon : Jb 1c)
/, @:I:c)nif = (a:— 1 —0)
I, (n : oob : ooc)

[|»» K WM-|n »rii oflpanytoTs mexay coboto cn'bgytowle yribl:

r, :r, = 155° 11" 44"
r,:c = 90 O O
r, : = 24 48 16
¢, = 114 48 16 -
= 49 36 32
f 'riM HIL iiojict., gaHnoMm® nnockoctaAMu IB = (cloa

«lwtif = (H: o0b : c).

. .. . 1 1 1
>cjoBiioc ypaBHelle: - =



Bt noscd atoub nexats cnbayoly s nnockoct (Cb Mxb napan-
NenbHbIMK) :

w m= (0ooa : — b :c)
= (a:cxb :c)

a,= fa:i:pb 1:-¢0)

O = (a:2b: 20c)
= (a:b :cwc)

= (n: — C)
MnockocTn 3T 06pa3yoTh Mexay cobol cn'bpyroulle yribl:

W2 :rf = 135° 13" 35"

«:0 = 111 3210
« : =77 40 O
w -fr = 34 4051
(M:0, = 156 1835
di :h, 122 26 25

o= 79 2716
a; = 14G 750
a = 103 841
hi :f~ = \b7 051

8. Yrnbl Bb noAcb, faHHOMb MAOCKOCTAMM: = (a:k
na, = (croa :b : cxsc).

YcnosHoe ypaBHeHle: - — c

Bb noscb atomb nexarb cnbpgyrowld nnockoctu (Cb UXb naparn-
NeNbHbIMK)

= (ooa : b :o00cC)
h = (@:|b :¢jyn {& «.~b:c)
fi = (a: oul; = (a >b:c)
g (@a:b:c) m@=(a —b;ec)
di — {&:cob :¢c)



g, 1/, — 137°34' 34"

Bl :n — 126 6 36
«:c — 110 2 20
o i 9 0 0
a, 1 ¢, = 69 57 40
«d:n = 53 53 24
q, 1/, = 42 25 26
/. 'IT = 168 32 2
/, = 152 27 46
/| :tf 132 25 26
/, ;r. — 112 23 6

2n «C. 18 50
< H4 ao 2
Jl e« — 1bS AA 44
n 1-13 3 24
N :» — 123 51 4
n:n = 107 46 48
no:rf, = 159 57 40
rbl< =: 139 55 20

»ii iioiich, paT10Mb nnockocTamm o, = (a:2b:2c)
T . b 1 00c).

*

ycjoBiioo ypaniicHie: i =
Hft amrl ~tukt. joman. cat.Ajiiomifl nnockoctn (cb uxs napan-
o (ooa : 1) : ooc)

o @:2b:2c) Mg = (a:— 2b: 20)
(A toob : 2¢)



o, :0, = 103°56"' 14"
o, . M = 90 O O
an: 02 — 76 3 46

G:Vfj= 166 3 46
g :02= 152 7 32
10. ¥Yrabl Bb nodcb, faHHOMB naockocTamm g, = (a: 6b :
6c) ma, = (ooa : b :o0c).

1
YCcnoBHOe ypaBHeHle: -

Bt noac'’b aToMmb nexars cn'bgyouwls noockoctu (Cb UXb napan-
NnenbHbIMK) :
g = (ooa : b :o00c)
= (@a:6b:6c)a = (a:— 6b: 6C)
= (a : oob : 6¢)

MnockocT 3T 06pasyoTs Mexay cobow ca'baytoulle yribl :

«Q:2, = 95°27'53"
G: = 90 O O
ai 1 3% = 84 32 7
2i : = 174 32 7
g, :32= 169 4 14

11.¥Yrnbl Bb nosicb, gaHHOMb naockocTaAMMU ei = (a:b:c)
ne6 = (ooa:oob :c).

YcnosHoe ypaBHenie: 1 1
a b

Bt nofc'b aToMb nexatb cnayowla nnockoctu (Cb UXb napan-
NeNbHbIMK)

bj = (ooa ; oob :¢)
e, = (@;b;0)mnm = (a:b:—¢)
n = (a:b;oo0c)



6,:¢c, = 137°22'" 1"
6, : /1, = 90 O O
6, :d = 42 37 59
r, ., = 132 37 59
r, : = 85 15 58

Ifofi JM *1 noiiri,, gaTtoMmb nnockoctamu /'i=(a:"b:c)
1N of ; oub :c).

[K M ri jniwi. jisitarii otl>gHOlila nnockocTu (Cb MXb napan-
0
U — {<upww <v>h T
«» e r m/ (n:ib:—¢)
» |1 jb rurcl

M»* »1LoMps;lyH»n. mexay cobowo cn'bgyrowle yrabi:

= 129° 14'50"

Nk = 90 O O
o= 50 45 10
ok = 140 45 10
f,:f, = 101 30 20

Il ¥ nbl T. nonet,, gannoMs naockoctamm N= (a:*b;c)

a b*

U l. jtoMi. nexatb cnl>gyrowla naockoctn (Cb MXb napan-

(exja : oob : )
/, n Jb:c)mM= (a:"b: c)



br-h = 121°53"' 26"
58 6 34
116 13 8

R
I

14. ¥Yrnbl Bb noac'b, gaHHoMb nnockoctamMn G = (a: 2b]
2c) n bj = (ooa : oob : c).

YcnosHoe ypasHewwe: i o

Bt nosc-b aToMb fiexaTsb cn'baytowla naockoctu (Cb AXb napan
nenbibiMu):

6j (ooa : oob :c)
00 = (@:2b:2c)m = (a:2b:—2c)
KM= (a: 2b : oo0c)

MnockocTn 3T 06pas3yoTb Mexay cobor cn'bayrowxe yribl:

:0 = 121° 8' 24"

& = 90 O O
AN 58 51 36 n
0”: Wi = 148 51 36 '
o,: 04 = 117 43 12
15. ¥Yrnbel Bb nosic™, fjaHHOMDb naockocTamu g, = (a:6b:
6c) m = (ooa : oob : c).
6
YcnoBHoe ypaBHelWe: - = L

Bt noac'b aToMb nexars cndgyrowla nnockoctu (Cb UXb napan-
NeNibHbIMN) :

bj = (ooa : oob : c)
= (@:6b;6c)m = (a:6b:—6c)



6, :y, = 101°47' 55"
b,:g, = 78 12 5
f, ;V, = 156 24 10
[i' Yliu noNct., pannoMmb nnockoctamm = (a:b:
11 W (¢ oub : Yc).
btjiitniloo ypaBncTo: A4

8r«mn. narb cjt.Ayioinifl nnockoctn (cb uxs napan-
NH>
w m (ooa : — 1 C)
b, — @:—b:c)
oub :3r)
« U (btoor)
n I*;|b : —c¢)

«dfiujriim. mexgy coboro cntgytomuc yribi:

o _ 140°3r2s5"
©» 112 56 48
DA 69 49 42

K 27 9 48

A -0 152 25 23
o )1 109 18 17
it 'K 66 38 23
oA 136 52 54
by : 94 13 O
A = 137 20 6

If. friM ml nowct,fjaHHOMDB nnockocTamu 2= (a:— 2b:
\Wb”~ A i b : 00O).



Bb nonet aTomb nexatb cjtAyioiuifl nnockoctn (Cb Uxb napan
NenbHbIMM):

~ = (ooa:— :0)
/o = (@:- 1Ib’: ¢
@= (a;—2b: 2¢)
N = (a:J: ooc)
MnockocTn 3T 06pa3ytoTb Mexay cobot cn'bayroulle yribl:
rrcfr = 147°56' 9"
:®= 119 47 24
;A = 65 42 24
M: = 151 51 15
n = 97 46 15

@:1n = 125 55 O

18. ¥rnbl Bb nosacb, gaHHOM® naockocTaMu e, = (a:b:c3
nfc = (a: : 00C).

YcnoBHoe ypaBneHle: A i

Bt noflct aTomb nexatb cn'bayrowil naockocTy (Cb UXb Napan,
NenbHbIMK):

MW= (0oa.—b:cC)
e, = (@:b:0)

= (a: .ib :o00c)
rr= (a:|b :—c)

MnockocT 3TN 06pasyoTb Mexay cobow cn'éayrolile yribi:

«:e = 121°28' 59"
MB:fc = 71 15 31
W:1» — 37 45 43
e, A = 129 46 32
e = 96 16 44

kr-h = 146 30 12



I» >11bl«r noHct, gannoms nnockoctamu rfi=(a;oob:c)
{b : ooc).

H R 2 1
) rjoiiiior ypaBuetie: -~ = T

wTtT-% »TIMb JTXnTb cn'bgyloi1qa naocKocTn (Cb UXb napan™

ES (ooa : — : C)
(/, s= (a : oob :¢c)
— (a : Jb : ooc)

axw 1)/fIpa:|ylo'n> mexagy cob6oto cn'bgytouile yrabi:

= 124®57"' 40"
», 1% 58 45 17
< 1, li:zi 47 87

[|[% 1M * 1« [O«lito«1l> iiJiocKucTiiMH o0,=(a;2b:2¢c)
tM) .

», ... .a 1
> (owTM* ypnmichie; - = g -H
vtiMti. j«>JKuri. cjtAyiou;iH nnockoctn (Cb uxb napan-
r, x= (ooa : — : C)
rr= (a:—b:c)

0, = (a:2b: 2c)
n = (a: : 00C)

H 06pa3ytoTb Mexay cobot cn'baytouile yrnbl:

r,:Ga= 134°58"' 36"
fg:o,= 9 159
rr:A= 5146 6
r,:o = 141 3 23
r,:Jl = 96 47 30
o, :A = 135 44 7



YcnoeHoe ypaBHOHie: i H-i.

Bb noscb atomb nexatb cn'baytowls nnockocTu (Cb UXb napan
NefbHbIMK):

/; = (@:- 'b :c)
™ = (a; oob ; 2c)
= (a: . CHoC)

MnocKocTM 3T 06pasytoTb MexXay Co60 CrbayoWrc yribi:

A = 139°39'46"
P2:fd = 82 57 38
V,:k, = 123 17 52

22.YrnblBbnosdcb, gaHHoMb nnockoctaMmu 02= (a;— 2b:2¢)

nAa = (a: . 00C).

YcnosHoe ypaBHCuie: i -t-

Bt noflci aTomb ne;kars cnlbayowla naockocTy (Cb UXb napan
NefbHbIMK):

= (a:— : C)
2= (a:—2b: 20
ki — (@ : >b : ooc)

MnockocTn 3T 06pasytoTL Me;Kay coGoto cn'§aytouile yribi:

h :0or = 142°42' 27"
I, = 73 10 O
02-. x, = 110 27 33
23. Yrnel Bb nosac'b, famHoms nanockoctamMmu = (a:b:ch
mii = (a:ib :ooc).

YcnosHoe ypaBHeHk : 1 _ i . i
a b c'



IK »m*b *rusii. nexatb cnbaytowla naockocTn (Cb UXb Napan-

=
L
1

(coa : —b: ¢
(@a: m:c
(a;|b ; ooc)

~
1

T» «J1>a.lylors Mexgy coboto cnbgytowle yrnbl:

M, = 99° 37' 40"
n, ;t = 07 8 44
/, ©i, = 147 31 4

\. Yuu wb IlUMicl;, pawtomb nnockoctamu fi =(a:|b:c)
14V (=: W

>rjoiui)H> y|wmnt>nDb: Aot

A 2

oLl nw ynun IUfcArHMUiiI iiJocKocrii (cb HXb Hapan-

— (OO : — o)
A= (@a:'b:g
t, ~ (a: : 00C)

BIW fiirn JIN «»6pa;|yH)[. Mmexay coboto cndgyrouile yribi-:
*,i]e,= 93°30'40"
S:r, = 51 10 10
/m :* = 137 39 30

11, ¥nm mk iiDiict., gaunomMb NAOCKOCTAMMU = (a:b:c)

'»'CJOI]IIOCypaBne'Te:f' =t 3

Hit MNirl jDnii. nexatb cnbgytowl nnockoctn (Cb UXb napan-

r,= (ooa:— . C)
¢, = (@a;b:c
r = (a: : 00C)



Ma: = 98°35'.57"
r:* = 41 34 35
6i :ii = 122 58 38

26. Yrnbl Bb nosicb, gaHHoM®b nnockoctamu Oi=(a:2b:2c)
mii = (a:ib :ooc).
YcnoBHoe ypaBneLle: Y
Bt noHci atomb nexatb cnbayiowls nnockoctv (Cb UXb napag;
LenbHbIMU:

(a: 1 C)
(@a:2b: 2c)
(@a:|b :o0c)

)
I

MnockocTn 3T 06pasyroTh Mexay co6ot cnbpayrow,le yribl:
;O = 116° 6' 7"
1, = 59 1 58
G:r, = 122 55 51

27.Yrnbl Bb nosac'b, ganHomMb naockocTaAmur;l=(a:o0o0b:2¢)
m2i = (a:6b: 6C).
YcnosHoe ypaBHeHle: y ~ ™

Bb noHct atomb neH{ats cn'baytonus nnockoctu (Cb UXb MNapan-
NeNlbHbIMMN)

= (a:oob : 20
= (a: 6b: 6¢)
M= (a:2b:— 20)

MnockocTn 3TM 06pasyoTb Mesiady coboko cn'éayroulle yribl :

158° 57' 58"
114 48 8
Q :o0, = 135 50 10

by
o
I



Y T«MsA KNOSATH, LaHMOMDB NA0CKOCTAMM 02= (a:— 2b:2¢c)
b :c).

£
¢’

%ii’iKUTb cn bgytowla nnockoctn (Cb MXb napan-

«, (ooa : — b : )
0| (a : —2b: 2¢)
g 1™ (n : Ob : Ge)

», = (a: 21) : ooc)

tri «iflpitiyiorb merkgy coboto cnbpytow® yrabi:
« o» “ 122’51.30"

U4 u TA
7H DA 30
o 3
180 5 O
oW 1>4 4 57
in BOMcli, paHHoMb nnockoctamu di=(a:oob;c)
*fb €0 «).
ycj'iMiioe ypaeiienie: =-|- 7 -

mwt. Jlokare cjtAyremin nnockoctu (Cb MXb napan-

f, = (a : oob :¢)
M, = (a: 2b ; ooc)

<= (a:b:—0)
\

*T 06pasyloTb Mexay cobot cn'baywoule yrnbl:

f, : m;, 126° 38" 14"
rf, : 77 42 44
.= 131 4 30



30. ¥rnbl Bb nosicb,faHHOMb nnockocTtamur;l=(a:oob:2c
n = (a: 2b : cxac).

YcnoBHoOe ypaBHeLle:

Bb noHci aTomb nexatb cn'6aytolla naockocTn (Cb MXb napaj
LenbHbIMK):
w = (ooa:—b:cC
= (a:o0b :2c)
W = (a: 2b: oo0c)

MnockocTn 3T 06pasyrdTL Mexgy cobow cntgytoluyie yrabi:

«@: = 118°52' 54"
w\ = 83 10 35
vALwA = 144 17 41

31. ¥Yrnel.Bb noAacb, faHHOM®B NAOCKOCTAMMU e — Nir.— b:C]
M, = (a; 2b :oo0c).
YcnosHoe ypasHenie: fe

Bt noscb aTomb nexaTb cngayouwls naockocTv (Cb UXb Napaa
NenbHbIMK):
er= {a:—b:cC)
(a : 2b : ooc)
/; = (@:"b:—¢)

MnockocTn 3T 06pa3ytoTh Mexay cobowo cnilaywouwle yribl:

= 117°39' 29"
e :/; = 68 2 42
W,: n = 130 23 13

32. Yrnbl Bb nofcb,faHHOMB® naockocTamu”2= (a;— Jb:c
n = (a: 2b : ooc).

YCnoBHOe ypaBHele: i = -H



It n»nre cjrfeAyioiuifl nnockocTu:

n= (@:— 1 C)
i, (a:2b:oo0c)
/[, = (@:Jb:—¢)

«r« nipa.lyk)Ts Mexgy coboro cn'bgytoule yribl:

f, :w, = 108°26"' 13"
ft \h — 5C 2 53
o, : = 127 30 40
Y nbl Il. nOoHC'b,AMnnoMb naockocTaMuU M=(a:cxab:6¢)
— f« Jb BuMC).
» P . 6
> THOWKW' yitrtiiiiPiiio: = n

HiWwwHown »—n.rjuyniuiN iiJMKocTU :
f« {-kn : —1Jb :¢)
0, (a : oob : (ic)
ur, (a : 2b : o0cC)

»ra ([N|w:lyn)T1| mexgy coboto cnbaytowla yribl:

yCe°51'57"
70 40 17
159 54 20

e B
nono

A| Hu% «MINrjiiHrreH CiLC cni'.gytoine yribl:

85° 3' 32"
/. = 69 48 35
g = 118 O 34
q, = 107 7 18

A = 134 47 22



K 124° 1' 31"

K oI, = 89 20 12
K, mpj — 152 41 22
K 3 142 23 20
Vi : h 129 31 53
Vi i u 9% 3 b6
Vi te. = 95 52 37
W oo or2 108 3 54
d. : o, = 96 4 20
d. . G 139 59 38
d, mh = 8l 12 34

-y — 117 6 52
u mty =z 108 56 50

@ k= 83 18 18
«@ - ca = 107 44 40
@ : 0 = 102 22 13
o ko= 72 58 29
e, - = 91 43 2
G0, = 100 28 54
64 ° <h 11G 49 55
a: 12G 43 o
®:L 86 45 42
Omh = 104 25 40
02 = h 83 53 26

k 108 9 14

V1. Mukpockonnyeckls HabntogeH1s.

OnveuHbL TMannacoBa efesa, Oyoyunm pascmaTprvBaeMb MOAb
MUKPOCKOMNOMb, 06HapY)XXM1Baorb 3aM-byare/ibHoe SB/ieHIe, Ha KOTOPOE]
Bb MepBblii pa3b 00paTuib BuMMALLe MWHepasioroBb [ycTasb'



e «PUMii; NL. MWIrrHMKaxbs ero, faxe A0BOMLHO TONCTbLb
A il nMWHNo) n NMPU MaTOMb YBE/IMYEHIM MUKPO-
A e e 1M M UIT|| FTOHTPUKMLLO NPAMbBIA Y MeXay cobor coBep-

bLo MT|M 19, Up<U>noMble HA Oymarb TyLblo, Cb MOMOLLLO

m pymltirpa KvumarcnbHoc HabnwogeTe saenews, npyu 60-

>iiiMii4 @iin (Hanp, go 200 wm 300 pa3sb), no-

fiw MHW HM cyTb Kamani, 4acTHo NyCTbls, YacTLO

I NAMVMMILIR TO 4oprbIMb, TO CBETNO-C PbIMb Be-
le QAMVU 1MW 1(MUECTHaMK BMbCTE.

/M 1L1)’ KaTUM CYNiecTBYlOrb KaXeTcsa Moyt BO

mMil. .numwixe Mannacosa >kendsa, nokpariHel jifepfe

itc« H1«@MKL, NO'TAN 3aKIHYano Uxb Bb cebb, npu-

i

t I, roMi. y61/mncn, KaHasbl

O Mr «torr>n) .i.Mv; Il >atomb Hocn baHemb

fwrMIiiiNMN [PHMUILWCSTHBIMK, HapaifenbHbIMU

QiW» m nrt |4 Kanan b KaXeTcs YepHOBaTbIMb, W

% umu ApMUTO Kakoro HMbyab LB4Ta, CMOTPA MO NOJO-

mnfiifi'mi. «M. NA40AMU'TCA OTHOCUTENBHO rnasa KaHasbl

mk nlim ia.itaxb BCErga.0gHoO W TOXe, Bb OTHOLUEHLU

1b »| W ||wmy(>ckMb NIOCKOCTAMB, onpefbrieHHoe mo-

|« 1/ Il jicpcii, Kb M3NOXCHWO pe3ynbTaToBb MOWXb
I1» MAIti).ti4iiA cumTato He 6e3HOME3HLIMB NPUBECTM 34/\Chb
oiHiuma MannacoBa “kenEsa, cpenaHHoe [y-

NIl Kakb MMOMHO onucbiBaeTs [, Po3e aTu Ka-

|p«kMal mmars kpuctannl.! Bb nyny, TO 3aMeYaroTcs Bb
i-.ifi.iftmin, 1onocoobpasHbia BKAoYewws (Einschlusse)

n lir>rhmiliiit)K iind plintheilung der Mcteoriten auf Grund
i»4 dik Mm. iPilciKi<irbi4i Museum zu Berlin. Berlin, 1864, S. 75 (Aus
«IT1ill 1 Kiiiilkl - Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1863).

Ho MmoruHx



«COBEPLLIEHHO MPAMOSNHENHLI 1 MeXay CcO60H napanienbHbIi,
«Pa3/IHYHbIXb BbICOTaxXb KpucTaiia 6orn-be win Mel-be AIMHHbIA 1 Ya
«CTO MPeACTaBNALOWLIA UTPY us-broew. O3HAYEHHbIA BK/IHOYEHIS Ha
«OMIOJATCA eLlle Nydlle, Korga TOHKO-OLWAM®OBaHHbIS M1aCTUHOYK
«KPUCT/I/I0BbL  M3y4atoTb MOAbL MMKPOCKOMOMb, A BKIOYEHIA 3n
«Mnpu yBennyeHln Bb 140 pasb, MpefcTaBnatoTca Kakb MOKasaHo H
«HpUNoXeHHon PLLlypb A*)».

3€e0

«OH™ BOOOLLE MPOU3BOAATL Ha Hab/ofatens Brevata'Lne Tpy'
«b0YeKb, HO VMMbIOTH Pa3/INYHbIS CBOWCTBA, W, NPW YBENUYMNK Bl
«360 pasb, NPeacTaBnAlOTCA TakKUMMK, Kakb Ha owr. C. Yalle ABNS-
«HOTCA OHb Kakb Bb @ (our. C), T, €. Bb BULWA ABYXb PALOMD /e;Ka:
«UWWXb MPAMbIXD JIMHIA, 3a TbMb HO CpeauHb 3TUXb JINIIA 3aKOK
«YaeTcsA MHoraa 6onbe ToncTas u 6orrbe YepHast MHIA & MHOMAA-K<

*) durypa ata ecTb yrnenHyeHle ManeHbkaro, Ha npaBo-nexauaro cBiMart
M-bCTa NNacTUHKM, HbIlWAM®POBAHHOW M3b BeCbMa TPELLMHOBATAro Kpuctanna nm|
BUHa Mannacoua xenb3a v bIPeACTAaBNEHHON HAa our. B Bb HaTypanbHOW ca Bif
JIMUnNHb.



b iinll n pn'ui*)(Mia na ABB> 6on”c cnabbis C, Takb uTo
riyiafc Mim.i /lbiBatoTb yeTbipe nuinu. Bo BHyTpebIinpcTn
Mav>tkolii Marriio 6e3uBl;THbI, yacTlio cB'bTno-C'bpbl mam

will.n. Tpyboukn npepBaHHbLIMWU W Bb H-bKOTO-

r»>na HEX)omosnaolummuca ¢, ¢ur. C) nam npepbl-

1] 98| 1k\|. nTUXb TONbKO OAHO UXb OKpaluBalle, KakKb
plo OjMu HOOGLIKMOKCHMO ToncTas Tpyb6ouka f Mo Bcei
mAMWIAN. TCMNOK M TONALKO Na KOHLaxb HAKoTopas ef

MW r«irjlhd a WA ognoMb M3b KOHLOBBL [aXKE U coBep-

0 Mmsa  Qfl.n<u(>mIno  Tpy6oukn 06pesaHbl POBHO, HO

mr» «&/MIM WALKIN. HuAr yecTynoBb, Kakb NOKasaHo Bb h
D «prirtaBjinTh kortmnn.w cl.Yews aTuxb TPybOUeKs,

Htatii lutti rinml., HeINMM®onanHOM M3b OAHOr0 TaKOro

r<WT»N. «bITOUW NMUTBIN HK/IOYCMLW— CKa3aTb

$ LWLWANb T))A<»ukiaiMIL, To i uMii cnoBoM®b Bbl-
«ra VA mPvm npon.miogoHnoe. Ont> BcE

m TO A KIMOT iMTj) [.4atoTca Bb MalOMb KO-

li, iii»M>wy JOMKHBI, Takb KakKb OH-6 Mexay

hml.ii. T kpucTann”® BHONHM onpefeneHHoe

Ho kiiknno ;rn) nonoxenle, y3HaTb He fierko, mbo Bb
%rj}4arini HNAMTb Takb Mano NIOCKOCTENR; OLMNOKO-Xe
K» »Hkulinax's g He MON. COMHEBaTLCA Bb TOMb, UTO
K% vHMYwvoLl nnockocT NpAMOYronbHOe U CnefCTBEHHO
art.** Iipa.U1('neHoo mon()>K(mne. NaHpuM”™pb Bb O4HOMD
V» MrjuuM] Haxogunucb ABe naockoctv Kk v mexay
| nMbllo»rl cHeH; namnbl, MOXHO 6bIN0 SCHO BUAbTD,
N N TPybOYKM OTpax;uu CBETb Bb OAHO U TO-XKe

m 4VI eur™lLiiiiii npyuromMs nexxanu NPsAMOYrosibHO Kb OCh Nno-
il*.

fi-1 otiniima*). Ans 3Toli Uenu M3roTOBNEHO 6blNO He-

l. m loiii LWL, nprko, BO NepBbiXb, NOAYYUTb 3K3EMNAAPbI CO
LML ii'MiiIJMu nnockoc.TAHW, SIK3CManupbl, KOTOpPble MOrAW-6bl



CKO/MbKO MMIACTUHOKDL Cb ownudoBaHHbIMM MOBEPXHOCTAMU, NPOoXxKe!
HbIMW VIMEHHO MO FEMb Hanpas/ieHIAMb, KOTOPbIS 3acnyXuBaim o<
GeHHaro BHUMaLLs. A 0603Hayy Tenepb BbILLEYNOMAHYTbIA MIaCTUHb
X 1,/A2 NT. 4 v ONUWY SNBMEHIA MOAb MMKPOCKOMOMb Bb Kas
[I0/i U3b HUXb OTAENBHO.

1. OHpep'sieHle NOJIOXEH1A KAHaN0Bb BHYTPU KPUCT
NI0OBb 0/iMBUHA [MannacoBa »enes3a Bb OTHOWEH1M Kb Hapy
HbIMb KPUCTa/INIMYECKUMD MJIOCKOCTAMD.

[ns onpenfeneHis HanpaBneH1s, BT, KOTOPOMb PacrofoXKeHbI
Ha/lbl BHYTPW ONMBMHOBbIXb 3epeHb ynoTpebnens! 6bun 48" cnbayH
LA MIACTUHKY,

MnactuHka No 1.

MnacTuHKa aTa Gblna NPUroTOB/EHa A3b BecbMa Kpynnaro (Ao;
MWIMMETPOBL Bb HamGO/bLLUEMDb MOMEpeYHK'b), COBEpLLIEHHO Mpo3pay
Haro 3epHa, Ha MOBEPXHOCTU KOTOParo HaxoAuIuch: oOfHa 60sblue

rnagkas v 6nectawas naockocTb NMpuaMbl s = Ccv>P2, ogHa 6rects

LLasA MIOCKOCTb NPusMbl I — 00P 3, 3HauMTe/IbHO MeHbLLAas npegbua’
LLeli, HO MepeceKaroLlasnca Cb Heil Bb [OBOMbHO [/IMLLKOMb BEPTUKa/b
HOMb Kpae, AB'b ManeHbKis, KPyrbll, GMecTALLis MA0CKOCTA npu3m!
n — 00~P, ofHa [OBOMILHO pa3BuTas, HO €Mabo 6/1ecTALas MIocKoM

Opaxvaombl K= 2P 00, ofHa y3eHbKas cfabo 6/1ecTsLas niockoct

faTb CPeACTBO CYAUTb Cb yBEPEH HOCTLI0 O MOAOXKEHL PasnYHbIXb HamnpasieL
BHYTPW OAWMMHOBAro 3epHa, W, BO BTOPbIXb, HalTU ONbITHAaro M 3Hakomaro

Kpuctannorpa®leto wnndOBanbiymKa, KOTOPOMY MOXHO Obln0-6b1 BBEPUTL p'bak!
maTeplanb, 6e3b CTpaxa NOTEPATb ero Ha BCerfja, HefoCTUrAYBb LWbnn. MHL> yaa
Nnocb 0HAKO0-Xe N3BErHyTh 3aTPyAHEH1: HeoOXoaMMble Ans NpeLNON0XHbIXb HA B0
[eHli KpucTannbl OTbICKaNNCh Bb CO6paHHOMb MHO 3anach 0NMBUHOBbIXb 3ePEHT
a wm®OBKy MXb, NPUHAND Ha cebsi, Cb Benuuaiiwer obs3atenbHocTlio, ObiBLL!
MOWA, BbICOKOMOYTEHHbI/ Y4YeHUKDb, HblH'b Mpodeccopb MuHepanonu Bb [OpHOM'
WHcTutyT™b, Masens Bnagum!poBuus Epem'beBb M UCNOMHUADL TPYAD 3TOTH KakK
Henb3s 6onbe ygayHo. [LONrOMb MOMMBL cuMTalo BbipasuTh 34'bch MaBny Bnagum
POBMYY MOK WCKPEHHIOK 61arofapHoCcTb 3a OKasaHHYH WMb MHb gparoubHHYH

yenyry.



['fto, £ Miuciit.Kin, Kpyr/big, 61ecTallUd M10CKO-

T e — JI*. «bHa MasienbiCLl Kpyrnasa 6rectsias rnioc-
Clpuuaaiic » — e M ogHa J0BOMbHO pas3BuTast, cnabo GnecTs-
CC3ci»9tt *mwwheetd) nHHakomga ¢ = OP, Kakb 3TO MOKasbl-
LIYOSO0Ca 1/ ToMy Purypa, npefctasnsowas LOBO/LHO
Ot C3AO3»Xu::0 YHENHYEMHbIA CMMMOKb Cb OMMCbIBaEMaro

Nl noHcpxunocTb co Bct.Mh BbILLIENOMMEHOBAH-
JTC '“rmna 6bl1a Bb NaTypanbiioMb ea Bual;, Ho
Tst* rto|K)iili 6bl1a oTIHPOBaHa [OBO/LHO 60/bLLAA

| 114H<0dH Npu3Mbl S

P71 3a/bImavki, Mo MpUumH!; COBEPLLIEHHON esl Mpo3pav-
AWM T|. BOMMYAMNIO SCHOCTLO Aa@Xe Bb MPOCTYHO

> <l--y(6l;, paacmoT])LH1A A HacuuTaTb UXbL A0 17,
aBam-Y-ro cnu; 6oseinc. 1k I; oHn, Bb nyHy, Kasanuco

[T1IMN n BCb OHM 0YeBUAHMLIMML 06pa3oMb pa-
Ht;’ajjoji.n0 kpato Sr 1 CNeacTBEHHO napasienbHO

o[1C MMrnkuna. MNogb MUKPOCKOMOMbL KaHasnbl npeg-

10t SIS! WX B>,MMH1; 0AMHAKOBO SABCTBEHHBLIMU I Hapasiie/b-
@QAd (I, 4K) TrOHOPLLENHO COrfacoBasiocb Cb HabMHOAEHIAMA

T stouorti NyyWwHMb, OrMOBaHHOMbL Ha TOUMOMb FOHIOMETPU-

0>l pyubl, AYKN.TTIILCTBOMbL BEPHOCTU BbIBEAEHHAro 3a-

, OM*M-UN-/.NM0 MOJMIOXKCHIA KaHas10Bb, CMY>XWTb OHbITHL Cb
1H>naparoHs {LL 2).



Mnactunka Ne

[na npHroTosnenls 3Tol MIACTUHKA MOCA3™MIUTL  COBepLLeH!
MpOo3payHbliA KPUCTa/UTb, Cb BECbMa Pa3BUTOD, LLUMPOKOO MIOCKOCH
makpogombl d = P00 © [ByH

Y3eHbKMMM M/I0CKOCTAMU  MpaMnL,

e = V. Bb Hemb orwmdOsaH!

ObUm OB-b M0CTOCTU: OAHA napa

Be{wo OpaxvnuHakougy a -

00Po0o0, a gpyras]napannensHo va
KpogoMb d = Po00. Bb3aTOM®b bi
At nnactvHka umLyia 5 mwim)
L/WMHBL 1 [0 2 1 MWUTAM, TO/LLMHB
OHa npefcTasneHa 3a-bcb H-bekon!
KO YBENNYEHHOIO.

Mpn pascMarpuBaHln NNacTMHKM CKBO3b MJIOCKOCTb MaKpPOLOMbI
(Npw nyu b 3p'bH1A NEPHEHAVKYNAPHOMb Kb 3TOW M/IOCKOCTW) MOLAb mi
KPOCKOMOMB, npu yBenudell BbHOO pasb, KaHasbl NpeLCcTaB/ATC
YepHbIMU, HO Y)XXe He OAMHAKOBO SIBCTBEHHbIMW BO BCEN UXb [yIMH
a TO/MbKO NMPU CBOEMb Hauvasa, fdan'be-ke OHM Ag'bnatotca Tywmal
MbIMW 1 04EBUAHO Yry6nstoLwmmmcs Bce6onbe v 60be BO BHYTPEHHeE:
KpucTaifia U CNefCcTBEHHO OYEBMAHO He Mapasiie/ibHbIMU M/10CKOCS
MakpoAoMbl d, MO HaKMOHHBIMW Kb Heil NoAb H'bKOTOPbIMb YTI/IOM'

Mpn pascmoTp'bH1N-Xe NAaCTUHKKA MNO4bL MUKPOCKOMOMb, CKBO3
M/I0CKOCTb BpaxmnnHakonia a, KaHasibl NPeAcTaBnATCs Bb OAVHAKO
BOI CTEMEHWN SBCTBEHHbIMW MO BCEN UXb [A/MHIA, Takb Kakb Kpah e
MMaCTUHKMN BUAVMb ObUTb MOAb MUKPOCKOMNOMb BECbMa OTYET/IMBO, T
nyronb p (cm. Purypy npu Havane OHUCAHLS 3TON NNACTUHKY), obp!
3yeMblli KpaeMb 3TMMb Cb HanpaB/eH1EMb KanasioBb, MOH?HO Gbln
N3MepUTb [I0BO/bHO TOYHO. [nA 03HaYeHHaro v3m'bpeHls yrnotpeounn!
S BeCbMa XOpOLLi/i FOHIOMETPb, NPUCMOCOONEHHbIA Kb MUKPOCKOLLY!



— OD_

<f M«un-\ny TopHaro MHctutyTta*). Takamb Crioco-

iJ== A8° N4
38 18
38 18
38 18
38 o0
38 42
38 30
38 48
38 24

nH 2H'

MM P. 1L >rkn||. MiKjrMaiiiii M>paxngsro-
IMr Kb 100)TVKaNbItOA OCWK)

»melKrii*», vumiMii. rti.m. pasens 38° 27'12".

1ML 1 | K>1rran.10rpa’‘ >HYeCKor0 BEPTUKA/IbHOO

1. nii> fH>MXi> Kananosb onmBMHA [Mannacosa

pUj« Wbl ||;m[!|10nicMb camMbIMb 0CA3aTE/IbHBIMD
ji.ini4(idi cTporvmMbL 06pa3oMb.

| “m|||.24. Kamanosb onpoabneno 6b10  MHOHO

LUMH'P.XMOCTK, 1L KOTOPOW fNeXaTb OnTude-

tiAjJjm'OBa xenbaa. [ocpeAcTBOMBL MMKPOCKOMA

KM HalifeHo YTO 3Ta MOBEPXHOCTb OMTUYEC-

| aiHHMM.t Jiiptia Kb KaHanam'b, a CNEACTBEHHO HeprieH
§I9»ruKMLH)A oCM KpUCTa/IoBb, T. €. OHa Bb O/U-
KaKb H Bb 3e.MHOMb ejnBHnis, npoxoau'n.

VALY C=0P.

«oFT-l.. <]-1anl /binl.r. FapTHakKoMb T. lMapuxa, N0 Mbican
MwuHrpmnnn FopHaro MHcTutyTa A. A. Ayapbaxa.



2. Buab KaHanosb W Apyrls oTHowerna nnaactnl
onmBMHa MMannacosa Xenesa, nNpyv pascMoTp'6MKy NOAbL mi
KPOCKOMOM®b.

O6uiWw BMAb BMYTPEHHUXb KaHanoBb OnMBMHA [Mannacosa
N"\3a A He Hawenb CTOMb pa3HoobpasHbIMb Kakb [ycTaBb Po:
(cm. our. C. Ha cTp. 60) *). Onsa pa-3cMOTpENs BMaa 3Toro Bb Mo
POGHOCTN CIYXKUN UKECT bAYIOLIA NAaCTUHKN:

MnactnHka Ne 3.

MnacTvHKa 3Ta nosydeHa upesb OLMPOBaHie 04HOrO 06/10M
ONMBMHOBAr03epHa, NapannenbHO BePTUKaNbHOM KprcTaniorpadlAuec<
ocn. OHa uMm'berb OKOMo MWUIAM, TOMLMHBI U A0 5 MAIINM,
Hanb0o/bLUEMb MOMEPeYHUK'!;. BOMbLLIOE UMCNO BHYTPEHHUXDL Kanano
BAAUMbI Bb 3TON MMacTVHKb Bb MPOCTyrO Ayny. UTo-)e KacaeTcs
pa3cMOTP'bHIA MIACTUHKA MOAbL MUKPOCKOMOMb, MPU YBe/MYeHIn
140 pasb, TO OHa [03BOMAETH M3y4aTb 3TUMb CMNOCOOGOMb KaKb
KaHa/bl, KOTOpble nexaTb Mo 6AM30CTM  MOMMPOBAHHON MOBEp
HOCTW, TaKb M TL, KOTOpble HaXoAATCcA OTb 3TOM MOCNEAHEN Bb pr
NNYHBIXL FAY6MHaxb. Pur. 1, our. 2 N our. 3 (Tab. 1V)**) Mx
CTaBNAOTL AABOSILHO Bt.pm.ie CTTMK/A Cb W300paXKeHLU, faBaeMbl
MWKPOCKOMOMb, & UMEHHO: ¢wur. 1 MOAyYeHa MNpu pascMOTptnin B

*) Muii KaxeTtcs BNpoyemMb, 4To FycTaBb P0o3e He o6paTunb BHUMaH1s|
YOBOEHre KaHanoBb, Npoucxojsllee, NpM HeKOTOPOA MAB-bCTHOM TonwwHb nnac
HOKb, OTb [BOHHaro lyyenpegomnewls MuHepana. Bcn-bactele aToro yasoeH1s,|
canonb g-bib, nonyyvarTcs coBepLieHHO Takla-xe dopmbl, KakoBbl b ¢, d a/
®Ur. C. F'ycTtaBa Po3se. Mo 3TON NpuumH-b, MH-); KaXXeTCs, YTO Ha BblleynoMms
Toli duryp-b C ToNbKO @ 1 e NpeAcTaBNAOTHL MacTosAWwlii BUAD KaHanoBb, Mpou
Xe CyTb cM4Cb ABYXb M306paxeHll, NpouAneaeHHbIXb O06bIKHOBEHHBINDL I
06bIKHOBEHHbIMb /ly4eMb CB-bTa yfBOslOLWAro MuHepana. Mbl ceil yach byae
roBopuTb 06T. aroMb MoApobHee, Npu onucaHly naacTHkM Ne 3.

**) YBenunyeH!e MUKPOCKOMA, NPy KOTOPOMB MO.Yy4YeHbl MNpeaMeTsbl , 1306
XeHHble Ha ®urypaxb Tabnuubl |V, 0603Ha4YeHO Ha 3TON Tabnuud Npu Kax,
durypb; Takb Hanp. 1X 140 o3HayaeTs, yto Purypa 1 nosyyeHa TOrfa, «koi
COCTaBb CTEKO/Tb MUKPOCKOMNa CHOCOOEH® 6bINb faBaTb YyBenuyeHle Bb 140 p
Ho 3g"bcb Mbl JO/MKHBI cenaTb OF0BOPKY Bb Pas3CyXAeHIN ¢ur. 2 U pur. 3,
3TV ®Ourypsl, XOTA W NOAYYEHbl GbiNM NpU YBENUYUTENBHOM CMOCOGHOCTU MWK
ckona Bb 140 pasX, OAHaKOXe OH-b MpeACTaBNAlOTb NPeAMETbl YBENYEHH.
B'bckonbko 6onbe, Ben-bAcTBle oS Mpo3payHaro MUHepana, MoKpbiBatoLiar»)
npeAMeTbl Y UMbIOLLATo MOBEPXHOCTb HUCKOMBLKO BbIMYKNYHO.



matt- iri. W'PXMCMB Cjot. NAaCTUNKN, gpur. 2— BbCPeS-
% -——H. WAKIYb.
KOvbl iN|i\imi4) cnmn naacTWHKK, nexallle Bb HeMb
[«»*a»>|[|| L mwaL; YeprbiXb, BeCbMa Pb3KUXb, Kakb
\n luiiift (noutn 6e3b BCAKaro ygsoewls), a ne-
1> Hb TyMannbIXb MOMOCh; Havbonee
mi>« «fiini, HOBee He BUAMMbI (dur. 1, Tabn. 1V).
.................... HabnogaTeNs NepexoanTb Kb
MLUMOW!., NOXKaNWXb Ha Pas/iMyHbiXb F1yOuHaXDb,
M >an' g ki.mif nambTuiH, npoucxoautb fBnen'e. Ko-
» H;b BMAa, a MMeHHOo: Ha utKOTopbixb
{MinrTwr w<p-vel41MaiH TONH;WHBI €10 NPo3pay-
OVOANMMDb  NTyYeHpe/IOM/IeLLIEMb, CKBO3b
>hlpat>rio Iu'l. kaHanbl TLWTTrCAYyABOEHHbIMU,
yB*ar«ri|lc «|km>n.mT 1|.(K<VbKO yBenn4u-
» |1 M. runbl||.«!, ur.Mb riy6Gxe
T. . YlLMb TOALIE CrOWA
MiiAjoiii., NCXXaHWIXb Bb CPeAHUXb W HIDK-
EMITMKM, FAIATCA no 3toMy yABOEHHbIMb WM Ht-
M.; MQOLLaH(C 06CTONATENLCTBO COA'bNbIBAETDL
[ | TiH petany, KOTOpbIS Bb KaHalaxb, Nexa-
|u>v*-|\[<)em, npu yBonmuen!n Bb 140 pasb, OTb
IMiLiuiui<)Th. Wb cpefnuxb U HWKHWUXDL C0SXDb
IKUI. MHVKKOOMb, SIBMISIKOTCS UMEMHO TaKb KaKb
Ja O 3 (tabn. 1V). v DT 2 a mna' cymb
UNMY) 1 Toro-xe Kanjua, npon3BeaenHbisi 00bIK-
i 1 bPUMI>THHLIMb NyyYemb CBbTa; bHB cuc, d 9
tfe A- foiw!- cavoe.
mn. onr. 2 neur. 3 (1ab. 1V), KaHanbl
T/1w r>y6()4ekb 6OsbLUe0 YacTlo MYCThbIXb, HO
Hrt*> fNiutti' Lo wm MeH'be HaMOMEHHbIXb TO YePHbIMb,
rlliMwt. |MyL«TT)Mb, TO 06EUMM STUMKX BOMLECTBaMU BM/-
TrnT. ffo NOMMHMBIA TPYBOUKM MpPepbIBAKOTCA U NOTOMb

HanonHsollee BewWecTBO  MOM-bLLAeTCH
6*



MHOTa Ha OJHOMb M3b KOMUEBb KaHa/oBb, MHOrAA Bb cpemmn-b),
MHOrJa pas3gpobrisieTcs M pasMellaeTcs Bb Pa3HbIXb YacTAXb 1B
[/ WHbI, Bb Nnoc'baHeMb Clyyaii KaHaulbl yNogo6nstoTCA TepMOMETPpam
BO BHYTPEHHOCTb KOTOPbIXb HOHa/Tb BO3AYyXb, T. €. Bb KOTOpbI:
PTYTb ABMISeTCA BO MHOrMxb Mf,CTaxb pasge’ieHHoro 6one wm S
HMe I/IMHHLIMMA HPOMEXYTKaTW. CT1LKM-KaHa/I0Bb, NPU PasnyHbi]
YBE/IMYEHIAXb MUKPOCKONMA, A BCerga Habmogatb TONbko Bb BUA™ O
HOW YEpPHOW NMHIA, aHe Bb BMA" ABYXb NNLLIA,KaKbU306paxkaeTbn!
Ha H"KOTOPbIXb U3b CBOVXb PUCYHKOBL IMycTaBb Po3e. Ho 3abo
KaKb Y>e M Bbllle Obl10 3aMeYeHO, NPOUCXOAUTL OHTUYECKA oova
OTb [BOMHAro SlyyenposioM/IeHis MUHepasa, a UMEHHO: Korja Aea U3
Opa)XeH1d OfHOrO W TOro ?ke Kanana, HPOU3BEAEHHbIA 0ObIKA,
BEHHbIMb 1 HEOObIKHOBEHHbLIMb Jlyd4eMb CB\Ta, He pasf bnstorcs,
KOrja OfiHO M3b HUXb OTYACTW MOKPbIBaeTb APYroe, Torja BCerga :
TOMb MACT”, Bb KOTOPOMb HpouCXoauTs coBMimenie ABYXb HOMSAM
TbIXb U300paXKeHIA, ABNSETCA COBEPLUEHHO YepHas Wi BecbMa Te(
Has nonoca (CM. 1% Bb our. 2, a TAKXKE gpur. 8 u 9, Tab. IV; H
cnegnia g-b npu ysenmueHM BbL 650 pas3b) M Torga o6w,Wi BU|
nonyyaroLLincss Takum!, ob6pasoMb DuUrypbl ynogoonsercs Tpyo1
Cb BecbMa TONCTbIMA Crl.MKaMu, HarnofHEHHON YepHbIMb  BelLl
CTBOM®b, C/I0OBOMb MONy4atoTca onr. hud 'ycTaBa Po3e. Bb crp
BEA/IMBOCTM 3Tar0 3aK/HYEHIA MOXHO YBEPUTLCSA HE COMH"HHbIV
06pa3oMb NOCPeACTBOMb HpU.3Mbl HMKONS, TypMa/IMHOBOM HAacrB
KN WM Apyraro Kakoro Hubyap HOMApM3yHOLWAro BeLyecTsa, 1Moo u
CPeACTBOMb 3TUXb NPUOOPOBL MOXKHO COBEPLLUEHHO YCTPaHWUTL TO 1)
APYroe un3b H306paXXeHWA, HPOM3BEAENHbIXb OObIKHOBEHHLIMbL M H
0ObIKHOBEHHbBIMb Jydamyi CB'bTa, Mexay CO60H MPAMOYroabHO Mo/
PU30BaNHbIMMN.

MnacTuHka M 4.

MnactuHka ata nvbnia 1 MAIIMMETPD TOWMHBL 1M A0 5 MWK
Bb NambonbLueMb nonepeyHnk”. OHa 6bina ownmdOBaHa NOYTU Nej
NenauKynapHO Kb KaHasamb, UTO [03BOMIANIO Pa3CMaTpuBaTh 3TU HE
ciboHle Bb NOHepeyHOMb WXb pa3p’b3b. KaHasmbl 6bum Brgul(|



r Xu |eipl.;il., nogb MUKPOCKOMOM®B, NpPeACcTaBfens Ha

IV). |IM1 MKMunyewm Bb 140 pasb, a Ha ¢ur. 10(Ta”.

) Imn«>mkii . (150 pasb. Kakb ycMaTprBaeTcsi U3b 3TUXb
il tMMMt mwa.re Bb TOMb M-bCTb, ra®; OLWINGOBAHHAA MO-
IM<'H|. era, npefcTaBnseTcA Bb BALb uepHaro nAT-

41J;|I) rbrb. T"Hb 3Ta ABOMHasA, NepeKpeLlatoLLancs;

mil TOMbKO Cb OfHOW CTOPOHbLI M Cb ABYXb, UTO

WHIS,K>INA MUKPOCKONA, M60 NogHMMAsA 1 OnycKas 3TOTb

MnactuHka Ne 5.

M|m|.|=0>IH, wandosaHHbIS NAOCKOCTA 3TOW BecbMa TO-
KiariiiiiKii Haxogmnucb Bb  MOMOXEHINT MPOMEXYTOUHOMD,
UMIQVMIVALL 1 nepneHAnKYNsapHbIMb - Kb BEPTUKa/IbHOM
iw+inc ckoil ocy (MpubnmkatoLemcs oHakoxe 6om'be Kb

»1 [pn pascmMoTpUN MOAb MUKPOCKOMOMb, NMpU yBEn-

n pm.rb, nonyyanocb n3o6paxelle, NpeacTaBleHHOe Ha

§ |[[»n |\', BoOOLLe Bb 3TON NiacTunk'b, nNog’b MUKPOCKOMOMb
|| »AM |[«1, rpy6oykamMn [O MOMOBUMNLI WM 60Tbe MOrpy»KeH-

[M **«v>nuryD maccy muHepana, Cb O0TOpacbiBaHiOMb ‘J1nu.

Ly,
Y MnacTuHka Ne 6,

N 1uM;ma go 1™ MMM, TONWMHBE U A0 5 MWUIAM.
«. I uH)(lvkd>  OnHa ownndosana 6Obl1a TONMLKO Cb
1i0-mi NeprieHAVKYNSPHO Kb BEPTUKASIbHON KpUCTanso-
LMr«.« -n. ip\ raa npoTneynosnonwas v noytM napasiienbHas
m| «|»ArTliuna A0BOMBHO POBHYKO MOBEPXHOCTb, 3aBUCALLYHO
W»» *11. |m iifiiirin 4O TpewmHb. Ha atoli nocnegHen, npu pas-
L.1. AH.»1>Cio0lb,  yeMaTpuBasioch CKOMJIEHIE KPUCTA/I/IOBD,

M> it iii.icmi na Q. G (Tab. 1V).



MnacTuHKa M 7.

MnacTuHKa 3ata na/lna o \ MWMAAMM, TONWMHBI U OKOMO 5 MM
VM Bb HavnbosbLUEMb MornepedHnK’b; ona ownudOsaHa Oblna Hap.
NIeNbro KaHasiamb, MoyveMy BecbMa rogmiacb gsisi pascMoTpbHIA HbK
TOPbIXb MXb MOAPOBHOCTEN.

OavHb, a nHorga u oba KoHua HbKOTOpPbIXb KaHanoBb npeacTa
NANNCL 3aKPYTIEHHbIMK, KaKb 3TO MOKas3aHo Mpu yBenn4yetn Bb 6
pasb Ha ®UI. 7, Tabn. IV (kaHanb, fexall,w Bb BepXHeMb Ciob
CTUHKYM VINoTOMY NpeACTaBNAOLLLIACA NOLb MUKPOCKOMOMbL 6e3b Y[
H1f) 1 Ha @M. 8, Tabn. IV (kananb nexawlii Bb CpefHEMb
MMACTUHKN 1 NOTOMY HPELCTaB/IAIONLACA NOAbL MUKPOCKONOMb YABC
HbIMb). PaBHOM'bpNO Bb 3TOM XXe NNacTVHK'b ABa M3b HaxomsLm
Bb Heli kaHanoBb MMM BUAL, NpU yBenm4yetn Bb 650 pasb, mx
CTaBMEHHbIA Ha ¢pur. 11 1 12, Tabn. V.

BblLeonncaHHbIA NIaCTUHKN A U3CMAL0BaND TakXKe Bb MOMA
30BaHHOMb CBtrfe, MOCPeACTBOMb MMKPOCKOMA NONAPM3aTopa, HO i
3TOMb KaHajlbl He NPeACTaBUAM  HUKAKOro u3MbHelus, 0CTaBa)
Bb TOMb XKe CaMOMb BMA" KaKb U NMoLb 06bIKHOBEMHLIMbL MUKPOC
noMb. OBCTOATENBCTBO 3TO [0Ka3blBAETb, KaXETCH, YTo Mbl MMb{
3a'beb Abno AeicTBUTENIbHO Cb NYCTbIMW KaHaiamu, a He CO BK/oY'
HbIMW KpUCTaIaMm.

VII. XulHiueck{it cocTaBb M OTHOCUTENbHBIA B"Cb.

OnveuHb Mannacosa xenesa OblTb aHaIM3MpoBaHb ToBap o
Bwbcr-b ¢cb KnanpoTtomb, Banbmwtetoms, CTpoMeiiepontl,
Bb HacToswe Bpema Ero ViMHepaTopckumb BbicoyecTBoMb ep
romb Hukonaemb MakcmmnlaHoBnyeMb J1eMXTen6eprckums,



Nja1<vik.jorlf( coobwmnb MHb pesynbTaTbl CBOMXb XUMUYeE-
I» A 1anedyartanns Bb 3TOMb Memyapb.
1'f |[HikdAlp-|., OTKpbIBLLLL iipiicyTCTBie HUKENA BO MMOTMXb
1«b O/WMHSAX |., 1IOTHBDL BCAKON0 OXWAaH1A M He CMOTPA Ha TO
% 1'oBapfa onveuHa lMannacosa en-bsa nokasaHo
| nj«ni<-|11 HMKens, HalWENb HaNPOTUBL YTO OIMBUHBL 3r0Tb
MAb [MHr« He cogepxuTb*). Bnocnt.acteiv bepuenlycs
m| ||»4411coBa >kefi-b3a TakXe He MOrb OTKPbITh [aXe K

Aratbl iMaBHMuiHXb aHanu3oBb onuBMHa Mannacosa e-

fa 1.\iQiu,ie:
Mepuyors H. M.
BanbMwT. Ctpom. Bepuen. JleixTeH6.
wmbia ... . 40,83 38,48 40,86 40,24

....... 47,74 48,42 47,35 47,41
11,53 11,19 11,72 11,80

M«|Manua. . 0,29 0,34 0,43 0,29
& i, 0,18 0,06
kti kucnoTbl 0,17 0,08

100,39 98,61 100,53 99,88

M, HMIUBMHBIR Bb NOCTN\GHEMb CTON6LA, CYyTb CpeALls Be-
11AVIIIHBA E. . B. epuoroms H. M. flelixTeH6epr-
B>V [/11,1yH0WMXb TPEXD €ro aHa/IM30Bb:

KpmMuAl' -+ , , 40,56 40,00 40,17

IlUraMtN................ , 47,19 47,75 47,28

ItaWa w<mi<a ... .. 11,87 11,61 11,92
MAuanua. . .. 0,29 He onped.  He OHpes.

................ .. 0,06 cn'bapl Cr-bapl

KUCVIOTBI . . . He onpeq, 0,07 0,09

99,97 99,43 99,46

Fonapga v KnanpoTa 6binn, KaXeTcs, O4eHb HeyfjauHbl,

*'I'l 1M'aANprHAND XMMUYeckoe uscn-bosaHls onHnNHHa lMannacosa

wii 'iuuy, YTO KONMYECTNeHHble pe3ynbTaTbl aHaNM30Bb Bblleyao-

»» eeee >eemM OKA:MWUUCh HECOTNACHBLIMU Cb MOAOGHBIMU Xe ~pe3ynbTaTaMmu
o* «'41* anit.iHiion'b 3emHaro onunsuHa.



Bb Konuuecteaxb MUHepana, ynoTpebnennbixs 419 anaamsoss |
1,6 rpamma), mocpefcTBOMb U3B'bCTHLIXD CMOCOBOBL, HAKENA OTKPbI
,0b1/I0 HEBO3MOXKHO.

OTHocuTenbHbIi Bf,cb onnenHalannacosan”en'b3aCrpomerie]
Hawenb = 3,3404 (Pogg. An., 1825, Bd. IV, S. 195. T. Po
nMWweTs Hanpotueb, 4to CTpoMmeliepb BbCb 3TOTH Nalue
= 3,332). Cb MOeit CTOpOHbI, ANs Onpea’neH1s OTHOCUTENbHa
Bl'.ca MuHepana, 1 Hpou3Benb fBa OMbITa: A4 MNepsBaro usb M
B3ATO Obl10 ABEHAALATb MasleHbKMXb, MOYTU COBEPLUEHHO YMCTbLIXY
MPOo3payHbIXb, .3e/EHOBATO - XKENTbIXb 3epPeHb, KOTOpbIA BCN
B'bcm 0,3998 rpam. n ganm otH. BL,cb = 3,3372; A4na BTOpa
onbiTa ObI10 B3ATO TaKXe ABeHafuaTb 3epeHb, HO TOMbKO MACTA
Npo3payHbIXb, BeCbMa TPENuLIOBaTbIXb, TEMHO-6yparo LB-6Ta, KO!
pole Bbcwin 1,3700 rpam. u ganm oTH. BAcb = 3,3415. U Ta
CpefHVMb YMCNOMb OTHOCUT, BACh OMMBMHA Mannacosa >kenesa f I

nyamnb = 3,3393. Bo BCAKOMB Crlyyail uvciy nepearo onbita, N
KauHeTcs, IO/MHKHO OTAATb NPEANOYTCHIE, MO NPUYUHD YACTOTbI YNoTp?
NeHHaro mareplasa.



I rkiiu«(‘ii zii der von Hrn. Ed. v. Eichwald
frrfasstoii Biograpliie Al. v.- Nordmann’s,

mi(Ke(heilt vom Akademiker J. F. Brandt.

Hclie ich mich gezwungen die verehrte Gesellschaft
siH I Angclegenheit zu behelligen, die keineswegs zu den
n gehort.
1'ir v. Kichwald hat in der im letzten Bande lhrer Schrif-

it iitlichten, von ihm verfassten, Biographie (richtiger ge-

.Lr Nordmann’schen Arbeit tiber die Steller’sche See-
- borealis seu Stelleri) eine unrichtige Darstellung
i?7nlt(@8 geliefert, die meine Persorilichkeit verdachtigt.

t. ii. mich daher genothigt, an das Rechtsgeftthl der Ge-
MM /M ri‘curriren und sie zu ersuchen die Angclegenheit
r Lii -(ileise durch Veroifentlichung der nachstehenden
K /Il Iriiigcn, da sie sicher nicht zugeben kann, dass auf
fiitstellter Thatsachen ein Mitglied das andere zu

A 1 1l suche.

xlluiiKon (lor K. Miiicralogischcn Geecllschaft zu St. Petersburg,
M L7l — 277



Herr Eichwald leitet seinen Angriff mit folgendem Satzi
ein: «Nordmann habe ein Skelet der Rhytina bekommen, fas
gleichzeitig bekam die Akademie der Wissenschaften ein zwei
tes und die Naturforschende Gesellschaft in Moskau ein drittes
ohne dass jedocli die Verhaltnisse bekannt wurden, unter denei
sich die Skelete der Rhjtina gefunden batten. Fruber waren si<
gar nicbt aufzutreiben® Wenigstens bracbte W osnessenski nui
die obere Zabnplatte und ein Scbadelfragment rait».

Was die Auffindung der Rhytina-lleste und die Zeit anbe
triflft, -wiihrend welcber sie nach Europa gelangten, so ist de
wabre Thatbestand folgender:

Scbon im Jabre 1831 fand icb im alten Museum der Akaj
demie der Wissenscbaften auf einem der Scbranke eine Horn
platte, die sicb nacb Maassgabe der Angaben und Abbildungen
Steller’s als eine Zabnplatte der Rhytina erwies, und die ich
als solcbe bereits 1833 in den Scbriften der hiesigen Akademie
(Mem. de I’Acad. Imp. de Sc. VI. Ser. Sc.-raatb. T. 1, p. 103
118) bescbrieb und abbilden liess. Vosnessenski entdecktt
keine einzige Zabn])latte (muss beissen Kauplatte), obgleicb dies
Nordmann und nacli ilim Eicliwald irrigerweise angeben.

Zu Anfange der dreissiger Jabro sandte der damalige Gou-
verneur der llussiscb-Amerikanisclicn Colonien, der verstorbend
Admiral v. Wrangell, zwei von Cblebnikow erbaltene Rippen
an die Akademie, welche icb nicbt besclirieb, weil ich sie nicbt
mit volliger Gewissbeit auf die Rhytina zu bezieben wagte. Es
sind dieselben, welcbe bereits Herr v. Baer in seiner Abband-«
lung uber die Verbreitung und Vertilgung der Rhytina S. 75j
crvvabnte.

Die Kaiserliche Akademie, welcbe scbon in den dreissiger
Jabren, zuerst auf moine, spater auf Herrn v. Baer’s Veranlas-
smig, nambafte Priimien auf die Uebersendung des Felles und
Skelets oder Reste der Seekub ausgesetzt batte (Bull. sc. cl.
pbys.-math. T.XV 1, p. 239), erbielt durcb Hrn. Vosnessenski,
dcr auf ibre Kosten die Russisch-Amerikaniscben Colonien acbt
Jabro bindurcb bereiste, zuerst (im Jabre 1845) einen uuvoll-



Mir eesbr d. taillirt in den Mem. de I’Acad. Imp.
Sr. nut. T. V. (Zool.) p. 1 beschriebenen
LLL|UbrniK"i»scl (niclit von den Aleuten, wie Herr
I «'fiiijjon luidorcn Knochen. Bei dieser Ge-
enrli dtirrli die Mitthcilung Vosnessenski’s
ftt.//iM<i-Kiioclien auf der Bchringsinsel in der
s>IHrMiu-lili( I Erdschicht sich finden. Schon
oI**», K'K’n dii' obigo Angabc Eichwald’s, die

mil, iiiitiT driHMi die Knochen sich fanden.
b 1btr V«>HH«'48Pnski cinen vollstandigen Scha-
« mid iindcren von ihm auf der’ge-

Diili't kiiMi Skrli'trcsten der Seekuh. XSymbolae
I.F

lile ilin Amrrikiinischo Compagnie eine Sen-

bi' tlit'ilwclak llorr Siemaschko

fM K»rd«*«ii ubcrHohcno, lieschreibung,

eeecb ko) n rHUchtc Restitution des

m <I»ftyiia benutzte. Die in sei-

Kiiik-1k’ii, worunter sich bereits die damals

IM r.jiriMnitatcnkiiochen befanden, kamen spater

lie .Mummmh. (Symbol, sirenol. Fasc. II, p. i.)

Jelirr 1HI7 am 12. August erhielt die Akademie

enipliiros der Soekuh durch die amerika-

«) «lrr ni‘hringsins(’l, wie dies aus raeinem

[ h»hHm d. Sc. d. SI.-1%6tcrsbourg, Cl. phys.-

I, p j:tH diirUbt’r veri'ifltMitlichton Berichte hervor-

I HiiMMim d<T Akademie aufgestellte Skelet war

ir*li I'"H nacii Kuropa gelangte.

HeriiniAun kimnte «aw*r schon (Palaeont. Stidrussl.

Miiv  die Akadeinic der Wissenschaften besitze

Ski-I('t <sr S<ivbkuh, dessen Beschreibung wir

*K« I>r. Hraiidt /u erwarten haben, — In Nord-,
IbbrkH n>n*r di'- Illi'itinaS. 5 steht; «Nun ist es mir be-
IU* Museum der Akademie der Wissen-

tthiifin Jahrcn auch cin Skelet der Rhytina



acquirirt hat, auch habe ich die einzeluen Kiiochen selbst ge
sehen. Eiiie Besclireibung derselben von Brandt ist auch ball
ZU erwarten.»

Prtift man die eben von mir gelieferten treuen, ja akten
miissigen, Angaben, so muss man in der That erstaunen, wie Hr
Eichwald jene oben angefiihrten irrigen Siitze schreiben urn
zur ersten Grundlage eines Angriffs machen konnte!

Im Friihling des Jahres 1861 besuchte Nordmann Peters
burg, liess sich alle fur die Seekuhe im Museum der Akade
mie vorhandenen Materialien von mir zeigen und ausserte: «ei
werde auch ein Skelet erhalten». Ich verschwieg ihm natiirlicli
nicht, was er, wie wir oben sahen, schon wusste, dass ich be>
reits mit einer vergleichenden, ausfiihrlichen Osteologie dersel
ben beschaftigt sei, deren Vollendung nur deshalb aufgeschoben
worden ware, weil ich erst vor kurzem mit vieler Miihe das fui
den Vergleich so wichtige Skelet des Dugong (der echten afrika-
nisch-ostindischen Seekuh) erhalten hatte.

Als ich zu Ende des Sommers desselben Jahres vom Lande
zuriickkehrte crfuhr ich durch Herrn Vosnessenski, dass
von der amei'ikanischen Compagnie an Herrn v. Nordmann ein
Seekuhskelet nach Helsingfors gesandt worden sei, ein zweites
aber, dessen Untersuchung mir gestattet wurde, wohl nacli Mos-
kau geschickt werden wiirde, was auch geschah. Nord mann’s Ske-
let traf, wie er selbst auf S. 4 seiner Schrift berichtet, im August
in Helsingfors ein. Er erhielt dasselbe also vier Jahre spiiter als
die Akademie das ihrige, also im vollen Widerspruch mit der An-
gabe Eichwald’s, der das akademische als zweites bezeichnet.

Am 6. September 1861 stattete ich unserer Akademie einen
Bericht iiber die llauptresultate meiner Arbeit ab, der im Bul-
letin scientifiqgue 3me Serie T. IV, p. 304 und Melanges biolo-
giques T. IV, p. 75 gedruckt wurde. Auch begann bereits bald
darauf der Druck meines Memoires iiber die vergleichende Osteo-
logie der BJliytina. Die Ausfiihrung der vielen Zeichnungen ver-
zogerte indessen die Publication. Als ich noch mit dem Drucke
des Memoires beschaftigt war, orschienen unerwartet zu Ende des



B/paratabdriicke von Nordmann’s Abhandliing
dc*r llhi/tina, walirend der Band der Schriften
OHUlIschaft, worin sie sicli befindet, erst viel
f#UnKtc. Das Erscheinen der Nordmann’schen
inich den Plan meiner Arbeit zu andern,
bloHscn vergleiclienden Osteologie der Rhytina,
t*n(li'iohende Osteologie aller bekannten Gattun-
e nobst der der fossilen Gattung Halitherium,
drr ilmen verwandten Formen (der Pachydermen,
uiiil der Zeuglodonten) zu liefern. Als aucli diese
t war, hielt ich es fur zweckmiissig, ilir Mono-
bcidiMi noch lebenden Gattungen der Seekuhe und
7uar litcrarischen Geschichte der Rhytina nebst
*TRftii/tMiden Beobachtungen liinzuzufiigen, Dass auf
»in ganzer (jedoch niclit, wie es nach Eichwald
Ilhntina allein unifassender) Quartband entstand,
Im Jnlire 1861 begomien, aber erst zu Anfange des
H (nicht, Avie Eichwald angiebt, 1869) erscliien,
\Vunder nehmen, der den Zeitaufwand kennt, wel-
nde Monographieen erfordern.
rift iiiitte sich auch einer, jedem Naturforscher wun-
N, Aufnalime von alien Sachkennern zu erfreuen.
aussor von Herrn v. Eichwald im Nordmann-
ruf. wurde sie «fur ein dickes Buch erklart, das die
fticlit klarer macht, sondern sie in den Hintergrund
*olcbi* absprechendes Urtheil kann nur fallen, wer
Ri'hOrig studirt, so wie meine concisen Resumes
1 M)d absichtlich, wenn auch nicht zu begriindende,
suclit*).

I<l iler Contrast, in welchem das Urtheil Eichwald’s ttber
dxai und vergleichend-osteologischen Arbeiten gcrade mit
1»»4s*nn'« ilolit. Nordmann in seiner Arbeit ttber die Rhytina S. 4
fuitr ((laumcnplattc) und das Schiidelfragmeut sind in zwei Auf-
e NIb*|||-nnklr Ilrandt ineisterhaft beschrieben. In seiner Palaeon-
1w (i(.logoDheit des Rhinoceros (S. 257), heisst es: Bhino-

** »i)n Krandt erschopfend abgchandelt.



Dass dies Letztere rait Herrn v. Eicliwald der Fall war
geht einerseits aus seineii, oben bereits historisch widerlegten
ganz falschen, Angaben uber die nach Petersburg,, llelsingfo|i
und Moskau gelangten Ilhytina-Reste, andererseits aus folgend”
Stellen hervor, welche den Kern seines auf micli gerichtete
Angriffs bilden. Sie lauteu wortlich bei Eichwald:

«Es war wohl kein Nacliruf der Liebe, als wir nach Norc
mann’s Tode in Hrn. Brandt’s unlangst erscliienener Sireno
logie folgende mich sehr befremdende Stelle iiber Nordmana’
Schrift lasen. Partium descriptiones (Nordmannianae) brevital
nimia.laborant, cum Nordmannus, cui antea sceleton ab ips(
acceptum, sceleton nostrum demonstraveram et simul commun:
caveram, me Rhytinae et Sireniorum osteologia comparata ess
occupatum, ad publicationis principatum assequendum festina
verit».

Ich habe allerdings die eben von Herrn Eichwald ange
fahrte Stelle in meiner Schrift uber die Seekiihe drucken lassen
da sie zur Gescliichte der Literatur der Rliytina gehOrt. E
heisst jedoch bei mir nicht cui antea sceleton ab ipso acceptufl
wie bei Eichwald, sondern cui ante sceleton ab ipso acceptum
W ir wollen annehmen, dass in Folge eines Druck- oder Schrei
fehlers, nicht einer Einschaltung, das so auffallende a entstand
wodurch mein ante in antea verwandelt wurde. Stiinde, wie be
Eichwald, bei mir antea, so hiltte ich das damals noch ga
nicht in Europa befindliche Nordmann’sche Skelet, was ich so
gar bis jetzt niemals sah, bereits gekannt. Steht dagegen anft
so heisst es deutlich; dass ich Nordmann das im Akademisclie
Museum bereits seit 37" Jahren befindliche Skelet demonstrirte
ehe noch das Seinige angekommen war, wie es sich auch
Wahrheit verhielt, was ich schon oben nachwies. Das Eich
wald’sche antea giebt iibrigens als veriinderte Leseart gar kei
nen Sinn, den es zu Gunsten Eichwald’s, nattirlich auf Kostei
der Wahrheit, geben wiirde, wenn, statt des Komma hinter ac*
ceptum ein kleines Wiirtchen, ein et, vom giitigen Typographer
gesetzt worden ware. Eichwald macht mir aber ganz besou’



ir roniiv «*“Iruckten Schlusssatz «ad publicationis
anarfHew1nT festimverit» zum bittern Vorwurf und
1« WalirhI'it desselben.
[iM  MidiL* Aulfassung muss ich um so melir prote-
wit MS <incr vollig glaubwiirdigea Quelle die voile
LWbinra Ansspruches bestiitigt wurde. Ferner spre-
IBiV«U*lAii<ligkcit der Augaben Nordmann’s iiber die
"Khytiiia-Reste und ihrer Literatur, namentlich sein
In*achtenswerthen Mittheilungen Siemaschko’s
IIr Abfassung.
ni<*mals absichtlich gegen irgend Jemand (selbst
i*r) oinen unbegriindeten Tadel ausgesprochen, wie
9* p*rade gegen Nordmann thun sollen, der mich
{I'nlacont. Siidrussl. S. 262) als seinen alten (ich
Hordniaiui seit 1826 als frilheren Berliner Studienge-
Frrund bezeichnet, wozu er auch gegriindete Ursache
kh ilmi, abgesehen von vielen anderen stets erwiese-
llgkiMten, so manche Materialien fiir seine Arbeiten
X<m zur Verfiigung stellte, wie aus mehreren Stellen
» riiirten, treffliclien Werkes zur Geniige hervorgeht.
Iliin-Aiigelegenlieit trubte leider, ich gestehe es olfen,
ly»rliflltiiiss.
iNb J<'in“von Eichwald so betonten Worte niederschrieb,
ttttn cicin, von alien loj*alen Naturforschern angenomme-
it/i*aus: es sei nicht zulassig, Jemandem, der be-
#1 iK'reits langere Zeit mit einem viel umfassende-
whboitet und nicht so schnell seine Untersuchungen
b«nn, niif Grundlage eines viel geringeren Materials
ir* /Il spielen, am wenigsten aber einem gefiilligen
*a liCistungen man lobend anerkennt. Ferner be-
4ab«’i das Prinzip, dass bei einer strengen Wiirdigung
fWUMrIKMi weder Freundschaft noch Feindschaft, weder
Mrh llass eine Stimme haben durfen. Wie wiirden wir
eInr iiiMic Geschichte des Fortschrittes der Wissenschaf-
jtilMHrii, wiMin man, aus personlichen Riicksichten, immer nur



loben Oder immer nur tadeln, oder der Geschichte angehorig
Thatsachen verschweigen oder entstellen wollte! Eine treue G
schichte darf kein de mortuis nil nisi bene kennen, wie es Hei
Eichwald will. Eine Biographie darf auch kein blosses Elogiui
sein. Erwagt man nun genau alles Gesagte, so liegt streng ge
nommen keine Thatsache vor, die einen Tadel gegen mich
Wahrheit begrunden konnte.

Ich schliesse daher mit dem aufrichtigen Bedauern, das
Herr v. Eichwald sich hinreissen liess dem fraglichen Gegen
stande eine Oeffentlichkeit zu geben, die er in meiner nur
Specialisten benutzbaren Arbeit nicht hatte; eine Oeffentlichkei
welche, wie jeder Unbefangene einsehen wird, weit besser, soga
in seinem eigenen Interesse, zu vermeiden gewesen ware. E
hat zum wahrhaften Bedauern Aller, die meine durch Nothweh
abgezwungene Vertheidigung geblihrend wurdigen, dem Versto
benen, dessen viele, wahre Verdienste ich aus voller Ueberzeu
gung stets anerkannt babe und sine ira et studio zu jeder Ze
anerkennen werde, keinen Liebesdienst erwiesen.



r»-1;1lor[T(|)nyeckls n Kpucrtannoontnyeckls
Il lcnl’poBawsa TYpMasMHOB®D.

Muixanna Epodeesa.

' >'1 npHHagnexartb Tabn. VI, VII, VI n IX).

n Bpemsi Kpuctannorpad®uw, a BmbCrb Cb Heil u
U»Yld, VPUMECTN HAMBO/bLLYKO NOMb3y Tb yuyeHble, KOTOpble
Hony4yenHbid ONTUKOK, Kb W.3YYeLLilo KpUCTann0Bb
m>* | 11 7./10BaHaro BelWlecTBa, OyAyTb-An 3TW KPUCTan/bl
ko oo t\, 121141110 wm HailgeHbl BL nNpupog”. O'6icTBle mam He
41 ' rHa KPUCTaNNoBb Ha MNONSPU30BaHHbIN CB bTb, ABOHOE
....... , OfHa NAnast. ONTUYECLUA OCK, HaKOHeLb Amcnepcus
11 .. 1inxs p'blwatoTs MUHEPAIOrY ero 0CHOBHbIN BOHPOCD,

\Y " In.morpad®uyeckoli cuctem¥€ Kpuctaniosb. Bcskomy,
m N «aHnmaswemycs Kpuctannorpadiein, uss-bctHa Ta
ftk . »t rupolo MHOrAa peLaeTca sTOTbBOMPOCH. A He roBopro
»>Y | KOrfa nepBblil B3rNaab yxe onpeabnsers M-bcto
»: | KpucTaniorpa®unyecknxs CUCTEMb, A FOBOPHO O
M. cnyyasxsb, Korfja Kpuctan/ibl WK He No3BONATHL
| ;k('naemor0 TOYHOCTLO, WM KOTfAa OHU He MOJSIHO
MorosiHOTa Pa3BUTIA KPUCTA/INIOBD, MaBHbIML 06-
m | »romy A'bny, HO M HECOBEPLUEHCTBO MOCKOCTEN

> M M. BOHPOCHL HE MEeHbLLE HEMONHOThI Pa.3BUTIA.

111 t ‘miiilH Kpuctannorpaguyeckoli cucTeMbl KPUCTaNI0Bb
" INMmyTeMb YACTO KpUcTasInorpadnyecKumMs npexae
:I' lI'rannorpa®unyeckyto CUCTEMY 3TUXb KPUCTaNN0Bb
K . 1|0\ b. [pesnonoxeHle aTo NOATBEPXKAAETCH W3NIA-

o 11'""Y1'10Bb KaKMMb-M60 crnocobomb. [pu aTOMb
6



3aKOHb CUMMEXpIH TpebyeTs, UTOOLI OAMOMMSHIbIE YT /bl KPUCTaNO!
OyayTb-NN 3TW YrNbl KOMOHHALLOHHbIE, MM NPoCcTble, 6bUM paBl
Mexgy cobor. Ymucno pasnbiXb OAMOMMAMMbLIXb YI/I0Bb KPHCTAIIO0
3aBMNCMTb OTb KPUCTANNOrpapuyeckoin CUCTEMbI, Kb KOTOPOWA MPHLL
nexarb Kpuctas/ibl. ITO CBOMCTBO pPaBeHCTBa OAMONMAMNMbLIXbL Yrie
Kpuctannos!, H 3aTeMHSeTCH MNeCcOBEPLUEHCTBOMDb M/IOCKOCTEN UL
HecoBepLUeHCTBO M/I0CKOCTEN 06YCNOBMBAETb HEOOMbNNSA pasHO»
MeXZYy BeMYMHaMU OLMOUMSHIMbIXb YINI0Bb, XOTA-0bl 3TW YI/ibl U N
nagnexaim ofHOMY MTOMY Xe Kpuctanny. byayTtb-nn Bcl> wm ToMb
HEKOTOpble, H3b OAHOMMAHHBLIXL YI/I0BL KPUCTAI0BL NMMbTb pasn
Mblfg BENNYMHBI, BO BCAKOML> c/iy4yal, pasHOCTM MEXJY HUMM MOr,;
OblTb HACTO/IbKO BE/IMKW, YTO MPEeAnosIO?KEeHHbIE Mamn OAVOUMSHH
YrNbl MOTYTb NOKa3aTbCs e paBHbIMU M TakuMb 06pasomb fanyll)
BOAb HabnofaTesnto YCOMHUTLCA Bb BEPHOCTU NPEANOIOXEHMNOR cunc
Mbl KPUCTa/110Bb. [1pefHOsO;KNTb, YTO 3TU Pa3HOCTU 3aBUCATDL OTb):
rp-blunocTv  MNCTPYMEHTOBDL, CAyXawnxs And usmbpenisa yrio|
Henb3s, HOTOM' 4TO Be/MUMHA 3TUXT, Pa3HOCTEN 3HauUTeNbHO 6osb
norpimnHocrn wunctpymerroeb. Cnl;a., OCTaeTCA WM OTHECTM K
CTanbl Kb Apyroi kpuctannorpadudecko!! cucrtemb, npeactasn
el MeHbLUY CTeneHb CUMMETPIM, WM UCKaTb CpefcTBa u3beru
BbILLIEYMOMAHYTbIXb OLINOOKD.

FOH1OMeTpbI, MOCTOSAHHO COBEPLUEHCTBYACb, BO MMOrUXb CNy
AXb, KOrfja Be/MYMHbl OLHOUMSAHHbLIXbL YI/1I0Bb KPUCTA/I/IOBL He 6i
OYeHb Pa3/IMyHbI, NMO3BOMIANIM MOMPaBUTL OLUIMOKY Bb MPELANOSIOKEH
CUCTEMb KpucTannosb, MO3BOMANN oHpeal .NTb KpucTannorpaduycc!
cucTemMy Mxb 6obe 'ToUHO, Bb Cyyad'l; e celiyach YrnoMsAHYTOMb,.KO
BE/IMUMHBI 3TU ObUIM OYEHb Pas/IMYLL>1, OHW HO CYLLECTBY He MO
YL0BNETBOPUTL by, @ HAHPOTUBD AaBavi NPV N3ML>PEHIN YT/10Bb LU
UMHbI 6on-te 1 6onle pasnuunbid. Mo cemy cnydvato gnd pinienifl
npoca 0 KpuCTaniorpamyeckol CucTeM bTakmxb KpUCTaIOBL MeT
npamaro vemM@P>peHia yrna okKasancid MefoCTaTOYHbIMb, HYXenb 0Ob
APYroil MeTofb, HYXHbl ObUIM ONTUYECKIA U3CN\goBaniAs Kpuctaaie
N npexge BCEro Noaspm3aonHbIMb MUKPOCKONOMb. Takumb 06pas(
BonnactToHOBL rOWOMETPb MOMNPaBWIbL OLWIMOKK, KOTOPbIA 6i
CcAnaHbl NpY U3M-bpeLun yrnoBbL KPUCTaN0Bb NPUKIaLHbIMb ronioMi



yan«ia npy ii.ivojHHIN— Ha M UT4YepIMXOBOMb

|4HH>0> cHCTeM. Y KPHCTa/1/10Bb, MIOCKOCTU KO-

b MHIUYCPAMX0-BbIM'b FOTIOMETPOMb, OMNpe-
IL/MIML1*1b MUKPOCKOMOM'b.

HUMWU-MW» MNNOCKOCTEW KPHCTannoBb, KOTOpOe

rM MCAcny BeMYMHaM» OAMNOHMAUNbIXb YT10Bb

Wm0 MOIFM., a HYDb Apy3oo06pasnocTe 1M nonlagpla.

® Kpuc Nn1a p-1.0ko npefnctaBnsercd coBep-

M T JIL! NTu.ma :»epkanl>na Bb BbiCLWIER CTEMEHMU.

b VI»I" 1 I»I1 11HOM, na cBoeil MOBEPXHOCTU HM3EH-

IN IMININIKL » napbl nAockocTein. Tu nn-

mK MMbn. BCeli MAOCKOCTW, NAM TONbKO 3a-

I'PMMNixjti. nnp.umngkn, SBnabuw(Vca Ha Kakoii-

WPAMUAKA Tpe- Wi» 4YeTblperpaH-

[II*> |;«»cnH, 3aHNCHTbL OTb DuUry-

utfHiiiTv|Mt nnaun’kocT», ma KOTOpOW cu-

MM p<'yrunbnoi KOHEYHOW MIOCKOCTH

« HApamupak», na TPeyrofbHON — TperpaH-

M ATKW'T npan»nbnaro oKTasjpa — TperpaH-

MKM-KOTT» pomb03gpa — WAX TperpaHHbIA

« 1T «m-n-iA, Na NNOCKOCTNXb UPU3Mb — Mapsbl

iINti Il mapbl ||.10(CnocT('i nacaxcnbl na njo-

riViiiAii(), a cokepuk'nuo npaeBuibHO, T. O.

el. \nco Cynn'rTHYWOTHX'b Kpucta-oorpadu-

4oub. \ rabl. ()F>pa:oBannblie NJAOCKOCTAMM

mJ/lcsv» 1 rb NAOCKOCT1lH, Ha KOTOPOW cu-

*/IMYaiino MOMNKK, T. €. OUYEeHb 6.M-3KM Kb 180'*,

nT'’KN Takoin 1l»pam»fKn 3a NJIOCKOCTWU OAHOWA

thopMbl » WAYNCAWBBL, MPW 3TOMbL YycnoBlwy,

tiiixi. llork(k’Teli, n3b KOTOPbIXb OAHO MO

npurw.morpa® nyeckil 3HakT. Popmbl, 3TK

4IMXK11 oTnmuatbea (MoJKiiocriK) u pgaxe

thm rmttcrHo nnockocTeii KPHCTaN/10Bb HECTH

M napbl nnorkocn'i CKakku n HasBanb



Ecnn 4 Tenepb npefctasnio, 4YTO Npu M3M'bpelun Kakoro-ii
KpucTanna cnyvaiHo v He3ambTHO And Habnwogatens nonage'rb Mas
NNOCKOCTAMK, 00pasyoWwmnmMm Yribl KpUCTanna, XoTA OfHa He HacT<
was njockoCTb, a MAOCKOCTb MO/MI3APUYECKOA NMUPaMUAKW, CUASAT
Ha 3TON NJIOCKOCTW, TO OAHOUMSAHUbIEYT /bl KPUCTaNNa, KoTopble 0|
30BaHbl 3TOK NOMIBLPUYECKOID MIOCKOCTIO U KaKok-1nbo Apyroro
CBOI0 0Yepefb, MOXETb ObITb, TOXE MONI3APUYECKOID, JOMKHBI 65
OfHW yBEeMYEHbI, ApYyrne YMeHbLUEHbl HAYroib paBHbIM yray Aonon
HI Kb yrny, o6pa3oBaHHOMY MIOCKOCTLO MONL3APUYECKON nupamm]
1 MMIOCKOCTLO, HA KOTOPOW CUAMTD 3Ta NUpaMuika, cnbp. OAHOUMAHK
YIibl [JO/MKHbI OT/INYATLCA MEXAY COO0K Ha YABOEHHbIW, BbILIEYMO|
H'TbIli yrons JononHeH1d. 3TOTb YABOEHHbIA Yronb LONOSHeLs,
XEeTb 6bITb YXKe HaCTO/IbKO BE/INK b, YTO MOXKETH 3acTaBUTb Habnoga!
NSt YCYMHUTBLCS Bb B'bPHOCTU NpeanonoXxeHHoW Kpuctannorpaduyec!
CUCTEMbI KpucTannia, ecim emy npugetcs uv-bts 4-6M0 Cb  Mofo6HL"
YBE/IMYEHHLIMU U YMEHbLUEHHBIMWU OAHOUMSAHHBIMU YriamMu ero. [
CTBWTESIbHO, BbITAHYTbIE Teml13fpuyeckie Kpuctanibl Cb HbkoTops!
TO/IbKO MONI3APUYECKUMMU MIOCKOCTAMU MOTYTb MOKa3aTbCA Hao/io]
TeNt0 NPUHALNEXAWVMN He Kb TOW KpucTaniorpamyeckon cucTs||
Kb KOTOPOW A4'biCTBUTENLHO Npunagnexars, a Kb Apyroi. BoTs ¢
Yail, Bb KOTOPOMb HECOBEPLLUEHCTBO MIOCKOCTEN KPUCTanIoBb 00ycn
NnBaeTb OWMOKY Bb onpes’bneHm CUCTEMbl UXb, — Cy4ail, Bb
TOPOMB TOYHbIS U3M'bpeHlda yrnoeb Ha MUTYEpNUXOBOMbB O
OMeTp'b He MOryTb momMoub 4'bay. P bnmTe BONPOCH MOTYTH TOMILKO U
HblS 1N TOYHbIS OMNTUYECUA W3CM1;40Ba«lH KPUCTaNINI0Bb, KOTOPbIS T
COeAVHAEeTL HabnaateNb Kb CBOUMb TOYHbIMbL M3M'bpeHIaMb yri(
KpUCTaN/oBb.

A TOMbKO YNOMSAHY/Mb O NON13APUYECKUXb MUPAMUAKAXb, KO
pbla  BCTp'bYatOTCA Ha MNOCKOCTAXbL KpUCTanioBb. [Mpu a<
HeBO/IbHO BO36Y)XXAaeTcs BOMPOCH, YTO 3TO 32 POPMbI? €CTb-/n
kpuctannorpa®nyeckls ®opmbl, He YAOBNETBOPAIOW LA 3akoHy pai
Ha/IbHOCTW v NPOCTOThI OTMOLLIEH 1 NOKa3aTenen, cn-baoBaTenbHO hekj
yarow s 3aToTb 3akKoHb Uu3b Kpuctannorpad®iv? wnm, HakoHelb,
OyayTb-nn 31O ABMEH1S cnyyaiHbIn? [POTMBL NPeAnoNoXeH1a,
3TO ABMIEHIA CNyYaliHbld, FOBOPUTBL MNPaBUIbHOCTL MOMOXeLs™



rr UMPamMUAOKDb, YAOBMETBOPSAOLLAA APYTMMb 3aKO-
. ka7l 3aKOHY MOSICOBbL, 3aKOHY CMMMeTpIu u

*MUAPUYCCKNXD UMPAMULOKD, KaKb OblI0 FTOBOPEHO

Vti TMUCCTBYH LW MXDb FTaBHbIXb MOSiCaXxb KpucTtan-

rT«|M»||bl, €cAM O0fHa MIOCKOCTb NOnlafpuyeckoi nu-

«1l oAnoMb OKTaHTb WM ceKTaHTb KpuUCTannoBb,
e »»|[lpyromMs, n Bb TpeTbeMb, UT. 4. OcTaeTcs npea-
mna»MDUYock]'s nMpamuakm KpucTanioBb CyTb PopMbl
Kill, moca'bnate aTaro HeBO3MOXXHO, HEBO3MOXHO,

,*|. HacTosAWee BpeMs, Takb Kakb PakTOBb, MPOTUBO-

V pTiOHaNbHOCTU M NPOCTOTHI OTHOWeH1li nokasa-
TUYCIb, 32 UCKNHOYEHIEMBBLNNEYNMOMAHYTbIXb M0nlag-

LMKXb, Cyl,ecTBOBaHle KOTOpPbIXb Ha KpucTannaxb
*IPOYOMb, OOBACHEHO APYrMMb CNOCOOOMbB, HE Mpu-
»i4iiio TaKOro 3aKO0Ha, KakKb 3aKOHb palloHanbHOCTU

MMPIA.

Habnl()gaBwiin 60nbWOe YMCI0 NONl3gpUYECKnXb Kpu-
«HOWUTb Kb 3aknouveHllo, 4yTOo nnockocTn nonlagpude-
LIl cyTb Tb >Xe nnoCKOCTW, Ha KOTOPbIXb CUAATH 3TK

nm» Hr.ilucTBie ocobaro cBolicTBa KpWUCTannl0Bb, Has-
, MKI. 6b1n0 ckasaHo, Honlgpleto, 3Tu nocn'bfHla nno-
. WU TOMb Xe Kpuctanib U3MbHAKOIL CBOE MONOXe-
yl. npogbnaxs ¥ Bb N3Bl]CTHOMb HaHpaBneHlu, oT-
HNOCKOCTM W 06pasyeTcs HM3eHbKas nupamuika.

1 MIWMLCTHBIA, HWU3eHbKIA YeTblperpaHHblia nupa-
MIOCKOCTAXDb Kyba mMiaBMKOBaro wnarta, Monsp-
[mMnb KOTOPbIXb MOXETb gocturate 173°23',06pa-
N ky6a, van, B pHbe, nnockoctlio Ky6a, U3M HUB-
H/* YyeTbipe pasa MNpMTOMb MOCTOAHHO Bb OAMOMb
iu«4iin, MMEHHO BB NJIOCKOCTW KOOpAMHars. Anda06b-
inui;upiu Ckakku npegnaraets Teopiio y6bineid, 06b-

MmaHl! nnockocTeid NOAUYMHEHHbLIXbL KpuUcTanaorpa-

||| amnnbiH>IMb HPOrpeccnBHbIML yObIBaLEMD MOJIE-
hiillb policdria delle face dei cristalli, — n3b Meraorie

* Jutln» 11 s. T. 2L



Kynb, 06pasyoLWmxs KpUcTanibl U UM'bloWNXs BUAD OCHOBHO Pop
KpucTtannosb. Teopifl ata, co3gaHHaa [al, Bb HacTodAlee Bp
60NbWMHCTBOMD MWHEPANOroBb OTBEPrHyTa, fa OHa W BPALBL-NN
XXEeTb 00BbACHMTL ABNeHle nonlsgpln, Takb KaKb HPUHABL ANA O
ACHeHla o6pa3oBaHla BbLIWEYNOMAHYTbIXb HU3EHbKUXb NUpaMug
oueHb 6bicTpoe ybObiBaHle MONekynb, f MOAy4vy Bb CMbICA-b Tec
y6binein Tb ke kpuctannorpad®uyeckls naockocTu. Takb MAOCKO
MHPaMMAOKb MNaBUKOBAro Wnarta Bb CMbicna Teopm ybbineid ans kj
TannoBb NPaBUMbHON CUCTEMbI, MOJIEKYyNa KOTOPbIXb Mo a Hvb
®opMmy Kyba, CyTb Taws Xe MA0CKOCTU, KaKb MNOCKOCTU BesH
apyraro nnpamuganbHaro kKy6a, pasHuua Tonbko 6yfeTs Bb npor
clu, obycnosnneatonlein y6binb Monekynb. Ansa obbAcHeH1ls nonlsg
BMPOYEMb, He Hago n npn6traTb kb TeopIM y6binen, a npowe (
ACHUTb €A He BMOMH-6 napaniefbHbIMb CPOCTAHleMb M MPOPOCTAHT
HeA'bfIMMbIXb KPUCTaNN0Bb.

Bo BcAKOMB pykoBOACTB'D rosopuTcs, fa W BpAgb-An 310 Oyg
HOBOCTb NS KaKOoro-nn6o binHel)anora, ecnn g CKaxy, 4TOo KpucTa
He NpeAcTaBNAeTb MaTteMaTUMYeckn MpocTaro Hegbnumaro, a npegen
nAaeTsb cpocToK]>, Kyuy ncglinmmbliXb. 3ruM HeAbNWMbIA MOTYTH|
cTaTbCa APYrb Cb APYromb, npopoctaTb A])ypb Apyra, coxpaHss
He COXpaHAs napannenbHOCTb CBOMXb KpucTannorpadnyecknxb o<
a cnl;a. unnockocTen Bc-bxb kpucTannorpad® nyeckmxs ®opmb. Yactu
cnyyail HenapannenoHaro cpocTanin ceTb 4BOVHUKK, ra-b ogHo meg”
MOe KpucTanfioBb o000payMBaeTcs OTHOCUTENbHO gpyraro Ha 1
BOKPYrb HOpMasbl Kakoil HMGYyAb CyLLecTBYHOM;ei, Wam KpucTanna
D NYECKN-BO3IMOXHOI, NIOCKOCTU. ECNN BO3MOXHO NPeAnonoXunTb 3
npaBW/bHbIN, ycTaHOBMBLILACA Bb KpucTannorpag!v, 3aKOoHHbIRA
cpocTaHla neg/InMMbTXb, TO BO3MOXHO MPeAnON0XUTb U LPYroin,
Hte npaBunbHbIA, YbMb npegbmayw i, HO BCe-Takn npeAcTaBnsio
HbKOTOPYO 3aKOHHOCTb. TakuMMb 06pa3oMb A MOTY NPeLCTaBUT,
NMIOCKOCTb epocTanin HeAt,MMMbIXb KpucTanna ecTb MNJAOCKOCTH|
BACTHAro M nNpuM TOMb camaro OObIKHOBEHHAro mosca nxb,
YnHa e yrna spawieH!s He paBHa 180°*, a oyeHb mana. Hep
Mblf KpucTanna, cpocwldica Takumb o6pa3omb, um'bioTb napand
HbIMW TOMbKO T MNAOCKOCTM MOSACOBB, Bb KOTOPbIXb OHU CPO



MIXb®POpPMb UXb, HenapaiiesbHbl. Takumb ob6pa-
i.iiMi.iice cpocTanie HeabAUMbIXL COCTaB/MSAETD,

11 MOC cpocTanie manaro yrna, rab [BOWHWKOBasA
luocKocTH nosica, Bb KOTOPOI MPOMCXOAUTHL CPOCTa-
<« YI/bl, MOKa Ha30BYy MXb TakKb, npouclledwile oTb
jMiai’'o cpoctaHld [BYXb HeAbAMMbIXb KpuUcTanna
AT IVALLBMA MI0CKOCTAMM  3TUXb  HEAb/IMMbIXb,
n.mocTu  yrna Bpawenla Hed-bAnMbiXb, OYeHb TyMbl.
|W'a-1mmbliA pa3oBbeTcst 6onbe gpyraro n npu TOMb
siieHa 111rb co60t0 TONMLKO A'bKOTOPbIA MIOCKOCTM BTOPAro,
H TM.LUCKOCTU MOC/bAHATO ABATCA Ha KpncTa.ub Bb BHA
rdnolpa®uueckmnxs MIOCKOCTEN, n €Cin NnogobHOe Cpo-
n»|jrrca BO Bceijxb OKTaHTaxb WM CeKCTaHTaxb MepBaro
» KPHC.MWNa, TO BCABACTBLO 3TOro M 06pasyoTca naHbko-
J>rraxs Kpuctanna 'rl- HMpaMuaKKn, KOTOpblA COCTaBAs-

MibiBaoTs nonlsgpleto.

e[lJaraemoMb TpyAi A M nocrapalcb, Ha CKONbKO BO3-
rnbnatb, yKasatb HassfneHle Honlsgplu Kpuctannoss Typ-
LMK [.MAemMOCTb BEIMUYMHDL TPaHHbIXb YTI0BbUXD KpuUCTa-
NVI. ©opmb, 00YCNOBNMBaEMYIO MONISAPIEI0, N OOBACHUTH
k-11. BbILUEYNMOMAHYTbIMb HenapasifiefibHbIMb CpocTaH!-
LIX1. kpuctannoss. Ho 4T06bI M36bXaTb BbL MOCTbAyHO-
lIH Moein paboTbl MOBTOPEH1A CNOBb; OHenapas/e/lbHoe
NMMbIXb KPUCTaNNOBbL», A NpPeAHONaratd BMECTO WXb
eTLUM CKyyMBaHre, Takb KakKb Bb TakKOMb CpOCTaHY
WiAita, M1 Tpn Hefb/MMbIXb, a MHOXECTBO, Kyya. #
M M ,«110.134p19», MNOTOMY YTO y4yenie 0 Nonisapiv HUCKOLKO
e 1I»yUMAA 0 cKyumsainu. Monlagpls 06bACHSETCA Mone-
rfjw<‘iiioMb KpncTannosb, a CKy4HBaTe— CTPOEH1eMbHe-
b Wpuciannoss, JocTynnbixb HabmogeHlto. Monisgpis npes-
«, Nilut. 6bl, 0cobbIM!™ CBOWCTBOMb BEMLeCrsa KpUCTa/NIOBb,
TK WWNFeTCa Heo6XOAMMbIMb HECOBEpLLUEHCTBOMb KPW-
Mimecknxs Tbnab. [dan-be, NA0CKOCTb, Bb KOTO-
t'MiMu rpocrauie Heg'bnMMbIXb KPUCTaNI0Bb, HA30BY MJO-



CKOCTTIO CKy4nBaTS$, HOpMasly 3TOM M/IOCKOCTY — OCb0 CKy4YMBaHM
Yronb, KOTOpbliA 06pasytocb ABb OAHOUMAWHLIS NAOCKOCTW, MPUH
nea?awjin AByMb Hef-baMMbIMb KPUCTanoHb, MOABEPrLUMMCS CKy4n
LU0, Saroby CKyYeHHbIMb YroMb. Ecnm aTorb yrons o6pasoBans By
NNOCKOCTAMW, KOTOPbIA MpU NapaifieNlbHOCTU HeAbAUMbIXb  [0M;K
coBnafgaTb BMbCTb, TO i Ha30BY €ro CKy4YeHHbIMb Yr/IOMb Kakom-nn\
MNOCKOCTU-, €C/M XKe onb 06pa3oBaHb ABYMS MIOCKOCTAMM, U3b KOT(
PbIXb OAHA NPUHAA/IEXNTL OLHOMY HeAenMMOMY, a Apyras— ApYyroMm;
NKOTOPbIA NpY NapannenbHOCTW nef bavMbIXb He COBMafaloTb APYrb
APYroMb, a 06pasytoTb yronb coc'bAHMXb MAOCKOCTEN, Ha3oBy C
YEHHbIMb YIIOMb COCT)HUXb UMW MpUAeXKawmxb nnockocTeir. Yrobr
0603Ha4YMTb Yronb, Ha KOTOPbIA MOBEPHY/NCA OAMHbL HeAe/MMbIA OTra
CUTENbHO Apyraro, s 6yay roBopuTb Yrofb CKy4yMBaTs Takoro
ymcna rpaaycosb Bb NAOCKOCTW Takoro-To nosica (h K 1.

Mpexxae, YbMb A NPUCTYNIIO Kb U3NOXKEH1I0 MOMXb m3cnbaosa®
HW, $ cuMTald 0053aHHOCTL1H0 BbICKa3aTb MO BefMuaiillyto 6naro!
papHocTb [MeTpy Jlpkaglesnyy Kouy6eto, 6narogaps no6e3HOCT(
KOTOparo § MOrb MoJr,30BaTbCA €ro KOJIEKLEA PYCCKUXb TypMan-
HOBb, 6oratelilein mMexay apyrumu konnekulsmm C.-MeTepbypra, i
ero npekpacHbIMbMUTYEPNNXOBbIMb FOLIOMETPOMD Cb [B3'MA3PLL
TeNbHbIMK Tpy6amu paboTbl ApTAUHIa, Bb bepanH'b, KOTOPbIMBYU
caenaHbl Bei Mon HabnoaeHlsa. [anbe s cumTaro 0053altoCT1Ho Bbipa
3nTb Mok 6narogaptOctb . npogeccopy Agp. M. A. Ty3bipes-
ckomy, r. banaweBy, r. npoteccopy 1. B. EpemeeBy, IT,
dpeamaHy, L TykeHOGepry u HakoHeub pektopy [enbcuHdopr<
cKaro yHusepcuTeta r. fAp. ApHe U [OUeHTy TOro ate yHuBepcw:
TeTa r. ap. Buky.

Bnarogaps 06e3HOCTU  BbIWEYNOMAHYTBIXb IMUbL A nomydnt!
43 HSMtpfleMbixb kpuctanna Ttypmanu! a. Mo MbcTopoXaeH1aM™”

OHM 6blin:  m3b LLaiiTaHku 29,
» Myp3uHKu 5.
Cb Ypynbru. 5.
n3b HepumHcka 2.
» Tamenna. 2.



r.

Mbl, MO CBOEM NNPO3NEKTPUUMNOCTM U 31eKTPUYECKOl no-

M piill'pccoBan MHOTUXb y4eHbiXb. CBfA3b 3NEKTPUYECKONA
arLiy) MuHepana cb Kpuctannorpagpumyeckow, remumop®d-
KPHCTaNI0Bb €ro Cb O4HOM CTOPOHbI, 3HAYUTE/bHbIA
BI*)ay coCTaBOMb €ro pasHOBMAHOCTeN, NpeACTaBAAIOLINXD
Ify «1”HpncTtannorpa®unyeckyto dopmy KpUcTansioBs, Cb JPYyroi,
W/ TOro, 4to A-6nanuce HabnwgeHld nNpenmMyLLeCcTBEHHO
CHOCTBaAMW TYpPMasuHOBB, & HE W3MEPSAAUCH YI/bl UXb
it> 1’ato n Po3e *) HaHucanu Ho ubnomy mMemyapy o nu-
MbWXb CBOMNCTBaXb TYpMajiMHOBb; MNEPBbIA TONbKO pas-
UMiie HUpPO3NeKTPpUYHOCTN caMo no cebb, BTOpomy npu-
) ‘icHie 0 cBA3M MNOASPHOIM 3MEKTUMYHOCTU TYpMasuHOBB
nn pa®uyeckoro ®opmMord Uxb Kpucta.lnosb. Bb CBOEMDB
OAL nokasanb MyTb, KakKb W3b KpucTannorpagpmyeckoin dop-
M»Ib TypMannMHa MOXHO Y3HaTb MONOXEeLWe 3neKTpuye-
rtiiib, nokasanb oTCcTynneHxe oTb 3TOro npasuna, Nosxe
[*n»-cb **) OHBb nokasanb el e H-bCKOMbKO TaKMXb Xe
orrnnnewsa. FaHkeJ/lb n FoOreHs U3yyann KO/JMYeCTBO
oTa'bndAwowarocs npu narpbeaHm n oxnaxgeHm Ty-
wmn'ub Pammenbcbeprb nNpeacTasun b pAab aHaiu-
Xlnnlueckls ®opmynbl And cocTaBa pasHbiXb Typ-

ivji.i BNpoyemMb Mano ob6bsAcHAWW (A 4TO0-1M60.

X YrNoBb W onpef'6neHls kpuctannorpaguyecknxs
IJOHI. TypmanunHa coxpaHanucb Bb pPyKOBOACTBaxXb Mn-
«Ui.li*) gonro ogHM urbxe, UMEHHO BeIMYUHBI, MONYYEH-

[M« e erlipr Zusammcnhaug zwischen der Form imd electrische Pola-
me«eUllr I-to Al)h.—Turraaline. Abh. Berl. Acud. 1836.
-Hit R(i«xo—Ueber die Pyroelectricitit der Mineralien. Abh. Berl.



Hblg Mato, nonpea'bneins, CAtjaHHbia nmb e *). a0 npuHUMan® ju
yrfiia OCHOBHaro pomM603fpa KpUCTa/NIOBb TypMa/lMHA BENUYMHY 1
133°26'. OT1a BenMyMHa coxpaHuiacb Bb PyKOBOACTBaxXb JleoHrapn
n Fnokepa n Bb pabcte Po3se, xotafo®PpeHya v HPUHANDL g
aTaro yrna senmuunHy FieMHoro 6onbLuyto, meHHo 133°36'. 3mbpeH
a0 Oblnn chobnaHbl HPUKNAAHbLWD roHlomeTpomsb, b, yxe O
6bin MeHte coBeplueHHbI, Ybnb nsMtpenin n3BbcTHbIACH 1825 roj
n cobnaHHbia 1. Kyn®epoms **) BonnactoHOBbIMB  ronioMOi
pomMb. Bb cpegHemb uucn'b Kyndeps paen. and yrna OcHOBHa!
pomb03fpa KpUCTaioBb TypMainHa 133°8'— BenymHy ouveHb 6L
Kyl Kb BeMUMH" 133°6' MHOIO NOMyYeHHON. BenunuuHbl a0 yg’
XWBaNCb Bb PYKOBOACTBaxb, Kakb Obl, aBTOPUTETOMb W3C/-baoBall
nd, 1 ToNbKo 6narogaps Munnepy n bpykb, HOCH\ALWA TOXe M
13BeNb HICKONbKO M3MbpeH1i TypmanintoBb, BennuuHbl KyH®epa B
WM Bb Tals PYKOBOACTBA, Kakb pykosBoAcTBa Mwunnepa
Bpykb, OaHa n Oeknyaso.

MnpoanekTpnYecTs CBOWCTBA TYPMa/MHOBL [0 a0 yxe Obl,
n3BeCTHbl. Jlemopu ("719) nputAratenbHy0 CnocoBHOCTb MXb CY
Tanb 3a MarHuTHyt. JluHHel (1747), 3HuHych (1756), Bun
COHb (1759), Bunbke (1766) n Baneplycy (1778) 3Ham C
CBOWCTBA TypPMa/IMHOBb. QHUHYCbH 3HaNb, YTO KpUCTannorpaguii
CKaa rnasHas OCb TYPMalIMHOBL COBHAAAEeTb Cb 3MEKTPUYECKOIO.

Mato, uscn-bays KpucTanbl TypManuHa, Nepsbllii Hawens Monsp!
remlagpuuecme (remumMopgnsle) KPUCTANbI W, 3HAA YXKE No SHUHY«|
4yTO Kpuctannorpagpuueckas 0Cb UXb COBHafaeTb Cb 3/EKTPUYECKO!
AyMab, YTO 3TOMY AB/IEH1I0 NONMSPHOW 3N1EKTPUYHOCTM M 06513aHa chous
CyllecTBoBaHleMb remlagpla Kpuctannosb. [danbe OHBL Hallenb re.wt
apuuectos ®opmbl Na KpucTannaxs Gopayuta M remumopgHsls— tohi
33, OHW 3MIEKTPU30BaINCL MOMAPHO, OTCloAa [Mako 3aKIuUnIb, UTO K
NOJSIAPHO-3/IEKTPU3YIONNECs KpUcTasnbl remMlagpunynbl. MckioyeHle C
CTaBNAMN TONbKO KPUCTaN/bl KPEMHEKMCNAro LMHKA, KOoTopble npu Ia
OblIM BCTPeYaembl TOMIbKO roN034pUYHbIMK, HO M OCCbH OTKPbUTb, Y

*) Maity - TraHé ile Mineralogie. 1822. T II, p. 14.

**) Kupffer—Preisschrift iber genaue Messung der Winkel an Krystallf
1826, p. 111.



(/TomntoTb rem13gpuyHbl, UIMEHHO KpUCTas/bl U3b ANibTeHGepra, Bb
PTHOITHXb AxeHa. o3gHee, BNpoYeMb, BprocTepb™) AoKasans,
#YT»*CTBYers MHOXeCTBO MHHepasioBb, 3MIEKTPU3YIOLLIUXCS Nonsp-
*Q KOTOpble He MpefcTasnAlOTb remlagplv. EAWMHCTBEHHO TONLKO
MILI cb napannensHo-MA0CKOCTHLIMU remlagpuyeckymy dopmamn
» 1rTpl.yamch NONAPHO 3NEKTPUSYIOLLIMMNUCA. YTO OTHOCUTCA AOTYp-
utri., To a0 TOMbKO UM cabnanb HabnogeH1s, yTo Koneuw, ra';
{r nnockocteld, npu narpbBaHln 3N1eKTPU3YETCSH MONOXKUTENBHO.
IU cooTHoLleLe Mexay MNOASPHO 3NEKTPUUHOCTLIO U KPHCTaNo-
FMCKUMb XapakTepoMb M/I0CKOCTel KpucTtanna, KoTopbls obpa-
il'CTO, rab gomkeHb SBUTLCA 3NeKTpuYecklii NoMoch, 1 Npu
»KiKon Nofoch— NONOXKMTENbHBIV WM OTpULLATENIbHbINA, 06paTUb
iiiic 4-pv Kénepv**). OHb onpeabnanib Ha 6opaumtHb 1 Kpem-
r.vvb LLEHK11, 4TO nonoxkeHle nontoca 3aBUCUMTHL OTb Pacroso-
1Y'M1agpnueckuxs nnockocTeil. OTHOCUTENbHO TypMmasivHa He
IWwpasnia He BLIBOAUTL, & FOBOPUTHL, YTO 3TW OTHOHIEHIA [/19 HEro
«eJTpasHb!.
Trtbumb 06pa3omMbp-feiuenie BoMpoca: Mo.ZPHO-3/IEKTPU3YIOLLLIECH
*ApMO-remM1agpuyecrae KpucTaiibl TypMasmHa NpPeAcTasasioTh /v
FOLLMUMAHHBIXb 3MIEKTPUYECKNXD HOMKOCaXb O4HM U Tt >Ke HocKo-
, WM H'bTb? — NpUHAANEXWUTb CO BCAMM CBOMMM [JOCTOMHCTBAMM
JocTtatkamu ogHomy r. Po3e. OHb, Kakb Obl10 CKa3aHO, [aeTb
110 4ns onpen'6neHls xapakTepa 3/MeKTprYeckaro nostca U3b
rnnnorpa®uyeckoin ®opmsi KPNCTaNIoBb TypMaanHa. OHb BbIBEb
MpaBuio M3b NUPO3NIEKTPUYECKUXD Habnogenlin ubnaro psga Kpu-
nonb TypmannHa. Kpuctannbl TypMmanvHa npeacraBnsaioTb 00blK-
FHMO KOMOWMHALUli0 OCHOBHaro pomo6o3fpa W rekcaroHaslbHbIXb
n>||. 1-ro u 2-ro poga. MNMpu3ma 1-ro poga OObIKHOBEHHO ABNSETCA
MI) HOMOBUMHLIMbL YWUCMIOMb MIOCKOCTER, T. €. Bb BUA! Tpuro-
HLIBVbl NonHbIMb Xe 4ucnoMb BCTpeYvaeTcs ropasfo pbxe,
|ga vakb npu3Ma 2-ro pofa SBAETCA MOCTOAHHO MOJSIHBIMb YKC-
»|. TMOUX7> NN0CKOCTeR. OTHOCUTENbHOE NOMOXeH1e Ha KpucTanaxT”
fApMii iuna nnockocTeil OCHOBHaro pom60o3gpa Kb HAOCKOCTAMb Tpu-

*) Ann. B. Il.
To«k, Ann. B. XVII.



TOHa/bHOM MpM3Mbl 1-T0 poja W faeTb BO3MOXHOCTb Bhepeab ykat
3aTb, rA'b HaxoAWTCA MONOXMTENbHbLIA 3NeKTpuYecklii NoMChL U A

oTpuuatenbHbli. TakMMb 06pa3soMb Ha KOHLAaXb KpUCTanioBb, [f

NNOCKOCTM OCHOBHaro pombosgpa COOTBATCTBYHOIb pebpamb TpUro

Ha/lbHOM MpW3Mbl, BCcerga npy HarpbBaHly Haxo4uTCA OTpULATE/IbHbI

MOJKOCH, @ NP OXNKAEH1N MONOXKUTENbHBIN, PYroi KOHeLb NpescTas

nseTb 0bpaTHoe sBnenle. Po3e Bb paborb 1836 r. Ha3BanbLMepBbI!

KOHeL'b BEPXHMUMb, & BTOPON— HXKHUMDB, H NPUYEpYeLIn KpUC raniosT
CTaBU/Tb UXDb BCErAa Kb BEPXY BEPXHUMb KOHLEMB™). IMo34Hee Bb paboil
Tt cbPunccb OHb Ha3Banb MKHLL KOHeLb,HaKOTOpoMbanrebpanys!
CKW 3HaKb HSMtnenifl TeMnepaTypbl COOTB-bTCTBYETH 3HAKY 3M1eKTpul
4ecTBa, aHaNOrMYyecKMb, NPOTUBOMOJOXHbIN X e— aHTMI0rM4eCKUML |
MHorfa »Ke rekcaroHasnbHad npusma 1-ro pofga BcTpeyaetcs Hakpu”
cTainaxb TypMasivHa MoHbIMb YMCIOMb M10CKOCTen. OTCoAa ABNseTe”
nepeoe 3aTpyAHenleBbnpunoXeHLWw npasuia Po3e. 3atpygHeHle 3TB
YBe/INYMNBAETCA eLLe TbMb, UTO Talle KpUCTasbl NpyY Harp”Bawu Bblgb
NATL efBa 3aMbTHOe KO/MMYEeCTBO 3/1eKTpMUYecTBa. TakKb Ha Kpuctann
Nnaxb n3v Bovey Tracy, Bb [eBoHWwNpb, Po3e He mMorbs onpes'baunto
anekTpuyecTBa nNpu Harp'bBaHlW, a Ha KpucTannaxb U3b 30HHEHOep-
ra, 6nmss AHppeacbepra, Ha lapub, egBa Mors 3amMeTUTb ero:
Bb Takumxb cnydasaxs, Ans opleHTMpOBaH1A 3aneKTpuyeckaro nosoc||
NMPUHUMAIOTCA Tb TpU NAOCKOCTM MpW.uMbl 1-ro poga, KOTOpbIs LUK-
pe ApYruxb, KOTOPbIS CTPYR4athl, a He rnagkuM, HakoHelUb KOTOPbIXb
KOMOMHALLOHHBIA pebpa Cb nnockocTamu NPU3Mbl 2-F0 poja npuTynie-
Hbl MAOCKOCTAMM AuTpuronanbHoit npumamsl L, (317) (no Pose

no Mato J1). Ecnn ke nnockocteil npusmbl (3T2) He cyuiectByeTt’|
Ha KpucTannaxb M Bct wecTb NnockocTeid npusMbl 1-ro poga paBHO
LUMPOKK, TO anTUIOrMYECKLL KOHeLUb HaxoauTcs Tamb, rab npeobna-
JaloTb NIOCKOCTM 1-ro ocTpbiiliaro oTpuuarensHaro poM6oaapa, noj-
UMHEHbI XK€ nnockocTu oc!tOBHaro PoM603Apa, aHonormuecklii— Tamb$
r4b rOCMOACTBYHOTH MJIOCKOCTM OCHOBHAaro — , a MOAYMHEHHbI 1-ro

¢) MpunaragMble MHOK PUCYHKM W HauepyeHbl TakKWMb Xe 06pasoMb, T. €.
KoHelb, b NNOCKOCTU OCHOBHAro pom603apa HacaXeHbl Ha pe6pa TPUrOHaNbHOM
npu3Mbl NepBaro Poja, HauepyeHb Kb Bepxy.



1Mo oTpuuatenbHaro pombosapa. Bnpouyemb 1 3TO NpaBWno
JI»MKUMO Kb KpucTasinamb ust. Kparepoe, Bb LUBewun, n Gou-
iir, Bb wtarb Hbl-10pKb, TakKb Kakb Ha HWXb MNOCKOCTU
o @rrpMwaro otpuuartesibHaro pombosgpa pasBuTbl paBHOMEPHO
BJ1|.MXbKOHUaxXb. [Jan-be, MOXerb CMy>XWTb eLle 419 BblLlleynoms-
ul;m pasnMyHas BeMYMHA U TNafKoOCTb NJIOCKOCTEA KOHEYHOW,
iLilo 1 1-ro octpMwaro oTpuuarensHaro pomb034pOBL KpuCc-
Wb TypMasMHa. TakKb KOHeYHasd Mf0oCKOCTb Ha BEpPXHeMb KOHL'b
TH.NOBb BCTpeyaeTcs pbako, 6bIBaeTh O4YeHb Mana U b6nectaula,
BIUM<Mb XKe KOHU” OHa BCTpeyaeTCqd 4acTo, uYalle y npospad-
V, 4Ye,Mb y HeHpO3payHbIXb, 6biBaen> mMaTOBOKO M rocnoACTBYHO-
10CKOCTM OCHOBHAro pomM603fpa Ha BEPXHEMb KOHLE Kpu-
join, 6bIBalOTL MaTOBbl M HayepyeHbl MONOCKaMK, NapasiienbHbIMU
.MaroHanm pomba 3TUXb MAOCKOCTed. Bce aTm npaBuna, Kakb
olecckiH npaBuna, Xopown Bb M3BECTHOW CTEMEHWU, OHWU, KaKb
siccKifl MpaBuna, [LO/MKHbI TepneTb MWCKIOYeH1d, 1 [AencTeu-

. Po3e Bb paboTe 1836 r. ykasbiBaeTb Ha TaKOe WCK/O-
, Ha KpUCTaINb TypManuHa, npovcxofsawlii u3b TeHHUrs, Bb
Min, KOTOpbIN NpeacTaBNseTb NPU3Mbl 1-r0 U 2-ro poga; npus-
| -ro poga sBMnacb MOMIOBUHHLIMBL YUC/IOMb CBOMXb MIOCKOCTEN.
<av(IMb KOHLe 3TOro Kpuctania Ha pebpo npu3mbl M1-ro popga
M<mbl NIOCKOCTM OCHOBHAro poM6034pa, KpPOMe TOro Ha Memb
KOAMICA MIOCKOCTM 1-r0 OCTpeiLwaro oTpuuaresibHaro pomoosgpa,
411>1()Mb KOHLLE SIBAMMCb MIOCKOCTU O4HAro OCHOBHAro pomo603spa,
nnUr o6pasomMb YXXe M3b 3TOr0 PacrnonoXeH1st MOXXHO Obl/103aKNt0-
. YTO NepBbl KOHeLb 3Taro KpucTaina npu oxnaxaeH!n 63™\aetb
1B B 11»H:t0BaTbCA NOMNOXMUTENbHO, a APYrol — OTpULaTesibHO; MeXay
Vl«i. kKakb no HabnogeHlio Po3e 0Ka3biBAeTCA NPOTMBYMOMOXHOE,
| © W'PBbIH KOHELb MPU OXNAXAEHIN 3MEKTPU30BASICA OTPULATENbHO.
[*B I. 11H 06BbACHEHIA 3TOro fAenaeTb HEKOTOPYHD HaTAXKY, OHb ro-
11.. YTO OCHOBHbIA poM603apb KpucTanna U.3b MeHHNIb He ecTb
e It 1200), a ectb — R (T22), 1 1-in ocTpelnnii oTpuLAaTENbHbIN
Ur> He eCTb OTpMUATe/bHbIN, @ €CTb NOMOXKUTENbHLIA, T. €. He
- hiil 1),a-+-2R(511). AnaToro 4tobbl foKasaTb, YTO 3TO 06BAC-
<|(|»avnepnnBo,Po3e NPUBOAUTHKPUCTTb,HAYEPUEHHBIN Mal0 Bb



ero atnacb noavb our. 212 *), KOTOpbIA NPeACTaBNsAETb Kombunady
M/I0CKOCTEN ABYXb OCHOBMbIXb pOM6034p0BL -+ R (100) H— R (122

1-ro octp'biiwaro oTpuyatensnaro poméosgpa— 2R(111) v ckany
Ho3gpa (211). Otcroga a0 1 Po3e 3aK/IOUWAIM O BO3MOXHOCTU Cy
luectnosanla — R (T22) Ha KpncTainaxs TypManvHa HyTeMb Kpucta®

norpad®HYeckUMb, a He nyTemb onpeq’bneHls 310KTPUYecKaro o
ntoca. Apyroin npnMt,p'b, KoTopblli 6epeTs Po3e y atko, ecTb Kpu
CTa/iNb, HaYepyeHHbIi Bb FOMb XKe ATnacb nogb u-Hr. 210. OHb [0
KasblBaeTb CYLLECTBOBaHle Ha Kprctaniaxb Typmannna MaoCKocTe
ne oTpuuatenbnaro OCHOBHaro pom6oagpa, a 1-ro Tynbiiniaro no
NnoHurrenbnaro poméoagpa -t-4R(411). 3T ABa cnyyas cyuiectsa
BaH1A Ha Kpuctaniaxb Typmainna nosnbiXb LWecTncTOponnmXb OCHOB
noin n 1-i Tynbiiwein HWpamngb OCTaKTCA W MO HbNrb egnHcTBen!m>L
M1 cnyyasmmn, XO0TS W Obl10 AbNaemMo yXke MHoOro nabnogeHul Hagh
KpuctannaMmm TypManvHa. 3T0 M03BO/AETb YCOMHUTHLCA Bb BtpnocTi
onpeAtneHia r-Mmb Mat0 CyllecTBOBaH1A Ha Kprictasnaxb TypMavH!
TakHXb PopmMb, Kakb — R(T22) u i R(411). llosAnte, BO Bro-
pomMb CBOEMb Memyapb, BMbcTb ¢b Pucch Po3e npuBoanTs eim
apyroi nuv’b])b TaKOro OTCTYHNEH1s OTb obuwiaro npasuna. OHWU Ha-
6nofann Ha 6ypom b Kpuctani'b TypmanuHa n3bs Gouverneur, Bb wTar!
Hblo-10pKb, aHaNorHYyecKkLW MOMIOCHL Ha tomj> konu'b €ro, ra-b nnio-
CKOCTM OCHOBHaro pom6oagpa COOTBbTCTBOBa/IM pebpaMb TPUrOHaIbI
Mo Hpn3mbl 1-ro poga. TakuMb 06pa3oMb HPaBWIOMb, AaHHLIMM
Po3e, Hafo Mosb30BaThCs Cb H'bKOTOPOKD OCTOPOXXMOCTIHO.

UTo »Ke KacaeTca [0 3n1eKTpuyecTBa cablaro, Bblg'bnsemaro kpu-
cTannamv TypMasnHa, TO HaZo YNOMsAHYTb 0 paboTaxXb Hafb 3TUMb CBOA*
CTBOMb Bekep enin, KOTOpPbIA NepBblii MOKa3aib, YTO OAUML NTOTb M«
KOHeLb KPUCTa/INIOBDb NpY OXIaxXAeLwwn v iiarptBanin 6biBaen, anekrpu”
30Banb ABYMS pa3HbIMU 3eKTpryecTBamn, aan be pabotbl Mankensa **)
UpaboTbl ForeHs ***). H He 6yay BAaBaTbCs Bb N30s;eHle aTmx!
paboTb, TaKb Kakb NacToAnui MO TpyfAb He pacnpocTpaHseTcs Ha
MUPO3/EKTPUYeCK1a CBOWCTBA 3TOr0 MUHepana, a YKaxy TO/MbKO Ha

*) Traite de Mineralogie 1823. Atlas PI. 77, fig. 212 et 210.
**) Pogg. Ann. B. L., Abli. der Sadisischen Gesellschaft T. IV.
***) An. de Ch. et Ph. Il S. T. 57. Corapt. rend. T. XLII, XLIII et XLIV.



Kiiritpi.ui monyunwts FOreHd OTHOCUTENIbHO KOJIMYecTBa
|. KOlopoe BblAeNseTca npu OXNaKAEH1N KPUCTaioBb

Mnt.iiie, ¥ Bekepenb 6bINb €ro co3garesib, 4TO
liM KpHCTaNNoBbL TypMannHa Bbl4eNAeTCs 3/MeKTPUYeCcTBa
P, He OblI0 BO3MOXHOCTM 3apAAuMTb camaro 4yBCTBU-
«nn'opa, Ho u3cn'bfosalwlio e [oreHa BbLIXOAUTb,
[aH1b He TOMbKO KOHAEHcaTopb BONbThbl, HO U KOH-
YrAUVSIOLLEHD CTEKNAHHOK HNACTMHKOK, CTOWUTH TO/LKO
MAMHMNIL Ba KOHUA KpucTasiia TypMainHa Cb ABYyMA
KOHZeHcaTopa, Npy YeMb "aXKe MOXHO MOMYyYUTb UCKPBI
m MuiaMveTpa. [Janbe OHbMOKasanb, YTO KakKb MpUoxiax-
lai.iDii'i. TypMman!lHa, Takb U NPU uarpt.Bauin BbIAENACTCA
1ICIKO anekTpuyecTsa. Npamoe HabnogeHle 06bIKHOBEH-
||*a(rb aToro, T. e. Mbl BHAWMDB, -4TO MpU OXNaxaeniu
»bial.niseTca 60MblUe 31eKTpUYecTsa, YbMb NMPU narpt-
M«-PaBEHCTBO HPOWUCXOAWUTBL OTb CBOWCTBA KPUCTa/NOBb
MPHrArnBaTb Bnary Kb CBOE MOBEPXHOCTW, OCOOEHHO
» KM|’Ia KpucTaibl 6blIn npeaBapuTensno HarpbTel. [lo
1» Fo1(M1b, yganneb aTO HeyA06CTBO, Hallenb, YTO KOJH-
1Mmt'n;ciBa, Kakb Npy OXNaxaeH]n, Takb U npyu Harpbsa-

WXb ryl)Masmna BblAeNfAeTCA OfHO U TO;Ke.
nlvanb cBOM Habn[ogeHls nocpeacTBOMb 3neTpocKona
Nir i(>ukamn.  Yucno y[apoBb JIMCTOYKOBL MOKa3biBasio
4YpUYEeCTBa, BblgbnasLiarocs npu (NXIdKoeH1M wim Ha-
Miu.ioirb TypmasmHa. Takumb 06pa.30Mb OHbL Hallefb,
YWVI<*KrpuyecTsa NponopLloHaibHO TONWWHDb Kpuctanna

IMb [LJIUHBI €ero.

IMIl. MOKasanb, YTO KO/IMYECTBO 3NeKTpuUYecTsa Bblfb-
W»».bAEHIN KPUCTaNI0Bb TypMa.IMHa HaxoamTcsa Bb nps-
»111 ()1b CKOPOCTU OXNiaxaews. bekkepenb yywib, YTo
liptMc raBnsieTs MPaBUILHOCTM OTHOCUTE/IBHO CKOPOCTM
Fon'n b, 4tobbI M3yunTL 3TO OTHonienie, ynoTpebnans
>*§«dlMK-|{(T b, HO H3MbpANL HE YNCNO YAAPOBb 30/10TbIXb /IN-
i MUfjo cekyHAb, KOTOpOe NpOTeKaeTb MeXAy AByMA ypha-



pamu. Takb KakKb CKOPOCTb OX/1&XAErns KpUCTas/ioBb CHavasna orbIT
6blBaeTb 60/bLIAA, YbMb MPU KOHU-b, TO M NPOMEXYTKN MeXay [ABy1l
yAapaMmu cHavasa 6bIBalOTh KOPOTKle, MoAb KOHeub 601"e  [/IMHHBK
Haonbirb 310 1 noateepannock, Ho Bb HtKOTopbixb cnyyasxs nom;

Yanncb OTCTYNJIEH1S OTb 3TOr0 NPeANoNOXeH1A, KOTOPbIA MOXHO ObM
00BACHUTL He 0TKa3blBasiCb OTH 3TOr0 NpeanonoxeHld. Bors Tpu cny
yasd, KOTopble Hafo 6blLI0 OTAMYMTL MPU 3TOMb. BO 1-Xb, ecnv Kpuc
Tannb Harp~Tb He Bbile  150° Il,. (3Ta TemnepaTypa, Bbille KOTOPO
KpucTannbl TypMannHa -bnarotca npoBoAHNKaMN AN 31eKTPUYECTBa 1
NMoKa3blBalOTb HU Mpu oxnaxaeH1ln, HX npu HarpBaH1n cnl;foBb 3neH
TPUYeCTBa), MNP TOMB MO BO3MOXHOCTU PaBHOMEPHO, TO sBNeHle

MPOUCXOANTDL TaKb, Kakb OblfI0 NPesnosiokeHo. Bo 2-Xb, ecnm Kpuc
Tanb HarptsL f0-+-300° nnu-1-400° L., TOo npu Havasib oxnaxaeHr
NPOMEXYTKN MeXAy ABYMS YyAapaMu JIMCTOYKOBL Y6bIBaOTH, HO U
nponiecTBin H'bCKOMbKUXb MUHYTL OHW, Kakb U Bb 1-Mb Cfyyab, cTa
HYTb BO3pacTaTb. HakoHeub, Bb 3-Xb, €CN KPUCTaNNb [O0BO/bH
00BbEMUCTD M Harp-bBa/icd He BMOSIH® paBHOMEPHO, TO fB/eHle npo
NCXOAUTb, KakKb BO 2-Mb CAyyail. BTopol cnyvait 06bsicHsAeTCA, ecq
[JOMYyCTUMB, YTO MPOBOAMMOCTL KPUCTanna OYeHb 3HauuTenbHas mnp
.o 400° L. no Mpfe npnbnuxeHis Kb TemMnepatyp®d, npu KOTopo
KpUCTan b CTAHOBUTCA YeAMNANOWMMb, MOCTENEHHO YHUUTOXaeTe/!
BcN'bAcTBle Yero NoTepst 3NEKTPUYECTBa, 00YCNOBAMBaEMas 3TOK MPO
BOAHMOCT1H0, CTAHOBUTCA MEHbLUE W MeHbLUE, a KO/MYECTBO 3/1EKTPU
YyecTBa, BblAeNseMOe KpUCTanIoMb, 6yaeTs 6onblie 1 6onblie. TpeT!

C/lyyall NpoMcxogu'?b OTb TOr0, 4YTO BHYTPEHHOCTb KpucTania ObK
BaeTb Cab-be Harp-bta, 4l;Mb HapyXHbIli ero cnoii. [lo cemy cny
Yyalo BHyTpenHle cfnou ero elle HarpeBarOTCH, KOr4a HapyXHbl
yXe oxnaxpgawTtca , BCnbAcTBle 4Yero 3/EKTPOCKONY [OCTaBnsere
TONbKO Pa3HOCTb MEXAY 3/M1eKTPUYECTBOMD, MPOUCXOAALWNMDL OT
oXnaxfeH1ls, W 3NeKTPUYeCTBOMb [pyraro 3Haka, MpPOUCXOAALLUNT
OTb HarpeBaH1 BHYTPELILIXb C/NOEBbL. ITO, KOHEYHO, NPOAO/IKAeTCS
[0 Tbxb HOpb, MOKa BnyTpennie cnon KpucTanna He 6yayTbh HarpeThbl
PaBHOMEPHO WM CU/IbHEE HapPY>XHbIXb.



»>Npocb Mpu onucaHln KpPUCTasioBb Kakoro-1mbo Be-
HO, €CTb BOMPOCH O KpucTasnorpapuyeckoi cuctem”
firpomuunoBb 3TOTH BONPOCH MOXHO CUMTaTb P'bLUEHHBIMb
*Ur N0-JIHAb. PUCYHKN KPUCTaNN0BL 3TAro MMHepana, Ko-
opvHoauTL Bb cBoeir Crystallograpliie 1783 r., npea-
OpavnibHO MOCTaBfIEHHbIE KPUCTaNbl M NOKa3blBaloTh,
H> LLECTUYrofibHOe cMyeHle MXb YXKe y3HaHo. Takumb
wm-verm Tome-ge-/1nnb 40 HbIHM yAep>KUBAeTca no-
l. KpUCTaNNOBb TypMa/iMHa, Kakb O rekcaroHaabHOWA,
[#-4/'-.1mnb NpsAMO 3TOr0 M He BblCKa3anb. TaKb Kakb Mo-
NNXb elle He CyLlecTsoBaso Bb TO Bpemsd, a fBWIOCb
Beiicca. Nato Bb cBoOeMbpyKOBOACTB cunTaeTsb
chopmoto TypManinHa Tynoinpom6o3aps Bb 133°26'. Kyn-
Kli Il npodie y4eHble CUMTaOTL KPUCTaIbl TypManuMHa
MM Kb rekcaroHanbHoi cuctem'b. bpeliTraynTb Ha-
ftM» WMMBb KpUCTan10BsL TypMasvHa BennymHy Bb 120°,
i, npu iiaMtpeHiH yrnoes Kpuctannoes TypmMannHa, 3a-
[FM npH'wWb 1-ro U 2-ro pofa nosyyaeTcs BenMynHa
MOMOMHALLIOHAro yrna niockocTeid npusMb 1-ro wu
HABbL 150°. Takb Ha:

«emldantankn M, :Mu (121 :011)= 150° O'20"
ni,:iriv (01T;T10)= 119 59 30
H :Hj, (ITO:10T)= 120 0 O
H, :nw, (10T:01 1)= 120 0 O
n,,:niv (OIT: 110)=r 119 59 40



Bennuunb 3TWXb yXKe A0BO/bHO, 4TOObL Y6-banThca Bb rekcaronasn
Holi CHCTeMt KpucTannioBb TypMasivHa.

Ho nepexogs Kb nsMfepeniio yrnoss Apyruxb Kpuctannorpad
YecKMxb POpMb KPUCT/IOBL TypMasiuHa, S yBUAaN b, YTO Bennyu!
HAKOTOPbIXb OAHOUMSAHHbLIXb YI/1I0Bb Ha OLHOMb M TOMb XXe KpUCTas
N3MEHSOTCA 3HAUNTE/IbHO, MHOrga faxke 6onblue, yl;Mb Ha rpagy(
Takb pebpoBble yrabl 1-ro ocTpMiAwaro oTpuuaTenbHaro pobiooas,
na KpacHOMb KpUCT. 2 u3b LLlaliTaHK1M MMEKTb BEIMUMHBI:

103°29'50"*) oo nA"
101 68 30 “
103 17 40 7

Pe6poBble yrnbl OCHOBHAro pombosgpa M3MeHSTCSA Hanp, na Kpn(
23 Cb Ypynbru

oTb 132°31'50"go0 133°16'30" **) pasHocTb 44'40".
Ecnn e 5 BO3bMY HambO/bLUYHD WM HaVMEHbLUYK BeNUYWHbI, KOT
PbIXb LOCTUralOTL PebpoBble Yr/bl OCHOBHAr0 pomb03gpa, He CMOT
Ha TO MPUHALNeXaTb /M OHW OAHOMY VM PasHbIMb KpUCTaN/ams,
Pa3HOCTb MeXAy HUMM Oyfaex’t 3HaunTenbHbe. Hambonbluyk 1 Ha

MEHbLUYIO BeMYMHY A Habnofasib Ha KpucTanaxb KpacHaro Typn
nvna u3b MJ1aTaHKKW, MMEHHO Ha:

Kpuct. 25 — 133°45'50*
» 3 — 132 24 50 *¥) 121.

Pa3HocTM 6on"e rpagyca, TO/MbKO MPUBEAEHHbLU, MOryTb 3acTaBL
YCOMHWUTLCA HabnoAaTens, Cb OAHON CTOPOHbI, Bb BEPHOCTU NPesol
XKEMHOW CUCTEMbI KPUCTANNIOBL TypMa/iiHa, Cb APYroi, Bb BbpHOC
n3M'bpeHlii yrnoBb NpusMb MXb.

Mopobnbis pasHOCTU MeXAy BenMuMHamm TPexXb PebpPOBbLIXb He
UUIMbIXb YrnoBb OCHOBHAro poMbo3fpa OAHOrO U TOrOXe KpucTa
TypMa/IiHa Obl U3BECTHbI BpelTraynTty cb 1829 r.****) p

*) Cm. V Tabn. (111 : 111), npuBeAeHHYH AN8 NONy4yews B-bpoAaTHMALIENR |
JWH/HbI nnockaro yrna ocHoBHaro pom6oagpa.

**) Cm. Takyto xe IIl Tta6n. (100 : 010).

%) CM. Ty Xe Tabnuuy.

**¢¢) Schwegger-Seidel —Journal der Ch. u. Ph. 1829, B. IV, S. 275.



[T monal !Mb ygenia 0 110MMNN034pW KpucTannosb. Kb
1.|n-ii1raymnta §a 6ygy MMATb Cyyail BO3BPaTUTLCH

Mr JMa»omMb BoApnMOHBL *) Habnwoganb, 4YT0 Ha
KN KpucTa/v-!; 13BECTKOBAro Lwnara uapyruxs yrine-
W, kpuctanmsyrowmxcs 8L Gopmaxs pomM60aapy-
. Tpu PebpoBble yraa OCHOBHAro pombosgpa MM MOTb
«MM. Onb HasbiBaeTb 3TW anoManln mexay Tpems
*n. OCHOBHaro pom60o3zpa ypoa/IHBOEMHO KPMCTa/IoBb,
VMUYIOCS 3TOK YPOLNHBOCT1IO KPWUCTan/ioBb, — Te-
*Lk0H) Tomy Kakb Xodpya C. Nnnepwv n Ceppob
1AM, 3THMBL MMeHeMb HayKy 00b YpoA/IMBOCTM Oopra-
‘fin. Haubonee p-b3ckw npnMmlgb 3TOM YpPOL/IMBOCTM
Mab.wm»aab Ha KyCKb MCnaHAcKaro wHata, BbloMromb
RIl. 6onbwaro Kpuctanna, HpeaCTaBASBLLAIO KOMOWHa-
N40;)[))0Bb, UMEHHO OHB HOMYYUTL NS TPEXD YINOBb,

| >N10CKOCTAMM CNANHOCTW, BENYMHBI:

10» 46,33', 105° 3' 1 105° 35,65".

LUMWUYMHBI YT/I0BB OCHOBHAro pomoo3gl)a H CKOMbKNXb
VPUITaNIOBbL M3BECTKOBAro LWHaTta, bogpuMoHb Ha-
rm-ui.i 601'be YNCTbIXb PAa3HOBUAHOCTEN 3Taro MyHe])ana

1IMHWIYrnoBbL 0CHOBHAaro pomboaapa, Mano OTunYaro-

eirii gpyra.

|Ll. uTo NnacTMHKa TypManiMHa, oTLWAUOBaHHas HoOp-
KpucTannorpagmyueckoin ocv ero, Bb NonspH3aLloH-
W 1aeTb CBOWCTBEHHAr0 OMTUYECKWU OLHOOCMbIMb
n. cucremoro UBLTHFIIXH Kpyrosb, a npeacTas-
», W'pCryTaHHENe Kpyru, KPecTb XXe pacxofsHuiics
iiri., cn’Ly npeacTaBnseTh ABMEHLA, HaNoMMNaloHUA
M/IMO MpW pas3cMaTpusaliH Bb NONApPM3aLI0IHIOMb

llIKH onTnyeckn aByocHaro MuHepana.

Ki chprchcs siir la structure et la toratologie des corps
8.1 1 26, 1847, p. 668.



leHbYb *) 3TW ABNETA W MPUHAML 3a ONTWUYECKYH [BYOCHO
TypMannHa, X0Td U cornawaetcsd cb bpeldTrayntomsb, 4TO K
CTa//Ibl TypMa/IMHa NpUHaL/1eXaTb Kb reKcaroHaibHoW cuctemb,
Kakb Mocn'6aH1i nsm'bpumb yrons npusMel Nxs Bb 120, KpoMt ag)
HOCTV TYpMasinHa, OHbMPUBOAUTL eLLLe CBOWU HSMTepenifl yr0Bb Kpucl
Nla KpacHaro TypMasvHa Cb OCTPOBa 3Nb0Obl; OHb U3MbPM/Ib Ha X

K :Pi,, (111 :001)= 152° 47,6'

K;P, (111;010)= 152 47,3

K;Pi (111:100)= 152 9 , oTKyAa BbluMCAsieTca ans
Pi;Py (100:010)) ", 0"qgoa" «3u deHo ate 132 °
Pi,:Pi (001 :100)1“ 132
P,:P,i(010:001) = 133 22 34 133

TakMMb 00pa3oMb PasHOCTb MoYTM Bb 40' mexay Benune
Yr/10Bb OCHOBHaro poméosgpa u, no yébxaeH1lo XeHbua, ONTUyec
[BYOCHOCTb KpUCTa/1/10Bb TYpMasIHa MO 3aCTaBUTb ero NpUHATL
KpucTannbl 3a KpUCTa/bl OGHOKIMHOM'L .pHOM CUCTEMbI, HO OHb U306’
3TOM OWMOKKN, O0ObACHAA 3Ty [ABYOCHOCTb nosmniosgpleii bpe
raynrta. CTpaHHO TO/IbKO, YTO leHbYb MPUHUMAETb pacxoage
KpecTa, KOTOPOe, MO ero HabnaeIo, MOXerb JOX0auTb A0 7°]
ABNeLs, KOTOpblA MNPeAcTaBnseTb MNacTUHKa [BYOCHAaro MuHep
Bb MonapusayloHHOMb MUKPOCKON”,

[ns Toro, 4to6bl NOBL;pUTb OHTMYECK1A CBOMCTBA NIACTUHKMN K
CTa/1IN0Bb TYpPMa/iHa, HOPMa/IbHOW Kb FNaBHOM OCK, Npu pascMaTp/
HIY eq Bb MOMAPM3ALLONMIOMb MUKPOCKOM b, A OTLWAN(OBASL HOZ00S
NNaCTUHKY M3b KpUCTasina KpacHaro typmanuHa LWaiitanku. Kpucta
6blb OYeHb CNabo pa3BMTb MO rnaBHol ocv n HMfab g~ napanne
Hbll KOHEYHbIS M0CKOCTM, M3b KOTOPbIXb 0fHa, KbHecyacTlio, Gb
martoBas, cnl,a. Kpuctannb Oblib HeYA06eHb AN HabntoaeH1s BbMo
PU3aLLOHHOMb MUKPOCKON” 6e3b wandosaHls, HO MH® CTOWIO TON
npuwan®OBate MIOCKOCTb, Napa/NeNlbHy0 Kb 6/1ecTALein KoHeu!

*)Jenzch — Stud. iib. Str. einiger Mineralien. 1 Abh. Turmalin 1861
Nachtr. 1866.



leHbYb *) 3TV ABMEWS W MPUHAAL 338 ONTUYECKYH [ABYOCH(X
TypManuHa, X0TS U cornawaeTcs cb bpeiTraynTtoub, 4To K|
CTannbl TypManuHa NpuHagnexaTb Kb rekcaroHanbHON cucTem-b, tJ
Kakb nocn'6gHlin nsMtppux yrons npusmbl nxb Bb 120°. KpoMii ggy]
HOCTM TypMannHa, OHbNPUBOAUTL eLle cBov N3ML;pBINsd yrnoss Kpuct
na KpacHaro TypMmaivHa Cb OCTpoBa 3Mb6bl; OHb M3MIPN/Ab Ha H

K :Pi,, (111 :001)= 152° 47,6"
K :Py (111 :010):”™ 152 47,3
K:Pi (111:100)=152 9 |, oTKyja BbluMcCnseTcsa Ans

Pi:P, (100;010)) , 0 noron” “3M“peHo Hte 132° 4]
P.i:Pi (001 ;100) I*“ 132 5
Py: I’m (010: 001) = 133 22 34 133 M

TakMMmb 06pa3oMb pasHOCTb NoYTM Bb 40" Mexay Benmums(
Yyr0Bb OCMOBHAro pom6osagpa v, no yo6+kaeHlo leHbya, ontuyec!
[4BYOCHOCTb KPUCTAN/I0Bb TYpMasiMHa MOM/IN 3aCTaBUTb ero NpUHATHI
KpUCTannbl 3a KPUCTan/bl OLHOKIMHOMI(HOMW cucTembl, HO OHb U3
3TON OWKN6KKM, 06BACHAA 3Ty [ABYOCHOCTb nosunnosgplein bpe|
raynta. CTpaHHO TONbKO, 4TO leHbYb NPUNMMaeTb Pacxorefe
KpecTa, KOTOpoe, No ero Habnk)gelnio, MoXxeTb AOXOAWUTb [0 7°)
ABMIeH1A, KOTOPbIA nNpefcTaBiseTd NAACTUHKA [ABYOCHAro MWHep)
Bb MONSPU3ALLOHHOMDB MUKPOCKONA.

[nsa Toro, 4to6bl NOBapMTb ONTUYECK1S CBOMCTBA NNACTUHKN K
CTaN/I0Bb TYpManunHa, HOpManbHOM Kb F1aBHOM OCKU, NpKY pascmaTtpu
N es Bb MONSPU3ALLOHHOMDB MUKPOCKOM”, 8 OTWAM(OBaNbL NOLO6S
NAacTUHKY M3b KpucTanna kpacHaro typmanuHa LWaintaHku. KpncTaj
6blNb OYeHb €1labo pa3BUTbL MO FNaBHOM ocn M UMbAb ag-b napanne
HblSi KOHEYHbIA MAOCKOCTW, U3b KOTOPbIXb OAHA, KbHecyacTw, 6k
mMaToBas, cn"g. Kpuctannb OblNb Heyf06eHb ANa HabnoaeHla BbHa
punsawoHHoMb MHKi)ocKont 6e3b wnnd0BaHld, HO MH-b cTOWMO TON
npuwnndOBaTb NNOCKOCTb, MNapanfenbHyk Kb O6necTauleii KoHeu!

*)Jenzch — Stud. tib. Str. einiger Mineralien. 1 Abh. Turmalin 1861
Nachtr. 186C.



XWYUHTb Xenaemyto nnacTuHKy. PascmaTtpusas
ioFHOMb MKPOCKON b, A1 XOTSA M He BUA-b/Th
KP>'TOBb Cb NPaBU/IbHbIMb KPECTOWb, HO Y 6t-
TTPMa/IMHA CUUTATb 3@ OMTUYECKU [ABYOCHbIE He-
0MaCTVHKa He MpeAcTas/iafa HA runepbons, HA
91TBbIXb KOMEUb, COEAMHAIOLMXCA APYTb Cb ApY-
MAHO Npy pascmaTpuBaHln Bb MOMAPU3ALLOH-
LIACTUHKN OMTUYECKN [Byocnaro MuHepana, a
Bb CepefuHb HEMHOrO pacTAHYTbIA, U MHO-
jXb Kpyross.

Garbe y6-bautbcs Bb MPaBWUILHOCTY MOEro Mpeamno-
3Ba.1b U3b KPUCTasI/Ia Kpacnaro TypmanunHa npusmy,

*  pebpo KOTOPOI1 ObINO NEPNEHANKYNSPHO Kb FN1aBHOM ocn.
a B3A/b BbILENPUBEAEHHYIO NMACTUHKY, TaKb Kakb
IMVHDTONCTA, TO OHA MOrna CNyXuTb MH™ 4715 BbILLN-
INPU3MbI, CTOWIO TO/MBKO Npuwan®OBaTh KakKyto Mo
M00b yrnomb OKOMO 60° Kb NIOCKOCTK, npALLITNGO-
IKb KoHeuHo nnockocTu. Beskoe pebpo, npouciues-
bseH1a 3TVXb ABYXb NPULLIMPOBAHHBLIXL M/I0CKOCTENR,
rjvpao Kb r/iaBHOM ocv Kpuctanna. Takas npusma OofHo-
Imo/mKHa Npy nponyckaHln ce-bta jaTb OAWHDL CMEKTPD,
n rdusma asyocnaro MuHepana. CnekTpbl ABYOCHbIXb
WaKb M3BECTHO, ObIBAOTHL MNONAPWU30BaHbl Bb MN/IOCKO-
|[KynapHbIXb Apyrs Kb Apyry, ci-ba npusmy ogno-
KOTOpOiA npenomnstollee pebpo neprneHANKYNSpHO
MOXHO BCerga OTIWYMTL OTb NPU3Mbl MUHepana
Obl Bb CAtACTBie Hanp, TPELMHOBATOCTM OHa U
1. Mpn3ma, KOTOpyro A OTWAN(OBaNL M3b KpacHa-
la, LeiACTBUTENbHO, [iBa CNEKTPa; OAVHDL 3HAUNTE Tb-
CPaBHUTE/NBHO Cb APYIMMb 04eHb 61barPiMb 1 y3-
|[Tp*BasaTK fABa cnekTpa ypesb HuMKoeBy npusmy, A He
emakunro noTeVHfHifl HM ogHOro cnekTtpa, npv BpalleH1n
. cnba. A MOrb 3aK/UUTb, UTO Y3CK1iA CNeKTpb 064-
<7mLLeCTBOBArNieMb TPELLUMHOBATOCTU KPUCTaNNa, KOTOpYHo
3aMbTUTb NPOCTLIMB FNa3oMb. Borb BennymnHa npe-



nomnaowaro yrna A *), BefMYMHbI YI10Bb HAMMEHbLUAro oTknona
1) N BbIYWUCNEHMbIXb H3b HUXbL MOKa3aTenein npenomneyis b mnoto|
cnbayemoli Npu3Mbl:

A= 41° 18 20"

D Kpacnbixb nyuei 28° 38' 50" otkyga i»= 1,6252

NanumHIN.....ccooueene. 28 55 O » »= 1,6307'
3eneHbIXb Ny4deil.......... 29 4 O » » = 1,6338
CUHUXD NYYEM..covvurnee 29 22 50 » »= 1,6401

3TN nokasaTtenn npcnomneHls, kakb A yBUXKY Aan-fee, [0OBC
HO XOpOLLO COBMajalTb Cb MNOKasaTenaMu npenomaenls cpepL
MeXy nokasatensMy 06bIKHOBEHHAr0 M HeobOblKHOBEHHAr0 Jiyya T
Ma/IMHOBB. 3TO M3ci'bosaHle npu3mbl, BMHecrt ¢b M3MepeHHbIMU
JIMYNHAMK YT/I0Bb KpucTasiorpa®uyeckmxs NpusMb 1-ro n 2-ro [x
[OCTaTOYHO ACHO Y6exzalTb Bb rekcaronaibnoMb XapakTep-i
CTEMbI KPUCTa/II0OBL TYPMa/IHA.

UToXe KacaeTcs [0 pacluMpells KpecTa, HabnogaeslaroHa r
CTUNK-b TypManuHa, HOpMasbHOW Kb FTaBHOW OCK, M [0 PasHOCTEN,
TOpbIS HabMAATCA MEXAY BEAMUYMHAMU PeGPOBbIXbL YII0BbL POM
3POBbL €r0 KpUCTaN/l0oBb, TO WXb CAbAyerb 06BACHWUTL sBMEHLS
KOTOpbIS He 3aBWCATH MPSAMO OTb TON CyMMbl ®U3NYECKUXb Yena
Mpu KOTOPbIXb 06pasyloTcs HeAeNUMbT KPUCTaN/joBb, a sB/eH!
nocnefyloWwmmMmu, Hanp, CKyymBalleMb MNefeflMMbiXb KPUCTaNOBb.

W Takb, TypManuHbl KPUCTANIN3YOTCA Bb KpUcCTannaxb rekca
Hanbnoin cucTembl Bb remlagpmyecknxb dopmaxb €5, UMEHHO Bb d
Maxb pomboagpuyeckoi remlsgplvn. Kpomid Toro, kpuctannbl Ty{
NMHA noABepXXeHbl remmmoptln. N3b KpucTannorpa®unyecknxs go|

*) [na m3m/peH"s nokasaTens npenomneHls A ynotpe6nsanb TOTb Xe n
MeTPb,KOTOPbIA CAYXUAb Ans 1U3ml;pewwlii yrnosb KpUCTanioBs,HO BMECTO Npes
HOM Tpy6bl cTaBunacb Tpy6a Cb MNOABMXHOI LWENbI0, @ Kb NOABMKHOMY KPYT|
LWoMeTpa NpMBMHYMBANACHL Apyras 3putenbHas Tpy6a cb KpPecToub, 4pesdb a
Pyt 1 pascMaTpuBancs CNekTps.



tOBBLT/IPMANMNA TO/IbKO OCHOBHOM POMO03JPb MOYTU MOCTOAHHO
MOMHbIMb  YMC/IOMb  M/IOCKOCTe.  KOHeuHas MnaocKoCTb
11 (, 1-i ocipMuiiH oTpuuatenbHbIn pom603aps p (TW) nckane-
>C(021) Bcrp-byatotcs TOMLKO MHOrAA MOMHBIMb YUCTIOMb CBO-
i T&»>CKOCTeN, OCTa/lbHbIA Xe POpMbl NMOCTOAHHO TeMUMOP®PHBI *)
KYatoTCA MM Ha BEPXHUXb, WM Ha HMKHUXb KOHLIAXbL KPHC rast-
T. €. Ha rbXb, Ha KOTOPbLIXb M/IOCKOCTU OCHOBHAro pomboaspa
rBylOTb WM pebpamMb, WM MNNOCKOCTAMb  TPUTOHAILHOM

1-ro poga.'

K aks BE/IMKb Yrolb OCHOBHOM POpMbl 3TUXb POMO03JPUYECKMXDb
I0Bb TypMa-LiHa, Kakumb H3MHeHifl»Ne nozBepyeHb! Benm-
ataro yrna, a1 6yay rosopuTb HUXe, a Terepb Npusedy Tabnuly
KpucTannorpa®uyecknxs ®opMb, KOTOPbISA HAOMHOOANNCH MHOK
« HAOMKOJATENIAMI Ha KpUCTannaxb 3Taro MuHepa.la. Tabnu-
4aeTb 3HaKM 3TUXb POPMb, BbIpaXKEHHbIE pas.1NUHbIMA Cro-

I,  NpesoKeHHbIMA MHOrMMM KpucTannorpagamu. [epsble Tpu
3aK/1l04atoTh 0603HaYeH1s BCbXb aTUXb PopMb MO Cnocobamb
msa-Mwunnepa, Beiicca n HaymaHHa, nocifeaytoulie 3akmto-
TOAbKO rfe, KOTOpbIS MPMBOAATCA Bb yyeblKaxb rbxb aBTo-
MeHa KOTOPbIXb 0003HaYeHbl BBEpPXY CTONOLOBL. CTonGeus,
/i 32 NepBbIMb LLIHPOKUMb CTONBLIEMb, 0603HaUYeHHbIV BBEPXY
mpe/CTaBNseTs OYKBbI, KOTOPbIMM 0603HayYeHbl Ha bIOUXb PU-
rb ®opmbl, NPOTUBL KOTOPbIXL CTOATb 3T OYKBbl. CTO/-
IOTOPbIA CN\gyeTb 3a CTONOLOMb, Bb KOTOPOMb MPUBELEHI
torpaduuectie 3Hakn Beiicca, 0603HaueHHbI BBEPXY P, npea-
OYKBbl, KOTOPbIS yMOTpe6nsieTh Po3e Bb CBOeit paborb.
e, KoTopbiMM ["ato 0603Ha4aeTh POPMbl HAa CBOMXb PUCYH-
| OCTaBW/IbL NOAbL KPUCTaNOrpatiyecKUMm 3HakaMn " ato, Kakb

'liaerb OHb camb Bb TekCTb onncaiiifl cBouxbs Popmb.

N 6yKBa p Bb HuXecnegytwouieid Tabnuu” 0603HayvaeTds KpuUCTannio-
«OpXbl, BCTP-byaeunblsd Ha KpucTannaxs TypManuHa reMHnopgBbINN.
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3b TabnuLbl BUAHO, YTO Ha KpricTaninaxb TypMa/ivHa CyLLecTBYHOT]!
1 — KOHeYHad MnyIoCKOCTb,
7 — pom6034pPOBL MOMOXKUTENBHBIXb, UMEHHO:
3 HMtiomie pebpa TynMwils, 4tMb pebpo ocHoBHar
pom6034pa,
3 — ocTpMiuifl, — 1 HakoHeUb
1 OCHOBHbIIi pOM603apPD,
7 — poM6034p0OBb OTPULATE/bHBIXb, VMEHHO;
1 nepsbiA Tyn " Tw,
1 nepBbI oCTPMLULL,
1 wm6towlin pebpa TynMiHUA 1
4 vmbiowle pebpa ocTpMiuiH, ubmb pebpo 1-ro oci
piiwaro pom6o3gpa,
3 — pomboafpa TpeTbAro posaa,
3 — NOJOH;UTeNbHbIE CKaneHoaapa,
9 — oTpuLATENbHBLIXb CKANEHO34POBD,
1— npuama 1-ro popa,
1 — npu3ma 2-ro poga,
7 — ANTPUrOHANbHBIXL HPH3Mb.
Bb ceituach npueedeHHOI Tabnmub, Kpomb  KpucTansorpa®uyecs
Kuxb Popmb, N3BbCTHLIXbL A0 MOER j)abon>i, A NpuBebL AEBATb HS
BbIXb. /13b HXb MIOCKOCTY NONOXKUTENbHAT0 pomboaapa a(877), Mbto-
waro pebpa TynMiuils, 4 Mb pebpo OCHOBHaro pomo6osapa, mMoryT”
ObITb MPUHATDLI, KAKb A MOKaXXY HVKE, 3a MI0CKOCTU, NPOUCLLEALLLN OT|
CKyumBanlsa Hef'b/mMbIxb Kpuctaina. Pom6o3gpb 3(10 7 7)HeCOMH'bH-
HO CYLL,eCTBYeTb, XOTSi MHOKO W HalileHb na OfHOMb KpucTaut-b. Cem|
OUTPUrOHANIBHEIX b MPU3Mb, KOTOPbIS S BBE/Tb Bb CBOKD Tabnuuy, eCTb
unCno Aaneko rneucyepnbiBatollee POpMb 3TOr0 POAA, CYLLECTBYHO'
WNXb Ha KpUCTaniaxb TYPMaIMHa; A BbIGUPaTb TONMBKO T-b 13 luixii
KOTOPbIXb NIOCKOCTW MHOK OblM BCTP'bYeHbI He Bb OHOMb CEKCTaH rtj
a BO BCbXb LIeCTW, WK, no-kpaiHein-M'bpt, Bb Tpexb Lepembkaro”
LLMXCA, W BEMMUYMHBI YTNOBL KOTOPbIXb HE MO3BOMANIN CUUTATL UXb
M/1I0CKOCTU 3a NJIOCKOCTY, MPOUCXOZALLLA OTb CKyumBaH1s Hem-6/IMbIX-k
KpWCTasINoB®.
UT0 OTHOCUTCA A0 POM603APOBL 3-I0 pofa, TO S AONT0 HEOCM-b-



pimnri, Bonpoca: CUATaTb-NM 3TW DopMbl 3a CKaneHos/pbl,
Ihupmbl TcTapTosgpuyeca?  MpuHATL 3T dopmbl 38 TeTap-
XO0TS M NoAb 60MbLUMMD COMHILLIEMb, 3aCTaBU/IO MEHS
imwKoc re/i CKa/leHO3JpOBb KPUCTa/1/10Bb TypMasiHa BCTpb-
10 napf. coc'bHMXb nnockocTeld, yallle NepecekaroLMXcs

1. YroMb, WM noTpU Nogbpsigb W, NpuToMb, TbXb U3b
Dpi.D cooTBETCTBYOTb HaMbONe Pa3BUTOI MMIOCKOCTM KakKo-
p<»|ltosgpa Kpuctanna, T. e. fieafaTb Cb 3TOK M/IOCKOCTLHO
LLI1 aByXxb 04n'bxb 1 T-bXb e coc'banmxb cekcTaHTaxb. Takb
p«rr. 43 (qur. 15) n3b Tammena npeacTaBnseTs, COOTB-bT-
OOHOH Haubonee pa3BUTOM MIOCKOCTU 1-ro TynMuiaro otTpu-
11»1mM603apa, MO napi; NIOCKOCTEN CKaneHo3apoBb: y (211) un
1), Torpa Kakb ®opma T(755), COOTBETCTBEHHO TOM e MN/IOCKO-
Tyn Immaro oTpuuaTenbiiaro poMooaspa, SBASETCA TONbKO
ItiHNH) nnockoctlio. KpacHblid kpueT. 19 (dwur. 1) m3b LW aii-
[ICraHNSe'Tb OAHY [OBO/ILHO CWIbHO Pa3BUTYK MIOCKOCTb
»)om603pa, Tpy nnockocTn ckastenoagpa C (02T) nogb pasb,
|- 1xb AB'l;, nexaulls cOOTBETCTBEHHO M/IOCKOCTY OCHOBHAro

1, [)a3BuThbl CubHEe TpeTbeid, [Be MIOCKOCTW CKasleHo3spa
COOrB”™TCTBYIOLLIS CWIbHO Pa3BUTbIMbL MJIOCKOCTAMb CKase-
KC (OJ 1), aBe nnockoct ®opwmbl | (T70), U ofHA NIOCKOCTb
<970). Ecnnbbl ®opma i (T70) bblna CKaneHo3apb, TO OHa
M/IOCKOCTeN ABMMacb Obl COOTBETCTBEHHO M/I0CKOCTU
(Mw6o3gpa M COOTBETCTBEHHO Mape 60nee pa3BUTLIXb
leTn(*noagpa C (021)" kakb Popma N (O3T), Ho OHa ofHOH
SIBNSIETCA COOTBETCTBEHHO OAHOM M3b HaMbonee pasBu-
|11eClnkr(1 Civ(T20), Apyroto e COOTBETCTBEHHO Clabo pas-
MXXUTEW He Bb COCEAHEMb CEKCTaHTe, a Bb MNepemexaro-
|| TbIlb YTO COOTBETCTBEHHO CpeAHEN W3b TPeXb MIOCKOCTEN
>(’,,,(02T), cunbHee BcexbpassuToi, Popma i (T70) He
ICMMw IockocT110. 3T BblHaaaHle nnockoctu ijn (071), cpea-
’ IKYMM CYTXECTBYHOLLMMI YXKe Ha Kpuctanne” nm otcytcrele
*VIOCKOC.TU COBEPLLEHHO HECBOMCTBEHHO KpUCTaniamb Typ-
10 WIMKcrb 6bi b 06BSCHEHO TOMBKO TeTapTosapleto Kpuct. 19
oIfM 6\a('n. 3a Tetaptosaplsa, Oygerb-nM 3TO POMO03APD



3-ro pofa, Wm TPUroHa/bHbIMA TpaneLoafpb, CKasaTb He BO3MOXHA
Takb Kakb KpUCTa/i/ibl TypPMa/IMNoBb reMUMOP®HbLI 1 10 CUXb MOPb L,
CYLLECTBYeTb H/ OfHOA DopMbl, 06/1aat0LLEN CIOH?HBLLL KpUCTasie
rpadunyeckMb 3HaKOMb, KOTopas bblna 6bl BCTpeyeHa Ha 060MXb KOH
Laxb KpucTannia TypMasmHa. A npegnonoxXub, 4To KpucTaiiorpaga
yecTs PopmbI T (757), i(T70) n K (270) cyTb pombo3gpbl 3-ro poga
MOTOMY YTO 3T'OTb POAbL TETapTO34plM BCTpeyaeTcsa yallie Apyruxb
POMO603APUYECKUXb KPUCTA/INIOBBL. TaknmMbobpa3oMbT(755), 1 (T70)
K (570), BepoaATHO, pomb03apbl 3-ro poga W, Npu TOMb, remmmop”
Hble. OcTaeTcs Tenepb pP-blUMTb, BO3MOXHa-NM MoAo6Has remmmopd!
Bb CMbIC/ 3aKOHa CUMMETPLN? O6paLlasicb Kb U3M0XKEH10 3aKOHa CUM
MeTpin co BctMH cBovMmK cnyyasMn, cAenaHHOMY Bb MOCeAHEE BPEM
MafoNnHbIMB *), A HaxoXy, 4To [afgoNMHDB YXKe npeanonoxun
3Ty remmmopdlio. 3T ecTb ero 12 ciyyaii rekcaroHaibHOM CUCTEMbI**
3T0TbL cnyyali remumop®ly COOTBETCTBYETH remMnMopdlu Bcexb Te
Tapaosaplii. Mpu aTOMb cAyYald CyniecTByeTb OfHAa OCb COBM-blLEH!]
Bb 120° 1 TpX COBMECTHO paBHbIXb Hanpasnenls, CoBMbLUAOLLLSAC)
npw nosopoTtaxsb Ha 120° okono ocu Bb 120° OTb pomb603gpa 3-ro po
[ia 0CTaeTCA TONbKO 3 rpaHKn, CXOAAMAACcsa y OAHOro KoHua ocn Bb 120°
Mpn ul'Mb OCb COBMLLLEHIA COBMaJaeTh Cb [1aBHOK OCbH) CUCTEMb
YeTbIPEXDb OCEW, XapaKTePUCTUYHbIXb A1 FeKCarOHa/IHON CUCTEMbI
N3b kpucTtannorpa®uyeckuxs ho)Mb, KOTOPbIA Habnoga.1mce m
KpucTannaxbs TypMaanHa S0 Moeii paboTbl, KPOM b NPOCTbIXb, [MaBHbIX-b
®opmb, BCTPEUAKOLLMXCA Ha BCAKOMb KpUCTane, Bb PALY MHOKO Npu
KeleHHOMb MHOMS O4YeHb COMHUTENMbHbI. Takb MapuHbAKD Hab/o
[anb Ha KpucTanne, Mo ero oHpegeneHlio TypmannHa, KOMOVblalH
yeTblipexsb PopMb, COMHUTESNbHBIXb A1 KPUCTa/I0BL 3TAaro MuHepana
Po3e Bb cBOMXb paboTaxb MpuBOAUTL POPMbI KPUCTNOBL TypMa
Mna, N3MepeHHbIM BE/IMUMHBI YII0B b KOTOPbIXb, M0 ero c/ioBaMb, 3Ha
UUTENbMNO OT/IMYAKOTCA Ofb BbIYUC/IEHHbIXb, MOYEMY OHb MXb Bb CBOM
nxb paboTaxb He NpuMBOAUTL. [ eksya3o XoTs Bb cBoeMb Manuel
N MpVBENb W3MEPOMHbIA BeNMYMHbI YrnoBbL ®POpMb, BHOBb UM!
orpefeneHHbIXb Ha KpUCTalaxb 3Taro MuHepasia, HO HEKOTopble
¢) FagonnHb—BbIBOAL BC-bXb KpnucTannorpa®myeckuxs CUCTEMb U3b O4HOMO

obujaro Hayana. — 3an. Cn6 MwH. O6w. Il C. T, 4, ctp. 112.
**) Toxe cTp. 150, 172, 178 v ¢ur. 53.



IIf. oY11a0TCA OTb MHOK BbIYUC/IEHHBLIXb BEMYMUL TbXb
Ma [OBO/IbHO 3HAYUMTE/bHbIS PasHOCTU W 6/M3KO CXOAAT-
sblynCAprHbIMA [ eknya3o. [pyv BbluMUCTEWN 3TUXb BEU-
jr 1"mnyaso BKpaaunCb BEPOSITHO OLLIMOKM, TaKb KaKb TOMbKO
*ml11 HEKOTOPLIMU BE/IMUYMHAMU YT/I0Bb, MHOK BbIYMC/IEHHBIMU U
HIM leknyaso, CyLEecTBYeTh 3HAUNTESIbHbIA PA3HOCTU.
nepBbI NPUBOANTL PAAb KpucTannorpadPuyecknxs dopmb
|omn. TypMasvHa, nvb onped’bneHHbIxb. BOTb OHB:

na, N, EV, Ee, (ED*D'.DDY, I,
(1K1Kl), (411), (111), (211), (2|1V1), (312),  (122),
1 2 i

B6, D, D, D,

(311), (Oil), (Oil), (021), (032)
I{I(Oil) VI]}I (411), P (100) VI(; (T22) 06pa3ytoTbMONHbIA

MAIbHbIA MMpaMUabl: NepBbii— nNupamuay, W3b KOTOPOW
> b 1-i Tyn'biAWlin oTpMUaTeNbHbIA POM6034Pb, a BTOPbIA —
[»H)A HpOM3OLLENb OCHOBHOM pom603apb. Popmbl A (411) u

11 Y'bMb COMHUTE/bHBI, OTOMY YTO HATa, HW pyras HoGHb
\H|Hr nnnaxs TypManviHa He 6blM BCTPEYaeMbl H pasy, TOMbKO
,|8»||MbINOroBOpPeH0,3aKNt0YaeTh OCYLLECTBOBALLMMNX D NOHMPO-
Kabl b HAOMOAEH1AMB. 10 cemy Cyyato 04eHb BO3MOXHO, UTO
10141160 Apynsa PopMbl, KOTOpbIA [Mato npuHanb3a A (411)

), *CIMYUT, Xe W3MbpeHHbIXb Yr10BbL a0 He AaeTs, ja
M f CyLLeCTBOBa/IN.
1> *e» HOHOMHWTL CHaYasia 3TOTh PALbL OAHOK HOBOH DOPMOIO
[*nnsan) pumbo.agpa|/(? 33 ), aHo3aH e BM-fecrb cbPucch***)
U1. ITK |)anHb oTpruaTebHbI pom603aps 5 / (22), aBa cka-
2 (0;1 1) nv(122) v ogHy aurpuronanbHyro npusmy /(413).
D If Minoralogie 1822, p. 18.

/. /<id.iininonh. etc. Abh. Berl. Acad. 1836.
I ab Pji.iflcclricitat etc. Abh. Berl. Acad. 1843.



®opmy \r' (133) oHb Habnofanb Ha Kpuctann® TypmaavHa u3
Xypcaop®b, Bb CakCoH1W, OCTa/bHbIA XXe PopMbl HAGNKAANNCL T
Kpuctaniaxs n3b Gouverneur, Bb WT. HbO-10pKb.

MapuHbSKb *), Kakb 6bl/10 CKa3aHO BbiLLE, ONMCaTb KOMOMHALLIe
COMHUTENbIYIO /19 KPUCTA/INI0BL TYpMa/IHa, KOTOPYHO OHb Hab/koaan
Ha KpucTanTb, NMpPoMCXoasLL,emMmb, BEPOATHO, U3b JoduHe, TaKb Kak
OHb Haxogwnca Ha wrydb Bc-bMb M3B'bCTHLIXb KBapLEBb Cb aHarta
3aMW. 1 TOBOPIO COMHUTENIbHYHD KOMOWHALLKD, TaKb Kakb, Cb OHO
CTOPOHBI, OHa He NpeAcTaBseTb KOMOMHALLY 0ObIKHOBEHHbIXb PopM
Cb pefKMMM, KaKb 3TO OblBaETH Ha BCbXb KpucTasnaxb TypManH!
no-kpaliHeil-Mfegfe Ha BCbXb, CKOMbKO MXb OMUCLIBANOCH W CKOMbKO MH
yfanocb Habnoaatb, Bb HeAHE BXOAWUTb HM OCHOBHAro, HA 1-ro oct
pMuwaro, H1 1-ro Tyn-bilaro oTpnuaTenbHbIXb POMO03JPOBbL, i
KOHEYHOW NI0CKOCTN,— POpMb, KOTOPbLU HAabNOAANNCH MOYTY Ha Kas
JOMb Kpuctann'b TypMasMHa. Bb 3aM'bHb MXb KpUCTaINb NpPeacTas
NAeTb KOMOMHALLO [BYXb Hpeob/afarolwmxs poMOO03AP0BL: OAHOT
nonoxutensHaro -"R, (10 1 1)mgpyraro otpuuatensnarow,— B
(?55), ogHOro ckaneHosgpa s, MPUTYNAKOLW,ar0 CBOMMM MIOCKOCTAM
pebpo W:N (15 5: To 1), nobnagatoLiaro A0BO/bHO COXHLIMbL KpucTa!
norpad®uyeckum b3HakoMb(14 5 13), 1 4eTBepTOl ®opmbl U, KOTOpA
NpuUTYyHNAeTb pebpo ":w (10 1 1:557?), 419 KOTOPO BbIBOAUT
MapnHbAKD 3MaKb rekcaroHanbHoM nupammapl 2-ro poga(2a:a: 2a:c)
P2, (52T). 310 cyuwecrsoBanle nupamugbl 2-ro pofa Ha Kpuctan
Nnaxb TypMaJIMHa COCTaBNSETbeAMHCTBENNMbIA NPUM-"Pb, TaKb KaKb, 3
VCK/MIOYELLEMD BbILLIEYNOMSHYTON HaTsSHXKKM P o3e, Ha nuxb He 6bl
HaiieHa 1 OCHOBHast npammaa 1-ropoga nonnbIMb YAC/IOMb N0CKOCTEH|
Cb pyroi cTOpoHbl, BpykKs 1 Munneps**), ynomuHas o6b 3TOMT
Kpuctann'b, yKasbLlaloTb Ha ero CXOACTBO Cb KpucTasinamu PeHakuta
1, 0'bIACTBUTENBLMO, CXOACTBO OYEHb BEMMKO HE TOMBKO Bb PAcrofiOXeH!:
nnockocteii, HO UBb BennumHaxs U3Mbpenln>1Xs YI10Bb, TOrAa kaks 3T
nocibaH1sA 3HaUMTENIbHO OT/IMYAKOTCA OTb BE/IHUMHBL YT/10Bb, BbIYMC/EH

*) Arch, des sc. phys. el d” hist. nat. de Genfeve 1848, T. 6, p. 299.
*¢) Brooke and M iller — Phillips Elementary Introduction to Mineralogj
1852, p. 348.



WbANA KPUCTANNOBL TypMaiuHa. BOTb BeMUMHBI YI10BbL, KOTO-
a1 v3M'bpuTb 1 BbIMNCAWTL M apuHbAKD, MPMHABL 419 pebpoBaro
riuvocuoBHaro pom603gpa KpPUCT/1/I0Bb T3'PMa/IMHA BE/IMYMHY Bb
)3;40", pagoMb Cb HAMMA HaxoAATCH BENMUYMHbLI YI/10Bb, BbIYWC/IEH-
W MHOI, a Bb Cn'baylolemMb CTON6Lb Be/MUYMHDBI, BbIYUCIEHHbISA
[OKWapoBbIMb 414 YrNOBbL KPUCTaN0Bb PeHaknTa *).

M3mbp. Bbiuncn. Bblumcn. Bbiuncn.
M apUHbAKD. Ep. Kok ap.

Ii»r(211 : ?55)= :127°24' 127°25' 127°48'47" 127°21'
'wl (2TT :10 11)= :110 50 110 56 111 1227 110 53
}:T {10 11: 551)= =148 20 148 15 147 5549 148 18
\:T7{11~ :1011):100 O 100 17 100 2514

=l {101 :1011)= :108 O 108 2 108 1525

:>»(T2T : 555)=:107 30 107 41 107 51 4

i:m(155 : 57%5)=:116 30 116 30 115 5138 116 36
\t\I (10 11:1 10 1)=.144 O 143 57 143 2910 144 2

Tabnunupl BUOHO, YTO CXOACTBO MEXAY BeMYMHamMu YI0Bb, W3-
KpoHHbIMM M apUHbAKOMbB, W BbIYUC/EHHBIMU A8 KPUCTa/1/I0BbL
WKNTA, O4YeHb BENMKO. TakMMb o6pasomb Popma w,— ;] R, (?55)
Krre'bTcTByeTh0CHOBHOMY, ad®opmar, f R, (10 1 1)— X-myTynM-
My OTpYLATENIbLHOMY POMO03APY KpucTannoBb PeHakuTa. Mupamuga
Wropofga, KoTopas TaKb HEeCBOMCTBEHHA KpuCTaiiamMb TypMasivHa,
M)yeHb 06bIKHOBEHHA ANt KPUCT/IOBL deHakuTa, YBEIMUMBAETD ellle
N.LLe CXOACTBO 3TOro KpuUcCTaina Cb Kpuctainamy deHakuta. Toxe
IrkaneHosgpsb s (14 5 13), koTopblii OYeHb COMHHTENIEHb ANt KPU-
»1710Bb TypMasivHa, OyfyuM Xe CpaBHEHb Cb dopmamm KpUCTal-
eHi. ®eHakuTa, NOMNYYaeTb KpucTannorpa®myeck 3HaKb dopmbl [0-
litji.ilo npocToii M 06bikHOBEHHOM, MMeHHO (021). BOTbL BeNYMHGI
rN10Bb, KOTOpble M3MepeHbl MapuHbAKOMD A1 POpMb M U S:

Kokwaposbs—Mareplansl gna MuHepanonu Poccin T. I, ctp. 286 n 303.
Descloizeaux — Manuel de Mineralogie p. 28.



N3m-bp. Bbiuucn. Bbluunca. Bbluncal>

M apuHbAK'b. Ep. Kokuw.1

An(101 1;52T) =169° O 168°22 168°12'T1" 168=2
(521 :512) }z — 156 41 156 2422 156 4
T:w(@2TT :52T) = 110 40 110 29 110 44 19 —ij

N;n(10T ;52T) 113 48 113 50 114 8 5 113 4
(101 1:514r3)=118 4 118 19 118 048 -
T:s(2TT :514 13)=100 O 99 45 99 46 56 -

Bt atoi Tabnuut, cxoactso mexay H3MFpenHbiMVii n BbiumcieH
HbIMV BEIMUMHAMW YTI0BD MOYTU OAMHAKOBO, BO3MY-/U A /19 3TOrO Bbl
YMCIEHHbIE BE/IMYMHBI YT/I0Bb KPUCT/II0BL TYPMasMHa, uwin deHaku!
He cMOTpA Ha 3To, BbileynoMsaHyToe cOMHtnie Bce-Takn ocTaeTca. T|
KMMb 006pa3oMb i XOTAUBHECH Bb Tabnmuy cTp. 104— 107 Popmb
KOTOpbIA HabN4ab M apHbAKD, HO NOAbL 60/bLLNMMB COMH'bLUIEMD, i
OyfeTb-M KpUCTab, OMNUCaHHbIA MapuHbAKOMDB, PeHakuToMm!
T'bMb 601'be M apUHbSAKD FOBOPUTD,UTO KpUCTaNTb ObITb 6€3iiBtren
a 6e3uBbTHOCTL 0YeHb pbaka A1 T'YpMaIVHOBL U OYeHb 0ObIKHOBEH!
Ans deHaKUTOBb, WM He Byaen.-nn 3TOrb KpMcTannb nceingomopdeH!

JaHa *), HPMHABD 3a OCHOBHYHO <OpMYy KPUCTaI0Bb TypMasind
1-ii ocTpMwW1in oTpuuaTeNbHbIA POM6034Pb BCbXb OCTaNbHbIXbL Hal
niogateneid, bepetsb 419 pebpoBaro yrna 3Toro pomoo3apa BenuuuL,
HO3'AO', a Ans yrna Hakaows NAOCKOCTKM 3TOr0 pom603/pa Kb KoHe
HOW MNOCKOCTU BeiunHy 134°3", oTKyAa BblumcnseTs a=0,8952(
YTO COBEPLLEHHO CXOAHO Cb BENMYMHAMW, NMPUHATLIMA BPYyKOMb
ero pykosofctsfe OHb YNOMUHAETb, CBePXb W3B'bCTHbIXL POPMD,
H'bKOTOPbIXb HOBbIXb POpPMaxb, Takb OHbL YNOMWHAETH O

3-Xb pombosgpaxb — | no Haym., (311) no Munn.
» » — M- "1 » » (611) » »
» » y,— 11R » » (744) » »
2-Xb CKaneHoafpaxb 15— 2Rb> »  (344) » »
» » |R3)> » (29 11 25)» »

*) Dana — System of Mineralogy 1868.



Kb nmecyactlio, OHb He MPUBOAUTL HU U3M'bPEHHbIXb, HU BbIYMC/IEH-
|bIXb BEMIMYMHDB YI/10Bb BCbXb PopMb HMb OMNpes b/ieHHbIXb, 3a UCKTO-
UnHemb ®opMbl y , 41 KOTOPO OHBL BbIYMUCASETH BE/IMUMHY Yrna es
HockocTh cb KOHeyHoto nnockocTlio OB199°58', 1 dopmbl U, a8
(o1 BBIYMC/ISETD BE/MUMHY YT 1A e MN/I0CKOCTU Cb MI0CKOCUIO MPU3-

1 2-ro poga r 2 Bb 136°41'. lNonoulelle NAOCKOCTe OCTaNbHbIXb
>pMb MOXETHObITLMNOB-bPEHO M0 ero pUCyHKaMb, KOTOpble NoKa3sbl-
11oTh, YTO M/IOCKOCTM ®opMbl— i npsmMo MPUTYNAAKOTL pebpa pom-
mgpa i Ha kpuctannb n3b KaHagbl, M0CKOCTU dopmbl — | MpuU-

(ywnsromb Tynbls pebpa CKaneHo3gpa  Ha Mpo3payHoMb OypoMb
totab n3b Hunterstown, Bb KaHaa'b, Ha KOTOpOMb Habnwoaa-
T N vopma . Popma xe i O4eHb  COMHUTE/IbHA MO C/IOKHOCTY

HcTannorpad®unyeckaro 3Haka.

Han'be, Oeknyaso Bb cBoeli Manuel de Mineralogie 1862 r,
LLBOAMTL KaKb HOBbIS kpuctannorpa®uueckls ®opmbli: POMO034pb
(411), KoTopbIi OHBHA6MOAAND HaKpUcTannb 3eneHaroTypmanmHa

bpasnnln, n tpy ckaneHosgpa x=dl di blI={56LL, n=di dl b=
1534)mrr=rf* di bj=(312), KoTOpble OHb HAGNOAANL Ha KpucTannf
||yHeBaro TypmaniMHa cb ocTposa LleinoHa. OfuHb Tonbko OTpULa-
NbHbIA cKaneHosaps m(312) npeacTaBnseTs OM3KOE cxoacTBO W3-
1.1)eHHbIXb BEMIMYMHDL €r0 YINOBb Cb BbIMUCMEHHLIMW. TaKb:

W3m-fep. Bbluuch. Bbluuncn.
Aeknyaso. Ep.

/ o (315 : 100)= 149°30" 149°56' 149°55'27"
e\e” (311 ; NT) = 162 42 162 43 162 42 19.

bMOXMTENbHBIA PomM6034pb € (ATT) NpefcTaBnfeTb XOTA W 3HAYU-
brn.nyto pa3HOCTb MeXAy VM3MePeHHbIMU 1 BbIYUC/IEHHBIMU BE/IMYNHAMA
e™-p (4TT : 100), Ho anA @opmer  (4TT)NEerko AonyckKaemyto

e* (411 : 100)= 156 O 155 4 155 3 53.

VHKoHe D, oTpuuaTenbHblE CKa/IEHO3PbI XK W M, NPUHMMAaA M/I0CKOCTU

« Il nexxawla sbnoscaxs [011] w T. 4. ¥ NAOCKOCTM N .3anexaryls
8*



Bb noscaxb [112] » T. 4., Kakb 3TO Abnaetb [ eKnya3o Ha choi

cthepryeckoii MpoaKUlM ®opmb KPUCTANIIOBL TypMasiMHa, OXaHry™

YTO OHUN WIN CDOprI HEBO3MOTKHbIA, WIA BennuynHbl yrnoss UXb n
M'bpeHbl COBEPLLEHHO HEBEPHO, WM, HaKOHeLb, Yr/bl UXb Obun MLl
MeHbl CKyumBaHlemb. CKaneHoagpbl X UM umbioTh oil-ayaliilsl seni
YMHbI Yr0Bb, M3M-bpeHHbIA [eknyaso, psagoMb Cb HuMK noctal
NeHbl BE/IMYMHBI, BbIYUC/EHHbIN [leKnya3o W MHOK, Mnpu ub»
ONA MNOCKOCTM X NMPUHMMANoCh OTHOLWeLe nokasatenein (560), a 4
n— (537?).

Vam+>p. Bbluuncn. Bbluucn.
[eknyaso. Ep.

X-.en (566 : MT) = 175° O 175° O 174°49'57'
X :p. adj. (566 : 010)*)= 142 38 142 31 140 15 43
n:en (534:111) 169 35 169 37 171 9 4
n:s (534:312) 172 O 173 6 171 33 15
n:p. adj. (534 : 100) 149 O 149 11 146 32 48

Bcb u3MThennbid BeMMUMHBI 3TUXb YII0Bb [J0BO/ILHO XOPOLLO CX
JATCA Cb BE/IMYMHAMW, BbIYMC/IIEHHBIMA [leKnyas3o, W OT/InYakoTC
3a MCK/IHOYereMb BEIMYMHBI yria X : e‘, OTb MHOH BbIYWC/IIEHHLI>
BE/MYMHD, Hamp. U3M-bpoHnas BennumHa yrna x . p (566 : 010) o
/INYaeTCH OTb MOE BbIYMC/IEHHOW BEMMYMHBI 3Taro yrna Ha 2°22'T
BeimumHa yrna n i p (531 : 100) wa 2°27'12". Tlpn BblMUC/IEH
BEe/IMUMHBL YI10Bb Kakb ckonenosgpa x (566), Takb W CKaseHo3s
n (535), y Aleknyaso, B-bpoATHO, BKpa/IUCb OLUMOKK, MOTOMY Y
MHaYe HeOOBLSACHUMbI Tarasi pasHOCTW, Kakb 2°15'17" un 2°381
KOTOpbIA A BUXY MEXAYy Be/MUYMHaMW Yr10Bb, BbIYMC/EHHbIMU T
Knyaso gna x;"3(566:010) n % :~(534:100), 1 BennuMHamMnUTA3

*) 8 B3A1b BENMUMHY BbluncneHHaro yrna (566 : 010), a He (566 :100), noTto
4yto OHa 6on-be 61M3ka Kb WIMbpeHHOR BenuuMHbl yrna, xots y [eknya
yroas X :p. adj. 1 nocrasnens Nb psgy Yrnosb, 06pa3’oBaHHbIXb MAOCKOCTU
nosca [011].



i*r YrN0Bb, BbIYMAC/EHHLIMU MHOK. YTO, NPy BbIMACIEH1N BEIMYMHBI YT 1A
m:/~(531:100), y [leknya3o BKpasacb OLIMOKA, TO 3TO BMAHO Cb
;|l-)Baro B3rnaga, Takb Kakb MO €ro BblMUCIEH1IO BenMYMHA yrna

(531 : 111) 6onbwe BemmuuHbl n\z (531 : 312) w BenMumHa
yrna no:p (531 :100)= 149°11' noytn paBHa BeNUUMHM yrINa
#:1)(315:100)=149°56", oTkypa cnbayets BO 1-Xb, 4YTO MO/MHOCH

(534) nexHTb Ha Cchepuyeckor MNPO3KWN dopmb  KPUCTANINO0BDL
npMaivHa Ha /wHln 6onblwaro Kpyra [112] He Bb NpubAM3UTENbHO
AMUBIXDB, MO BEIMYMHM yria HOpMaib, PasCTOAH1AXb OTb MO/HOCOBbL
#(NT) nZ(31"), a Bb pascToAAXD Pa3prn/ixb, YTO COBEPLUEHHO

HO3MOXHO 19 nomtoca n (531), muto, BO 2-Xb, nomtockl n (534)
I ' (312) Ha cthepryeckoli MPO3KLUM AO/MKHbI MOYTW COBMAAaTh, Kakb
|||.tocbl NAOCKOCTEW, NeHawmnxb Bb OfHOMBL noscb, u HMiromHXb
rb 6/M3b NeXallero OfHOH UM TOK >Ke MNOCKOCTLW MOYTM paBHble
yiMbi, 4YTO COBEPLUEHHO HEMBICIMMO 1S MOMKOCOBL TaKUXb M/I0CKO-
(A kakb n (531) u z (3r2). Tawwb 06pa3oMb Ha ocnoeanin
ANHOCTEeR Bb 2°22'17" n 2°27'12", KOTOpbIS HaGMKOJAOTCS Mexay
» VrOPEHHbIMM 1 BbIYMCNIEHHBIMI BenMunHaMK yrnoBb X (566 : 010)

:p (531 : 100), A mMory He Npu3HaTb MIOCKOCTA CKaNEHO3AP0Bb
t \ n 3anexauw.1a sbnoscaxs [011] nT. o 1 [112] UT. 4., HO He-
1|)M3HaTb MXb 3aTaKOBbIA [OBO/ILHO TPYAHO, MOTOMY YTO BbMNPOTMB-
MOHBLC/yYa-b NpUAeTCa BbIYUCNATL 419 HUXb, Cb OHOM CTOPOHbI, OYeHb
C/IOXHOe OTHOLUeLle MoKa3aTenei, Cb APYroi, OHN He ByayTb fe-
XaTb Bb 0ObIKHOBEHHbIXb NOACaXb KPUCTa/I0Bb TypMaaunHa. o cemy
CNyyaro 8 Mpegnosiarat, YTo MNJOCKOCTY CKA/IEHOEAPOBL XU W NEXarb
t> noscaxs [011] v T. 4. w [112] N T. 4., YBE/INYELLE Xe Beu-
umb yrnosb X:[)(566 : 010) mn:p (531 : 100) npousowwno oTb
CKyumMBaLlLM Hed'bMMbIXb KpUCTana.

KpoMfe Toro, ckaneHoagpb M He MoXeTb MM'bTb 3Haka (531) u
Mrfa, Korga s cyMTalo NJOCKOCTU ero 3a nexauilqa Bb noscaxb [112] u
l. a., noToMy 4TO WM3M-6PEHHbLTS BENUYUHBLI YrnoBb %: (531:111) u
m:r (531: 312) npubnnM3nTenbHO HepaBHbI APYTb APYTY, @ OTINYAOTCA
ijiyiT> oTb gpyra 2°25', cn”™g. n3b 3Taro MOXHo npefllONoXuTb, 4TO
rkmneHosgpb M um”etv pgpyroi 3Hakbs. [MpuHumas nnockocTb ero I
& nexawyt Bb noac® [112], u B3ABb Bb OCHOBY BblUMClewWw i Be-



JNYMHY yrnia HaknoHeHld ed kb (MT), BblUMCAAO BeNMUMHBI Clb*
[)'IOWMXb YrnoBb 60-be 6mm3Kkla Kbu3m'bpeHHbIMb [eknya3o. Takb]

3m-bp. Bbluncn. PasHocTn?
(957 : 11T)= 169°35" 169°54'41" — 0°19'41’
(957 : 312)= 172 O 172 47 38 — 0 47 38
(957 ; 100)= 149 O 147 8 42 -1-15118

Takumb 00pa3oMb BbIYUCIEHHBISA BENMYMHBI YTI0Bb CKasieHo3p!
(957) ypnoBneTBOpsAOTL 60Mbe M3M'bpeHebIMb  BenMUMHaMbL  YI/ioB'
PopmbI», XOTA PasHOCTb Bb 1°51'18* mexay W3MEpeHHbIMU W Bbl-
YMCNIeHHbIMU BenmuHaMm yrna (967:100) gososbHO Benvka u, B'1
posaTHO, 06s3aHa CBOHMb CYLLECTBOBaH1eMb CKyuLBalLO HeaenMbIX!
KpucTanna.



{puctan/ibl TypmMasmHa BonnacToOHOBbIMb TOLIOMETPOMb OblIN
I.psiembl, CbL bnito NOMyYeIns UCTUHHOW BeMUMHBI pebpoBaro yrnia
[)waro pom6o3gpanxs, Tpu pasa: Kyn®epombs Bb 1825 rogy,
peiiTraynToMbs Bb 1829 v Bpykoms.
Kyn®ept *) mam puib Ha TPexb KpucTannaxb TypmainHa
1M UB'bTHOCTY YeThbipe pebpoBbIxb yrna. Ha kpuctann!! uep-
B TypMannHa u3b Cubmpn (B-bposiTHO M3b M3(3MHKM) OHb M3-
1vmb BenMUMHY pe6poBaro Yrfia ocHoBHaro pom6osgpa Bb 46747,
VHYYHY [OMOJHUTENBHYIO Kb 133'~13'(H3Mtpenie O4HOMO M TOrO e
ja 6bI10 noBTOpeHo 22 pasa). Ha kpuctann® 3eneHaro TypMaivHa
.Cr. F'oTTapga 6b11b Mb U3M bpeHb He pebpoBbIi YroNb OCHOBHAro
|apa, a aBa pebpoBble e yrna 1-ro ocTpiAWwaro oTpuuaTesibHaro
Joblboagpa. BennumHa yrna, o6pa3oBaHHaro OfHOK HIOCKOCTL1O
«10 pOM603pa Cb ApYrok, 6Oblia n3mepeHa Bb 1037°0'(M3Mbp. MOBT.
| pasb). TpeTbs MMOCKOCTb 3TOr0 pom6osapa, MpU M3MLpeHln es
"|(»Bb, OTpaxana Apa n306paxkeH1a curHana, OTCTOAMUSA APYrb OTb
T a Ha yronb Bb 8', M3b KOTOPbIXb OAHO, BEPOSITHO, OblNO 6O be
[srHOe, u-bvb Apyroe, Takb Kakb Kyndepb Bblbpasb ero g cso-
Il b MOBTOPEHHbIXb M3MbpeH1iA. YacTb 3TON TpeTeil MNocKocTn 1-ro
[srrpl.iiaro oTpuuatensHaro pomoosapa, OTpoXasLlas 60n1e fcHoe
**»0pakeHle, obpasoBana Cb MNEPBOH MOCKOCT1H0 3TOr0 pom6oaapa
[|[4.]b B5102°52,5'(M3m'1p. noBT. 14pa3b). ATy BenmunHy Kyndeps
*/'»POCUSTH. KaKb He MOAXOAALLYIO Kb Be/iMuMHb nepearo pebposaro yrna

Treisschr. S. 111.



Bb 103°0', aB3sanb Apyryto Bb 103°0,5', 04eHb GMM3KYIO Kb BeM
uny-bnepsaro yrna, v KOTOPYK OHBNONYUYUIL A1 YI1a YacTu MioeK
CTKW, OTpaXaBLUei MeHbe sCMOe K306pakeHle, Cb TOH XXe MepBso
naockocT1to 1-ro ocTp'biillaro oTpMuUaTenbHaro pomMoosapa, nprubasvse
8' Kb BeMMuMHb M3MbpeHHaro yrna. TakuMb 06pa3oMb, MpUHMMA
Ana pebposaro yrna 1-ro octpMuwaro otpuuaresisHaro pomoeoasp
Be/mumHy Bb 103°0', Kyn®epb BbluMcAMAbL A1s pebposaro yrj
OCHOBHaro pomb6oagpa BemumHy Bb 133°8'. HakoHeub, KpucTain
KpacHaro typmanvHa u3b Cubupy (BeposaTHO u3b LLaliTaHkK) &
pebpoBaro yrna OCHOBHAaro pombosgpa Aamb BenMuuHy Bb 133°2)
(u3mbp. noet. 15 pasv). U Takb, Kyn®eps nonyunms gna pedp(
Baro yrsia OCHOBHaro poMb03zpa KpUCTa//IOBbL:

yepnaro TypMasiMHa BE/MYMHY Bb............ 133° 13

3EMIEBHATNO. ..ot 133 8

KPACHATO...cuvveeieeeesiieesiieeste e s steeeseneesnneesnneens 133 2
cpefHas............ 133° 7' 40

JTa CcpefHAs BenMuMHa pebpoBaro yrfia OCHOBHAro pom603fg
KPUCTaNNoBb TypManMHa Bb 133°7'40" oyeHb NpUGAMKAETCS KbB
MumMHb Bb 133°6', MHOHO NOMYYEHHOW Ana aToro yrna. YTo oTHocu'
[0 ToyHoCcTM M3M'bpeHw Kyn®depa, To pascmartpueas uveTbipe Ta(
JMYKA  BEINYMHDB, TMOMYYEHNbIXb MNPU  MOBTOPEHMbIXb U13M'bpenlax
Yr0Bb, KOTOpbIA NpuBoAuTe Kyndepb, A BUXKY, YTO MOBTOPEHHb
M3M'bpPeHHbBISI BENIMYMHBLI OAHOTO U TOTO Xe yrna BapupyroTca He
nle, Kakb na 10', — BeMYMHY OYeHb He3HauuTesbHylo ana Bo
nacrtonosa rornomertpa.

BpeliTrayHTb *), npuctynas Kb ONUCaL0 TyPMasIMHOBD,
BOPUTb, YTO BeNMYMHA pebpoBaro yria OCHOBHaro pomboagpa KX
KpUCTaINOBL U3MeHsieTcA oTb 132° go 134°4°. [Nan”e, 0603Ha4nB
TPU MNIOCKOCTV OCHOBHAro pom6o3zpa uxs upess A, B n C, ana yrnos

*) Schweigger - Seidel — Journal d. Ch. u. Ph. 1829, B. LV, S. 2
Breithaupt—Vollst. Handb. d. Mineralogie 1836—47, B. I, S. 239, B. 1
S. 694 u. ff.



LMUMMaronakioneLwws 3TUxXb TPeXb NAOCKOCTEN KPUCTa/INOBL KadXkKaoi
I"moBMAHOCTM faeTsb Crbaytol, 19 BENNYUHBI:

T. hystaticus T. dichromat. T. meroxenus T. medius T. calaminus
KpacHble Bypble CiipHe Cuwwe 1 3eneHble n3b bpasunlim.
NB==134° 4' 133° 1' 133°13Y¥/ 133°15'13" 133° 9
Nnc= 133 24 132 56 133 48 8 133 5
nc= 133 5 132 47 133 3843 132 39
T. amphib. T. ferrosus
YepHble.

A A= 133°58'57" 133°15'
AB= 133 1331 133 O

Pom603gpbl, CMOTPA MNOTOMY, MNPEACTaBAArb /M OTHOLIETS
BE/IMYMHL CBOMXb PebpOoBbLIXb YrN0BbL MOLOGHOE TOMY, Kakoe
COCTaB/MIAIOTL PasHOBUAHOCTM 1-ro, wim pasHOBUAHOCTU 2-T0 PAfAa,
[» nyyatoTs 0Tb BpeiTraynTta Ha3BaHle poM603ApoOnoAao6Haro Tpu-
1Moagpa, wi poMboagponofobHaro Aunnoagpa, T. €. poM603apb, Y
roparo Bct Tpu BemMumHbl pebpOBbIXbL YII0Bb HE pPaBHbl MeXay
MM)0H0, Ha3blBaeTCS POMO03APONoA0OMNbIML TPUMI03ApaMb, POMO03APD
«>, y KoToparo [+ BeNMUMHbI paBHbI Meacoy Co600, a TPeTbf UXb
(bMbLLe,— pom603aponoaobnbIMb Annno3gpamb. KpoMt Toro, BpeiT-
rmynTb, Bb NEpBOA CBOeli paboTb o TypmanuH€ 1829 roga, ob-
jnoTh 3am'byallie, 4TO U3MEHSIEMOCTb abCOMOTHON BENMUMHBI [1ABHOM
MulcaroHasibHOM OcK COMpoBOXAaeTh Ataenie TypMaMNoBb Ha rpyn-
BlLl, npn ybmb HambosblIas BenMuMHa pebpoBaro yria OCHOBMAro
poMb03apa HPUHAAEXNT b KpUCTalaMb KpacHaro TypMasiviHa, 4To Co-
s«epLLEHHO MPOTUBYMOMOXHO Mabntofewsavs Kyndepa.

MpyKb *) n3mM'bpsnb Ha KpucTannaxb TypMasiMHa He pebpoBble
Yr.111 OCHOBMAaro pom6o3aapa, a KOMOUHALLOHHbIE YT/bl MIOCKOCTEN KO-
AU 1 1-ro ocTp-biiaro oTpuuaTensnaro poméosgpa. CpeaHls
» MHUMHBI UXb BbIN:

*) Phillips Mineralogy 1852, p. 348.
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W3b aToin cpesHeii BennumHbl yrna K :Pi (U 1:T11) kpuctannios!
TypMa/iMHa BbIYUC/IAETCA BEMYMHA PebpoBaro yrna OCHOBHaro pomoo-
3gpa Mxb Bb 133°2'. OTa BeMYMHA OT/IMYAETCA Ha 6' OTb BEMUMHDI
TOro Xe yrna b 133°8', npuHAToli BpyKOM®B Bb OCHOBY CBOMX!
BbluMCNeH1n, 1 npeacTaBnsoLeli 60/bLIOE CXOACTBO Cb BEMMYMHOL,
nonyyeHHo Kyndepomb. Takb, Y4TO MOXHO CKasaTb, YTO BpyKb
npuvHebpero CBOUMX HabNOLETAMU W MPUHAMbL LA 3TOro yrnia sem®
unHy KyndBpa, KoTopas u ygaep>xmsaetcsa Ao Hbuii BbyyebHMKaxT!

Pa3cmaTtpmBas ceiyacT. NPUBELEHHbISA BE/IMYMHBI YIIOBb KPUCTTY
NOBb TYPMa/IMHa, M3M1;peHnbla pasinyHbIMK Habmogatens, 8 Buxy B(
1-Xb, 4TO BeNMUMHa pebpoBaro yrna 0OCHOBHaro pomo6oaspa Kpuctaiios!
TypMa/viHa AeNCTBUTENbHO AO/MKHA 623Tb NpuHATa Bb 133°8,'Mnnokon
TOr0, BO 2-Xb, YTO OHA MOXXErb U3MbMATLCA, COOTBETCTBEHHO Pas3/ny-
HOM LIBETHOCTM WM COOTBETCTBEHHO pa3/MYlio MecTOPOXAeH1W 3Toro
MUHepasa, HakoHelb, Bb 3-Xb, UYTO BE/MUMHbLI TPEXb PEOPOBLIXb YT-
NIOBb OCHOBHaro pom603zpa OAHOro WM TOT0-Xe KpucTasina TypMaivHa
MOryTb OT/IMYATLCA Ha 60/iee WM MeHee 3HAUYUTESbHbIA PasHOCTM.
[eknyaso npuaepXuBaeTcd TOro e Mnenls; oHb Bb CBOEMb py*
KOBOZCTBE, KOrfa npuBoauTbL M3MepeH!» Kyndepa M bpyka, ro>
BOPWTb, YTO Be/MYMHA Yr/la OCHOBHAro pom6034pa KpUCTa/l/IoBb
TYpPMa/iIMHa MOXKer. Cnerka W3MEeHATbCH, CMOTPS MO OKPacke W Mo
MECTOPOXAEH10 VXb

MpoBepuTb, NPaBU/ILNO-MIN NPUHATBI 38 UCTUHHDBIA BE/IMYNHBI Pe6PO-
Baro M Nockaro yrnosb OCHOBHaro pomboagpa KpuCTanioBb TypMma-
JIVHA N HAaCKO/IbKO OHe Y[I0BNETBOPAOrb M3MEPEHHBLIMb BeMUYMHAMb
rbxbXe YrnoBb KpUCT/I/I0Bb PYCCKUXb MECTOPOXAEH1, He cocTaB-
nserb Cb nepsaro B3rnisga Oonblieli TpyAHOCTW. [N 3TOro CTOMTb



K|M[)aTbTo1bKO XOpOLLO 06pa30BEHHbIN KPUCTaTb, M3MEPUTL MOBO3-
BXXMOCTU TOYHO He TO/IbKO Yrofb OCHOBHAro pom603zpaero, Ho M BCb
Ya/ibHble YI/bl, U CPaBHWUTb MXb BE/IMYUHBLI Cb BbIYMC/IEHHBIMW BEMW-
LLamK, NpU BbIYMCIEH1N KOTOPbIXbObINA B3siTa Bb OCHOBY BeNMYMHA
|m-Karo yrna ocHOBHaro pomb6oagpa, NpuHsATas Apyrumyi Habnoga-
VHMM 32 UCTWMHHYtO. HO Atno 3aTtpygHuTCs, ecim nogobHaro, Xo-
)0 0bpasoBaHHAr0 KpucTala He Halgetcsi, a TypMauHbl U He
|K!ACTaBNAOTL HMKOrAa NOLOOHBIXL KPUCTAsI/IOBD.

Ko BTOpoMy ®aKTy M3MEHSAeMOCTU BEIMYMHBL PEOPOBbLIXb YI/I0Bb
HCT/I/I0Bb TypMa/IHa Pas/IMYyHON LIBETHOCTY W pa3/inyHbIXb MbCTO-
«KOELN, [OMKHO OTHeCTUCb 6Gone Kputuyeckn. [lpaBga noHsATle
TypMaMHb He 3akfo4aeTbh Bb CeO6” HOHAMS O MMHepann® Cb Mo-
LUHHLIMb XMMUYECKMMb COCTaBOMb. TYPMasIMHbI W.3y4eHbl XMMUYe-

MW AypHO, XuMuyecKas ponb ®Topa, OGOPHOM N YrONbHON KUCMOTbH
1TU Hen3B'bCTHa, U3BECTHO TO/bKO, YTO TYPM&aIMHbLI MO CBOEMY XM-
MeckoMy COCTaBy NpPeACTaBNAtOTH NOJ06HbIN pa.3HOCTW, KOTOPbIXb CO-
"DMI8HHO LOCTATOYHO, YTOOLI 06pPa30BaTh M3b HNUXb HACKO/BKO COBEP-
VMO OT Ie/IbHbIX b MUHEPa/I0Bb, MYTO, Gnarofaps To/bKO MXbKpUCTaT-
Mpaduyeckoin GopMt> COBEPLLIEHHO OAMHAKOBON AN BC™b pPasHOBUA-

HOCTEA, OHW YAEpPXMBAKOTCS Bb OAHOM rpynnt. OonyCTuBbL NOAOGHYHO

| IMILLISEMOCTb XMMMYECKaro coctaBa TyYPMaJIMHOBL Pas/IMYHbIXb dusn-

UPCKUXb CBOMCTBDB 1 PA3/INUYHBLIXD MECTOPOXAEHLN, § MOry fOnyCTUTb U

» (JIMOXXHOCTb M3M'bHSIEeMOCTMPeOpOBaro yriaoCHOBHAro poMooagpa uxb

Ip|kTannosb, acibg 1 opyrnxs ®opmb. M1py mouxs n3cnBaoBaH1suXs,

»LLEYHO, NePBbI BONPOCH Oy ierb: CyLWecTBYeTb /i1 3Ta-U3M HAEMOCTb,

UM H-bTb? EC OHa CyLLeCTBYETb, TO KakKb Be/iMKa OHa /19 KaXX0M
*HIOBWIHOCTW, COOTB4TCTBYETH /M OHAa PasHOCTSAMb BbCOCTaB-0, WM

MIOCTAMb Bb PU3NYECKMXD CBOMCTBaXb, WM 3aBUCUTL OTb 06”UXb
rkrfe? 3Tu Bonpockl A gomkens p'blunTb Npexae, Y4 Mb onpeaennTb
mJo(*Kili yronb OCHOBHaro pom603fapa, MOTOMY 4YTO ecim 6bl 1 AM-

ITUMre/ibHO Y6eamncs Bb 3TOM M3MEHSIEMOCTU, TO [O/HKEHD ObUTb Obl

iiii KXol pasHOBMAHOCTV BbIBOAMTb OCOOYH) BENMUMHY M/10CKAro

jjua ocHoBHaro pomboagpa es KpUCTasoBb.

YT0o6b! pelnTb 3TK Bonpockl 06 M3MEHAEMOCTU BE/IMYNHB pebpo-

BbIXb YI/IOBbL KPUCTa/INIOBL TYPMA/IMHOBY, A cAeNfanb G0/bLIOe HMCMO



13M'bpeTii He TONIbKO BEPLUMHHbIXL PeBPOBbIXb YII0Bb OCHOBMAr0 POM
6034pa, HO 1 KOMOMHALLIOHHBIXb YT/I0Bb NIOCKOCTEA 3TOro pomMbo3zap)
Cb NMOCKOCTAMM Apyruxs Kpuctannorpaduyecknxs Popmb. Ecni
Be/MUMHA pPebpoBaro Yyrna OCHOBHAro pomb6osgpa m3meHsieTcs, T(
[O/MKHbI U3MEHATBCH Ha Kakylo - 60 pa3HOCTb W Be/MUMHbI BCbXT
OCTa/IbHbIXb YrNoBbL. ECAM BenMuMHbl 3Taro }tna yBenMyuMBaeTt
CA, TO W BE/IMYMHBI BCXb OCTa/IbHbIXb PEOPOBbIXb M KOMOMHALIOH
HbIXb Yr/I0Bb POMO03APOBLY CKasIeHO3AP0Bb YBENIMYMBAKOTCS, TOMbK(
BE/IMYMHBI YT/I0BbL, 00pPa30BaHHbIXb MIOCKOCTAMU HPU3Mb U POMGO
30POBb, MPUITOMDb YBENMYEH1M, yMeHbLLIAKOTCA. 3b 7 5 BENMUMHBLPEOPO
BbIXb YrfoBb (cm. Tabn. 111, ctp. 140 n 141) ocHoBHaro pom603gp
KPUCTa/I/IOBb TYPMa/IMHA Pa3/IMYHON LBETHOCTM W Pas/IMyHbIXb MbCTO
POXAEHLL, MHOH M3MePeHHbIXb, OKa3blBAETCH, UTO KaKb MEXAY Kpaa
HbIMW, TaKb U MEXAY YepHbIMM TypMa/IHaMK, Kakb Mexay LiainTaH
CKVMU, TaKb U MEXAY MYP3UUCKUMK, eCTb KPUCTa/bI, BENIMYMHBI Yr1oB'
OCHOBHaro pomM603sgpa KOTopbiXb 60/bLue BenMuuHbl 133°4'51", cpeq,
He MexXay BC MU 3TUMU 75 BeMUMHAMKU, W ECTb KPUCTa b, BEMAYHLLE
pebpoBaro yrna ocroBaro pomoosgpa KOTOPbIXb MeHbLUE, Y4 Mb 3T
CpefHss BeNMyMHa, Hanp, A Hab/Mgalo BeMUMHY 3TOro yrna

Y KPacHbIXb.............. 132°24' 50" n 134°45' 50"
Y OYPbIXb..eerereanene, 132 49 50 un 133 20 50.
Y YEPHbIXb..corrernee 132 37 50 wn 133 28 30

Ecnu g o6patlycb Kb Be/muriLamb Apyruxs Yrnosb, U3MepeHHbIX'
MHOK Ha KpucTaniaxb TypMasiMHa, TO YBMXKN TO e camoe, Tak'
Hanp, BennumHa yrna Piipm (100: 111) KpacHbIXb TypMa/IMHOB'
(cm. Tabn. 1V, ctp. 142) 3ayacTyto gocturaetb 142° cb MMHyTaMH
BE/IMYUHBI CIMLLIKOMB 60/bLLIo and yrna P j:pw, (100 :1iT) kpucral
NoBb M0G0 pa3itOBuaHOCTY, a T Mb 60Tle KpacHbIXb TypMaJMHOB!
TaKb Kakb KpPUCTa//bl 3TOW PasHOBMAHOCTK, MO M3cnefoBaHlio Kyn
depa n bpyka, [0MKHbI MMTb GOMbe OCTPbIA Yronb OCHOBHAr
pombosgpa, a cn™g. u yrons Pj ; pw (100 : UT), 4™Mb ocTasb
HbLL Pa3HOBUAHOCTW. [puBecT MOAO6HbIXL PAKTOBL MOXHO Obl
no 6bl elle MHOro, HO 3TO BPAAb /M HY)XXHO, MOTOMY YTO BCAWIA
pascMaTpuBas Mou Tabnuubl, NPUBEAEHHbIA AN NOMyYeLls BKPOAT



W.Tneli BenMUmHbI Nniockaro yrna | ocHoBraro poM60o3spa KpucTaiioBb
1) |ManvHa, y6eamTcs, UTO U3MEHSEMOCTb BE/IMUMHD TpaHnaroyria He
HOm)oBoxaeTs AbreHle 3TOro MuHepasa Ha rpynnbl, OyayTb M 3Tn
WaKomMeLb, Ha OCHOBaH1M pa3inyla M'bCTOpOXAeHLL. VHave cKasaTb, 3Ta
1M 1'.HAEMOCTb BEIMYMHL TPaHHaro yria He MOXeTb CNYXXWUTb OCHOBOH)
| L1QMNATYPMaIMHOBL Ha rpynmnbl. Y1cno aTMXsurpynnbs 6b1106b16e3-
|)ueuHo. CBepxbTOro, NpUnsABb NofobHoe AbreHle Ha rpynmbl, Npu-
e10Cb Obl MHOTAA OfWHL U TOTb XXE KPUCTaNb OTHECTU Kb pas/ny-
NN|Mb rpynnams, Hanp, KpucT. 2 (Tabn. IV, cTp. 142) npuwnocb 6Gbl
Butnoctn kb rpynne, vmetoLlein senmumHy yrna Pi:pu, (100 :111) Bb
112°5', n Kb rpynne, Kotopas faBana Obl /151 TOr0 Xe yrna BefMUnHy
|10°46'. Bpagbnn Kakoin-nuéo Habntogatens cornacuics 6bl Ha 3To.
Ecnn Henb3a NpPUHATL BbL OCHOBY fefieH1a TYpMaZnHOBDL Ha rpynnbl
PTY U3BMEHAEMOCTb BE/INYNHD FPaHHbIXb YI/10Bb, AOCTYMHbLIXDb NPAMOMY
» 6N1104eTH0, TO 3TO elle He 3HAYUTUTDBL, YTO Kaxpash pasHOBUAHOCTb
ti 0 He MOXeTb MMETb CBOEN BE/IMUYNHBI pebpoBaro yraa oCHoBNaropom-
4n:)gpa, cnabo oT/MYalLWEncs OTb TEXD XKe Be/IMYMHBL APYTrUXb pas-
>XMAHOCTEN. M3MeHSIEMOCTb, Cb KOTOPOH MPUXOAUTCA MMETb Aes10 Npu
» IMepeHln yrnoBsL KpUCTaNIoBbL TypMannHa, Kakb MOHLUOBUAbTL U3b
l.nneckasaHHaro, He MMeEeTb TMNPUYNHOK Ty CyMMY DPUNYECKUXD U
[|IMAYecKnxb ®aKTOPOBB, NPU KOTOPbIXb KaKoe-11bo BeLw,ecTBO HPUHK-
Mac'tb TY v Apyryro Kpuctanuyeckywo dopmy, Ty wiv Lpyryto Be-
JMUYMHY TpaHHaro yrna. Ecnum 6bl OHa CBOEK MPUYUYMHOK Mmena 3Ty
CymMmmy PU3NYECKUXD N XUMNYECKUXD CDaKTopOB'b, TO Cb U3MEHELLEMD
»MIWHbl ogHOTO yrna M3MeHWIUCh 6bl W BENMUMHBLI BCEXb OCTallb-
ullxb OAHOUMAHHbLIXDb YIr/10Bb TOro >Xe Kpucrtasiaa, T, €..BEJINYNHbI
»-1/Tb OQHOUMSHHbIXb YI/1I0Bb OCTaUCb Obl paBHbIMU MeXAy co60t0,
Tl>r,u,a KaKb Ha caMOMb jesie 4 BUXY, 4YTO Ha OJHOMB M TOMDB Xe€
*pucTaszie OQHOUMANHBbIE YIbl MOTYTb MMETb OYEHb pPa.3/iNynbiaA Be-
N .|«Bb KpUCTani0Bb TypMannHa o06ycnoBnmBaeTcs 4PYro MpPUUUHOLD,
it icTBOBaBLLEO OAHOBPEMEHHO WM MocCs1ie TOro, Kakb 06pa303an|/|0b
1-JVMbH KpuctanioBb. TakKb HaHP. A MOTY MPeAnonoXuTb, 4YTo 3Ta

b [".msemMocTb 06yCI'IOBI'II/IBF|eTCFI TaKMnvb Herlapaflel'lebIM'bCpOCTaHieM'b



HeLbMMbIXb UXb, KOTOPOE Bb MPeacnoBln A HasBab CKYYMBaTEMb
KpoMt Toro, g mory npeanofioknTb, YTO Bb CKyumBaHle Hed'bimbibIXT
KpuUCTan/ia KpacHaro TypMaiMHa BCTYNUAM BefbumMbid Cb  60mb(
OCTPbIMb OCHOBHbIbIb POMO03APOMb, YbMb HeA'b/MMbIA YepHaro ryj
ManvHa. Bb cregytoueli rnasb g nokaxy, 4to gMCTBUTENIbHO MOXa(
OOBACHUTL M3MEHAEMOCTb TPaHHbIXb YI/I0Bb  KPUCTA/IIOBL TypMa
/IMHAa CKy4VBaH1leMb HeA-baMMbIXb, HO YTOObI JONYCTUTb, YTO Bb CKY
yvBallle KpucTan/ia KpacHaro TypmanvHa BCTYnuaM Hef'brmmbia d
60/1™e OCTpPbIMb YI/IOMb OCHOBMAro pombosgpa, 4YbMb HefenMMbl)
YyepHaro TypMaanHa, H"Tb HUKaKHXb OCHOBaHL. [lo 3Tomy cnyyau
Nydlle NPUHATb, YTO KPUCTa//Ibl BCAXb PasHOBUAHOCTEN TypMaivH
UM'bIOT OAHY U TyXXe BeunHy pebpoBaro yria OCHOBMaro pomoo
agpa. 310 yaobH'be caenath elle MOTOMY, UYTO Bb MO/b3Yy 3TOrO Mpes
MOJIOXKEHIA TOBOPUTL [aBHO YCTAHOBMBLLEECA MOHATle O MOCTOAHCTB'
BE/IMYUHD TPAHHbLIXb YI/I0Bb.

PascmaTpmBas HXEMNPYBELEHHDBIA TabnLbl BE/IMYAHDL PEOPOBBLIXT
3170Bb OCHOBNAro M 1-ro ocTp4iilaro oTtpuuaTesbHaro pomoo|
3[POBb W BE/IMUYMHDL KOMOWHALLIOHHBIXbL YT/10Bb, 06pa3oBaHHbIXb M0
CKOCTAIMM 3TUXb [BYXb POMO0O3APOBL MEXA} C000H, Cb KOHEYHOM
M/IOCKOCT1H0 M Cb M/IOCKOCTAMW MPU3Mbl 2-T0 pofa, M3MbpeHnbLU
Ha Kpuctanniax!, TypManuHa, v CAyXvBLWUXb ANd MONyYeLls BKPOAT
H-biiLLe/i BeMMUMHBI NOCKaro yrna 5 ocHoBmaro pomb6osgpa MXb,
BMXY, UTO BENMYMHbI 3-Xb PebpoBbIXb Yr1oBb M 6-T WM 3-X1
KOMOMHALLUHHBLIXL OJHOrO M TOTO XK€ KpUCTasiia U3MEHAKTCA Ha 6o<
e WM MeH"e 3HauuTefIbHYIH0 PasHOCTb, M 4YTO PaA3HOCTU MeX[
M3MEpPEHHbIMY  BEMUYMHAMW OLHOMMSAHHbLIXb Y.INI0Bb OAHOIM0 M TOro X
KpucTa/inla MeHbllUe, Y Mb PasHOCTU Mexay HamboblLuMM U Hav-
MEHBLLUMMUN  BE/IMYMHAMM TAXb XKEe OAHOUMAMMbIXb YI/10BbL, U3MepeH*
HbIXb Ha pasHbIXb KpUcTannaxb.



Takb UAbIO Ha OJHOMB M TOMB Xe: TOorga Kakb Ha pasHbIXb

«puct yr%gb BE/INYNHbLI, Pas3HOCTU; KPUCT. BE€/INYUHDBI, PasHOCTH.
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KpoMi Toro, n.3b TAXb e Tabnmub 9 BUXY, YTO TPU OHOVMSH-
Me pebpoBble yr/ia OCHOBHAro M 1-ro ocTpALIaro oTpuuaTeibHaro
MMO03POBb OAHOTO W TOTO >KE KpuCTaifia TypMaiMHa M3MIMIATH
LOVBeMuMHbI MOTPEMB C/lyyas-Mb: BO 1-Xb, BE/MUMHBI BCXb TPEXb
MOBb MOryTb ObITb He paBHbl Mexzy C0060tH, BO 2-Xb, Be/MYMHbI
MyXb YTI/I0Bb MOTYTb ObITb PaBHbl MeEXAY CO00H, a BeNMy/Ha TPETb-
L GO/bLLE WM MeHbLUE [BYXb BEMMYMHBL PaBHbIXb MEXAY CO60H U,
ViKovelb, Bb 3-Xb, BEMYMHbI BC'bXb YI0BL MOryTb ObiTb pPaBHbI
)y co60t0. OTHOLLeLLe BeIMUYMHL PebpoBbLIXb YrioBb 1-ro cny-
«H Hanbosnee OObIKHOBEHHO [/ KPUCTA//IOBbL TypMasiMHa U COOTB'bT-
LyeTb TOMY OTHOLUEH1l0, KOTOpoe MpeAcTaBNseTb pPOMO603apono-
|>vbiATpunioagps bpelitrayHTa. OTHOLEH1A 2-10 C/lyyas MOXHO
o|'MrogaTh Ha KpucT. 12, 28, 38 uT. 4. (Tab. 111, ctp. 140 n 141) n Ha

¢) HennumHa yrna Pi :pT (100: 111) Bb 140°9'40* He Haxogutca Bb Tabn. 1V
fi> 142), Takb Kakb OHa Oblna M3mepeHa nocnb cocTaBneH!™ TabAuLb, CAyXNB-

>1. AN nony4veH1s BApOATH-biilweli BeAMUYMHBI NOCKAro yrna S 0CHOBHaro pom6o-
|( * KpucTannoBL TypManmHa.



kpnct. 12, 30, 33 uT. 4 (tab. V, ctp. 143); OHO HanOMMWNaeTs,
KaKb 6bl, OAHOKIMHOMbpHBIN XapakTepb KpucTaina v cooTBeTCTBYeT!
ToMy OTHomenie, KOTOpPOE A BUMXY MEXJY BeMYMHaMW YT0Bb POM-
603gponogobunaro aunno.agpa bpenTraymnta. HakoHelb, OTHOLLELLB
BE/IMUMHDL TPEXb PeOPOBLIXb YIN0BL TPETbAro Ciy4vas ABMASETCA He
Kpuct. 8 (tabn. I, ctp. 140 un 141).

Mpn M3MbpeHLL YrN0BbL KPUCTA/INIOBL TYPMa/IMHA i MOTb YXKe Y6i'
[NTBCA, UTO U3MEHAEMOCTb BE/IMYUHDB FPaHHbLIXb YI1I0Bb UXb HAXOAUTCS
BBHCBA3NCH APY3000pa3HOCTLO 1 NonlaapletoniocKocTeid, 06pasyoLmx”
n3MepsieMblii yronb. [eincTBuTensHO, 60MbLUMHCTBO NIOCKOCTEN KpK-
CT/1/10Bb TYpMa/IHa M0 Mepe TOro, Kakb nplobpeTaioTd 6O/bLILA T
60/1bLU1A pa3Mepbl,0Tpaxael'b, IPUM3MepeLLIN YT10Bb, 06pa30BaHHbIX!
3TUMM NIOCKOCTAMW, HW OAHO, a Ky4y M300paXkeHLL CUrHaia, Win fiexad
LUMXb OTHOCUTENBHO APYTb Apyra 6e3b BCAKaro Nopsaka, Wim pacnoso*
YXEHHbIXbCYMMETPUYHO, NMPUYEMD OHO M3b ITUXb U306paXkKeLld Obk
BaeTb Bb 00eNXb CNyYasxb Hanbonee IcHO *). .KaxkaoMy n3obpaxeH1Mm
CUrHasa CoOTBETCTBYETb HYaCTb MN/IOCKOCTW, OTpaxatroLlas 3To nsobpa’
XeHle; Takb Kakb Bb 06eUXb C/yYasaxb pascTosHle Mexxay ABYMS M3004
paXeH1AMK, OTPaXKeLnMMN OAHOKO M TOK >Ke TMI0CKOCT1H0, OANHAKOBO
He3HauMTe/IbHO, TO M YroNib MakMoHEH1A [BYXb YacTeid 3TOM MIOCKOCTU
Bb 06enxb cnyyasxsb gona{ent Mano oTnmyaeTcs oTb 180°. besnops™
JIOYHOE pacnonoxXelle m306paxeH!!! curHana, OTPOXKEHHbBIXb OOHOKC
MAOCKOCT1H0, COOTBETCTBYETD M 6e3MOpsA0HHOMY PacrofioxeH!to vacTe|
3TOW NNOCKOCTW, KOTOPOE Ha30BY Apy3006pa3HOCTL0 NIOCKOCTM, CUM-
METPUYHOE XXe pacrosioXkeH!e COOTBETCTBYETb M CUMMETPUYHOMY pac-
MoNoXeH!to yacTeli NIOCKOCTK, KOTOPOE Ha3oBY, BMeCTe Cb CKaKKMu,
nonlagpoto nnockoctn. OTCrofa cneflyeTsb, UTO eciM 6paTh 3a CUrHaIbI
M/I0CKOCTEN M3MepsiemMaro yrnia ofHM WM Apyns 1.306paxeH!s, oTpo-
YKaeMblsi 3TUMKU MIOCKOCTAMUW, TO A8 MU3MepsiemMaro yria u nosny-
4aloTCA pasHblf BEUYUHBI.

OpnunHaKoBast He3HAYMTENbHOCTL BEIMYMHDB YT10Bb HaKNOoHeH1s Hop*

¢) Mpn Mouxb M3MApeH1axT1l yrnoBb KPUCTaNnoBbL TypmanuHa, 3T Hambom b
ACHbIA M300paXeH1a MOCTOAHHO W 6panuch 3a n3obpaxeHla curHana, oTpaxaemarn
NJIOCKOCTAMU U3MepsAemaro yrna.



JTb YacTel OfHUXb M TAXb XKe NOCKOCTe, O6yAyTb-1n 3TW YacTu
MIONOXeNbl CUMMETPUYHO, WM HbTb, MOKa3biBaeTb, YTO APY3000-
*/IMOCTb U NON13Apla NAOCKOCTeN MMbIOTL OAHY MPUYKMHY CBOEro Mpo-
)exoxaenls. Mo cemy cnydato, S 1M pa3CMOTPIO siBneHle Apy3006pas-
OCTV M Mon1agpdn NNOCKOCTEN KPNCTaiioBb TYpMavHa Bb CBA3N APYrb
%Lpyromsb.

MnockocTy ocHoBHOMO poM6o3apa P (100) NUrkHAro KoHLa KpucTa-
Mb TypmasiMHa Moyt MOCTOSHHO [py3006pasnbl, MIOCKOCTU  Hag
1|)XHAr0 KOHUA MM MaToBbl, WM TaKb U34YepUeHbl NapasiiesibHo Ko-
1TKO/  Alaronann cBoero pomba, 4To, Mpyu n3Mbpenln yrnoBb, He
Maxatots n3obpaxetuscurHana. Mnockoctn P (KOO)NMXKHATO KOH-
| kpacHaro KpucT. 8, 3eneHo-6yparo KpucT. 29 1yepHaro Kpuct. 40,
Iopy3006pasHbl 1, Hpu nsMtpenin yriosbL, OTpaXawTb M0 Of-
Ly SICHOMY n3006pakeH1l0 curHana, npu HambpeHln s<e Ha MuT-
"pAMX0BOMB ronioMeTp-b, OTpaxatoTb U300paeHTe Ala<i>parmbl
i HEHbIMb KPecTOMb HWUTE npeameTHON Tpy6bl. MMon'agpla HAOCKo-
>fii ocHoBHaro pom603zpa BblpaH?aeTcs sAB/eIeMb, BMECTO M/10CKO-
M4 OCHOBHaro pomb03zpa, Tpexb NOBbIXb MNIOCKOCTEN, SMHIN Hepe-
Yellsl KOTOPbIXb MNapanfenbiibl 0gHa KOPOTKOW [Alaronann pomoba
KOckocTe/i ocHoBHaro pom6osfpa, a Apyns A~ cToponamb 3TOro
|[M6a, w1 sBneHlemb U-bnaro psga NAoCKOCTeR, MHHIM nepecbyeHlit
AOpbIXb MapannenbHbl KOPOTKOWA AlaroHanyM pomba MNnocKOCTel
noBHaro pomboagpa. HpHMpb 1-ro cnyyas HpeACTaBNAETb KPUCT. 8,
Ir. 4, (kon. Kouy6es JhH 32), HpuM-bpb 2-ro cnyyas— KpucT. 45
K. Kouybesa R 16).

MnockocTn 1-ro ocTpwaro otpnuarensHaro pomoosgpap (T11)
[rb BEPXNAro, Takb MMWKHATO KOHUA, NPeACTaBNsa0Tb Apy3006pas-
Vb Bb ropasfio MeHbLUei CTeneHn, YbMb NIOCKOCTA OCHOBHAro poM-
pa, M Bb GOMBLUMHCTB-b CNy4YaeBb, Npumaml;peHln yrnoeb, oTpa-
|K»I'b MO 0AHOMY K306paXKenlio.

KoHeuHas nnockoctb K (111) Bepxnsaro KoHua 6biBae'm”™ wm ma-
oJifi, WM NOKPbITA HWU3EHBKUMU KOH3”*CO06PasnbIM/A  BO3bI)MTHOIAMU.
TCUMasA MNOCKOCTb HWXKHArO KOHUA 6biBaeTs noctosHIO6ecTALWwan
M M3MbpeHln ed yrnoBb, OTpaXkaeTbh MO OAHOMY M306paxeH1to
WHana. TMonlagplio 3TOM NAOCKOCTM COCTaBnAtoT]. 1HI3eHbKls Tpo-

V1. Yy



rpaHHbIA MMPaMUAKY, 3a1LMatOLLIA BCKHO KOHEYHOK MJIOCKOCTb, W rpai
KOTOpbIXb MafatloTb 6onbe WM MeHbe MNPUOGNU3UTENBHO Bb HOX
[ON] nT. o Kpuct. 7n8, pur. 314, (Kon. Kouybes MAs22 n3
HPEeLCTaBNATL HPMML;pbl NOAOOHON Nonlagpln.

Mnockoctv npuambl 1-ro poga 11(211) mmMl;0Th pasnnyHoe cose
LLEHCTBO. TPU U3bHUXDb, BCTpAYAOLLlACA Ha KpUCTainaxs TypMain
pf.ate Apyrnxs, nonepemeHHo nexatils cb gpyrumMmn Tpems, nobpasy
n;ifl ogHy TpUronanbHyo Npr3my, 6bIBaOTHL COBEPLLEHHO F1afKN 1 OTP
XatTb, NPUU3M PELLNNXBYTIOBD, HO OLHOMY M300paXKeLLroCUrHaa
Yrnbl, 06pa3oBaHHbIE 3TVMM TPEMS MIOCKOCTSAMM MEXay C060t0, UMbt
BE/IMYMHBI 0YeHb 6/113KiA Kb 60°. [pyns Tpu NaocKoCTU Npusmbl 1-
pofia HUKorda nebblBatorb rNajkW, a nocTosHHO CTPYYaTbI, MHOKPLI
Y3EHbKUMM YKeNobKamMn 1, HaKomeLb, COBEPLUEHHO 3aKpyrneHbl. [l
V3M-EPEHLL YTN0Bb, 3TW M/IOCKOCTU OBLIKHOBEHHO HE OTpaxato
O[IHOrO M300paXkeH1s1 curHana, a oTpaXkalTb UMbIA PsAAb MXb,
Xaumxb 601 wim Men”e npaBuibHO Bbnoscb[111]. W3o6paxeH
OT])aXaembls 3aKPYrNEHHLIMW MIOCKOCTAMU, XOTA M OCTAlOTCA fied
wymn BbnoHct [111], Ho cimvBaroTea Apyrb Cb Apyromb. [pu ms»
penin ke yrnoBb MOAO6HLIXL .3aKPYINEHHbIXb MIOCKOCTel Ha Mi
YepINMXoBOM®D roiiioMOrpl., psaab H3o0paxkeH1d aladparmbl npeam(
HOM TpyObl CnvBaeTCA Bb OAHY CBI.Tyt0 MHLI0, KOTOpas TAHeTCA U
BpaLLeHL KpucTasiia BOKPYr's OCM roHlomertpa Ha ABafuatb, HaTp
uatb rpagycosb. [1o OTMOCUTENLIOMY MOMOXEH1D Ha KpucTasiia
TypMaJ/IMHa N/I0CKOCTeN OCHOBHAro pombo3gpa Kb 3TUMb M/IOCKOCTU
npusmbl 1-ro poga Po3e u onpealsnsets HOJMOXKeLle 3/eKTpuyeck!
Mnosoca.

MnockocTn npusmbl 2-ro poga 1 (OWN) Bb 60MbLLUMHCTBA Cyda<
rnagku n, npy HSMtpeHin nxb yrnoeb, oTpaXkatoTb MO OAHOMY K300
XeHito curHana. Moniagpis 3aTXb MI10CKOCTeA COCTOUTL Bb TO
4To BCb MNOCKOCTM 3TOM MPM3MbI ABSKOTCSA ABOWHLIMKU, KaKb Obl L
NOM/IEHHBIMW, HaHP. KPUCT. 2, ¢ur. 6.

CKaKKKN Bb CBOel paboT’b ynommHaeTs yxxe 0 nonlagplvnnioc
cTeii Kpuctannos!, TypMasimHa. OHb Habnwopanb Ha Kpuctai-b!
0CcTpoBa ANb0Obl, HAKOHEYHOW M/IOCKOCTU €0, TYMyH NUPaMULKY, H|
KOCTW KOTOpPOI COOTBETCTBOBA/IN PEOPY TPUIOHANILHOW MOM3MbI. (



[*wWTunb ona pebpoBbIXb YIN0BL *) es BemunHbl 178°23', 178°36°
1| 178°59'. Kb sBnemsamb nojiaApiH OHb OTHOCUTBL U MJ/IOCKOCTH,
|* fTopbIs 06YCNOBMBAOTL MACCy M300PaXKEHLL CUMHAMA, OTPaXKaeMbIXb
VA CTPYYaTbIMU MIOCKOCTAMU MPU3Mbl 1-ro posia, 0 KOTOPOiA ObI1o
BOpeHoBbIlWe. CKakKU**) n.lubpunb na natm Kpuctainaxs Typma-
1HA(Ha ogHOM®B 3en1eHOMb M3b bpasnnly, Ha Tpexb Cb 0CTPOBA 3/bObI,

KOTOPbIXb OAMMb Bblib KpacHaro LBbTa, a ocTajibHble 6e3uBbT-
JC MHa 0aHOMb Kpacnomb 13b Crnompn, B1;posiTHO u3b LLlaiiTaHKK) Bb
IXb COCbAHMXb CEKCTaHTaxb Yr/bl 3TUXb MAOCKOCTEN NpU3Mbl 1-ro
0fA CbCOC'bIHE0 NIOCKOCTLL NMPU3Mbl 2-ropofa. Takb KaKbMa0CKO-

npu3Mbl 1-ro poja OTpaXxkan Mo HACKO/bKO M300paXKeLLii, TO OHb
MQTyYTb HUCKONBKO BEIMUMHBM3M bPEHHbIXb YI10Bb, Cpean KOTo-
MXb Y3HAlOTCA BENUMHBbI KOMOMHALLOHHBIXL YI/I0BbL  M/I0CKOCTEN
TPUrOHa/bHbIXb Npr3Mb Ll (315) n i, (4TA) ¢b NIOCKOCTAMU MPU3MbI
MIopoga W, KpOM-bToro, H'bCKOIbKO BENMYMITH, KOTOPbIA OT/INYAKOTCS

Be/MYMHL yrnoeb Iwm: Ilj (10T:3T5), n, : U (10T; 4TB) u
iilli (10T:21T) Ha ogumb rpafyCcb Cb HUCKOMBKAMM MUH3'TaMu,
.e. NPeaCTaBATb BE/IMUUHBI KOMOMHALLOHHBIXb CKYYEeHHbIXb YT/10Bb
nl3apuyecknxb nnockocter npuams LL(3T2), u(4T3) n M(21T) cb
[NckocTammn Npu3mbl 2-ro poga.

HekoTopble HabnopaTeNm cYMTarOTb NAOCKOCTU MONL3APUNYECKUXD
LUTMUAOKD KPUCTAIIOBL APYTMXb MUHEPIIOBbL 3a M/I0CKOCTY CaMo-
|[|[HTenbHbIXL KpucTannorpa®uueckxs dopmb. Ecnva cobnato Toxe

106 1191 M/I0CKOCTEN NON13ApMYECKXb MMPaMULOKDL KPUCTaIIOBb TYp-
JhHa, TO NNIOCKOCTM MON13aPMYECKO NMPaMMAKMA KOHEYHOM MI0CKOCTH
|;KEHBb cuMTaTh 3a NIOCKOCTU OYeHb TYMaro MoJoXWUTENbHAr0 POMo0-
pa. Takumb XXe 06pa3oMb eciv A MPUMY OfHY U3b MOML13APUYECKNXD
[JKoCTein NNoCKOCTM OCHOBHAro poM603apa UXb, MMEHHO Ty, KOTopas

CBOUXb CTOPOHb UM'bETD /IMHIN, Napanne/bHbIi CTOPOHaMb pomMba
[KocTell oCHOBHaro pom603zpa, 3a camyto MI0CKOCTb OCHOBHAr0 poM-
J;ipa, TO AB™ OCTaNbMbIA NIOCKOCTM OTHOCUTESIbHO €8 [O/KHbI je-
lll. Bb nosicaxb [001], [010] n [100] n o4eHb KOCO MNPETYN/ATH

¢) Memoria sulla Poliedria p. 46.
**) Memoria sulla Poliedria p. 71.



KObIOMHALLOHHbIE YT /bl M/I0CKOCTEN 0cnoBMaropom6o3agpa 1 npusmMbl 2-i
poga. Cn'ba. aTv 4Bb NMOCKOCTM OTHOCUTENbILW TPETbeNn AO/DKTA ObIT
KaKb 6bl, ABYMS MJOCKOCTSAMWU CKaneHosgpa psaga (O T n), OTHOWeH
nokasartesiei KoToparo, BCﬂb,qCTBle He3navynTenbllOCTU BETNYNHbBI yrj
HaK/1o0HeN1sa Hopblab 3TUXb NJIOCKOCTEN Cb HOPMAasIOl TPETbeRr MIOCH
CTW, AO/DKHO 6bITb OYeHb CMO0XHO. Ecnn yacTn Kakoi-nnbéo naockocu
CUMMETPUYECKN pacnosoxenbld, MOXHO CHUTATb 3a MJIOCKOCTU CaM(
CTOATENbHbIXb KpucTannorpapmueckmxb, Popmb, To Ml;Tb HMKako!
oCroBaHla He cuMTaTb 3a Taklsa MMOCKOCTM YacTu rbXxb Xe niockocTe
HE CUMMETPUYECKN PaACMO/I0XKEHUbIA. Ecnn a n nxsv COYTY 3a nnocemc
CaMOCTOSATENIbHbIXb DOPMb, TO 1S KaXKAOW TaKOi 4acTu npugen
NPMHMMaTb CyLleCTBOBaHle MNJIOCKOCTEN TaKuUXb Kpuctannorpoduy
CKUXb CDOpM'b, KOTOPbIXb OTHOLWIEH1A mMoKa3aTesiel 04YeHb CNOXXHbl,
KOTOpPbIA HE JieXXaTb Bb 00bIKHOBEHHbIXb MOSICaXb.

Ha ocHoBaHL 06WWMXb 3aKOHOBbL Kpuctannorpa®ivi NpuHATL C
uxecTBOBaHifl Takuxb PopMb MOYTM HEBO3MOXHO; MO Cemy Cryw
Hafo MCKaTb APYryl npudnHy Ans o6bacneHls cyuiecTBoBalls )
3006pa3HOCTM M NONI3APIV NI0CKOCTEN KPUCTaNIIOBDL. TaKb MOXHO npi
NATb, YTO YaCTU OAHON KaKOW-IM60 MIOCKOCTUN, HAK/IOHEHHbIAAPYTb)
APYTy NOAb OYeHb TYMbIMU YIiaMK, He NPeACTaBNAOTb MIOCKOCTEN ¥
BbIXb®POPMb, a CyTb r1Xe naoCKoCTU, KaKb U MI0CKOCTb, KOTOPYHO O
06pasytoTb CBOEK COBOKYMHOCTL0, TOMbKO MpUHaZ/IexaLl, 18 He 0fHO|
N TOMY >Ke Hefe/MMOMY KpUCTana, a 1)a;1ibiMb Helm'bIMMbIMb, KOTOpb
CBOMMb Hernapan/efbHbiMb CpocTaHleMb 06pa3ytoTh KpucTa.unb. |
CNefytoLeli rnaBe A NMOKaxy HacKO/IbKO BO3MOXHO OOBACHWTb CyLl’
CTBOBanie ApY3006pa3HOCTN ¥ Nonlagpln noCKOCTeN KPUCTaNIOBD ry|
Ma/iMHa TakKUMb Herapan/e/bHbiMb cpocTanlemMb HeAeNMMbIXb ero, K
TOpOe A HasBa/b Bb MPEANC/IOBIN CKy4dMBaHleMb. _

OcTaBnisis Noka Bb CTOPOH M3CN baounaine CKyunBaHis HeennMbl
KPUCTa/110Bb TypMa/viHa BOOOLLE 1 06bINCHeH1e CKyyvBaHleMb 13MbH"
MOCTV BE/IMUYMHD FPaHMbIXb YI/10Bb, APY30006pa3HOCTM 1 noilagpln o
KOCTei nxb, S 06paLlatocb Kb BbIMUC/IEHXIO BE/IMYUHBI M10CKAro yria
OCHOBHaro pomb603fpa Vxb, NMPUHATOM MHOK 3a UCTUHHYH. 3HaTb,
BO3MOXHOCTW TOYHO, BE/IMUMHY 3TOr0 yrna MHe Haflo And BCbxb npe
CTOALLMXb BbIYUC/IEHLLBE/IMYUHDB, KaKb CKYYEHHbIXb,TaKb U UCTUHHDI!



V. KPHCT/110Bb TYpMasiHHa. BennuuHa aToro nsiockaro yrna — Cb
CTOPOHbI, KaKb OblfI0 3aMeYeHO, OAMHaKoBa A1F BCl.Xb pasHo-
liiocreii TypmanuHa, Cb APYroi, oHa MOXETb ObITb BbIMMUCIEHA HE
IK) N3b M3MepeHHOI BeMNUMHBI pe6pPOBaro yrna OCHOBHAro pomo6o-
l. M0 M3b BENMUMHBLI BCAKAro pebpoBaro M KOMOMLLOHHAro yra.
Mcnkw yrons Kpuctanna, 6yayyn o6pa3oBaHb ABYMS ApYy3006pas-
11 NIOCKOCTAMKW, UM/ eTb HKKOJ/IbIKO BE/INYMHb, CMOTPSA MNOTOMY, By
11, Npn 3M'bpeH1H ero, 6paTbCs 3a CUrHabI OfHW VM APYNA U30-
Rtiiin, oTpaXkaembls pa3nMyHbIMKM YacTSAMU €ro Apy3000pasHbIXb
rKOCTeld. Ecnm vacTy karkaoil apy3006pasHoii NIOCKOCTU MpuHa-
W'D PasMUNbIMbL HeabMMMbIMB KpUCTala Cb T'bMb-Xe 3Hade-
h Cb KaknMb Lenias MaoCcKoCTb, KOTOPYH0 OHM 06pasyloTb CBOEHD
»;yNHOCTLto, NpNNagexnTb LbaoMy KpUcTasiny, TO MeXAy YacTamm
tOAHOW, TaKb M APYroi MaocKoCcTh, 06pasytowmxsb Yyrob, MOXeTb
wanTbCSA M0 YacTu, NpuHaAexatle!! ogHoMy M TOMY ke neg-6mmomy,
)MO;KETL W He HaxoauTbcA. Bb nepBomb caydaid, npy N3mbpeHlun
I, A MOMyvyy HUCKO/MBKO BE/MYMHBL 3TOM0 Yyrna, M3b KOTOPbIXb
paBHa WICTWHHOW BENMYMHE 3TOrO yrna; a BCe OCTa/lbHbIA Be-
IIM 3Toro yrna AomkHbl ObiTb YBEANYEHbl MM YMEHbLUEHBI,
LITre/lbHO Cb WCTMHHOK BeIMYMHOK yrna. Bo BTOpomb  cry-
A MOMyYy TO/bKO YBE/IMYEHHbIS W YMEHbLUEHHbIS BEMYMHBL. U
., Mpn un3mMepeH1n Kakoro nmbo yrna, o0bpasoBaHHaro Apys3o-
1VbMH NNOCKOCTAMU, MEXAY HECKO/bKMU  U3MEpPEHHbIMN  Be-
WamMn ero Morytb OblTb OfHa WM HECKO/IbKO BE/IMYMHD, paB-
[1. HCTUNMOW BENMYMHE YT, W OfHA VM HECKO/BbKO, YBEIMYEHHbIXb
lonbinenin.1Xs, CPaBHUTENbHO Cb WCTUHHOKO BENYMHOKO 3TOrO
OTAnunTL MeXAy NOA06GHLIMA HECKONIbKUMM Be/IMUYMHaMM M3Me-
»{() yrna KpucTajyioBb TypMaMHa WCTUHHYIO BeNMYMHY, 0e.ub
MUapUTeNIbHaro ananin UCTUHHOM BEIMYUHBI M0CKaro yrna ”~ ocnos-
|H)MGO3pa UXb, MOMOXKUTENILHO HEBO.3MOXHO, TaKb KaKb He Cy-
MNYCTb cnocoba, MOCPEACTBOMbB KOTOpParo MOXHO 6bin1o 661 CPean
M1l AByXb APY3000pa3rPiXb MAOCKOCTEA y3HATb YacTuh, NpuHaae-
«lll ogHOMy M TOMY e Hegenmmomy. [0 cemy cyyaro 4/15 Be/IMYUHDI
l. 06pa3oBaHHaro apy3006pasHbIMI MIOCKOCTAMM, MOXHO MPUHATH
MMM YA YacTel 3TUXb MAIOCKOCTENR, CyYailHO B3ATbIXb, MM



CPeAHIO BeMUUHY MeXAy BCbMW M3MepeHHbIMU BeUUYMHAMKU  3TOr
yrnaa, W BeIMUYUHY yria cpefjHUXb 4acTeld MiocKocTed T. e. Trbx
HEeCYLeCcTBYOLWUXDb YacTeil, OTPaXEHHbIN n3obpaxeHla curHana ka
TOPbIXb 3aHAMM 6bl cpegHlsa m-bera mexgy msobpaxeHlamun, oTpaxe!
HbiMM BctMH cyuiecTBYHOWMMM YacTAMU MIOCKOCTU. A AnA Benndil
Yr/10Bb, N3MAPEHHbIXb MHOK Ha Kpuctannaxb TypManuHa, npeAnodej
nepBblii cnyyail, UMeHHO 6panb 3a BeIMUYUHY U3M-bpsiemMaro yrna BenmuLl
yrna rbxb 4vacTeilt NN0CKOCTEN, KOTOPbIS OTpaXawrb, Npyu WM3M epeH
YyrnoBb, Hanbosee ACHbIA M306paxeLwa cmrHana. XoTa ACHOCTb W.306p
)KEHL YKa3biBaeTb TOMIbKO Ha 60/blUee pa3BMTle 3TUXb YacTeld nnoci
CTeil, cpaBHUTENbHO Cb [1l)yrMMH YacTAMW, HO Cb OLHON CTOPOHbLI, A
HOCTb HOMOTraeTb 60/1 be TOUHOMY U3M'8peH10 yrna, cb APYrow xe, 6on'
ACHbIA U306paxeLls 3aHUMaOTb NPUBAN3NTENBHO CPefHee MINCTO Mer
4y BctMu ocTasibHbIMU M306paxeH1aMU, OTPaXKEHHbIMU 3TUMU MN0EK
cTamn. CBepxb TOro, Be/MYMHA Yrna yacTell ABYXb M0CKOCTEN ec
BeMUMHA [AeACTBUTENbHO CYLLeCTBYKOLLAro yrna W 3akawyaeTb =
ce6b owmnbkn, npomcxoasalla oTs HenapannensHaro cpocTanifl Hea'bn
MbIXb KpWUCTasila U OTb HETOUYHOCTM MHCTPYMEHTOBBL, Torga Kal
CpeaHan BennuMHa usMbpsiemaro yrna, Kakb BelMuMHa BCe Taku
WUCTUHHaA, [O/HKHA HeCTU Bb Cebb, KpoMb BbILEYyNnOMAHYTbIXb OT
60Kb, OWMOKM NOMy4ellsi cpeanein BeMUUHBI.

Mpum'byaHle 1-e. Mpunam'l.peHln yrnosb KpUCTaI/IOBbL tjt)|
Ha MUTYepNUXOBOMb roToMeTpb, Apy3006pasHbIf MAOCKOCTU U
0TpaXkalTb H-bCKOMbKO M306paxkeH1i gladparmMbl NpeamMeTHON TPy
Bb BUAbCB'bT/NbIXb KPY)KKOBB (glaMoTpb AladparMbl 3pUTE/IbHOW
6bl 6bINb NpMbAM3NTENbHO BABOe 6onblie alameTpa gladparmbl np(
METHOW Tpy6bl) Cb AOBOJIbHO P b3KMMb KOHTYPOMb, HO 6e.3b KpecTa l
Teir. [na npaBWIbHAro ycTaHoBMeH1S CBL;TNbIXb KPY)XKOBb, OTpall
HbIXb ABYMS MNJIOCKOCTAMM U3M'bpsiemaro yrna, s nom bctunbs Bb dok)
3pUTeNbHOM TPY6bl MUKPOMETPb, KOTOPbI/ 1 MO3BOWIbL YCTaBOB!
Kak'b KPY>XOKb OAHOM, TaKb W APYroi MAOCKOCTM Ha OAHO U TO
MhcTO nonst 3puTenbHON Tpy6bl rowioMeTpa. Npu 3ToMb, MOBTOPeHa
n3mMbpeHls ofHOro M TOro e yrfia rokasanum BefIMYuHbl, OTany!
wlaca gpyrb OoTb gpyra He 6onbe 0fHOM MWHYTbl Cb CEKYHAAMM.

IlpuMtd4aHie 2-e. Mpn u3MtpeHin AByXb Yyr/a0Bb KpuUcTasin



|>'pManinHa, 06pa30BaHHbIXb TPEMSA NIOCKOCTAMM, A CTapascs, UoBO3-
BKIMOCTH, YAEPXaTb 3a CUrHaTb NIOCKOCTK, NMPUHAaAexallei 06" MHb
WMb yriaMb, OGHO N TOXe M300paKeH1le M3b Macchbl NXb, OTpOXKae-
WbIXb 3TOK MI0CKOCTLIO.

NTakb, Bct BeNMUMHBI YLL,0Bb, MHOK M3M'bpeHHbIXb Ha KpucTa-
IXb TYPMaIMHA, MPeACcTaBNAl0Tb WM UCTUHHBIA BEUUMHBLI 3TUXb
[NI0Bb, WM BE/IMUYMHBI YBE/IMYEHHBIN, WM YMEHbLUEHHbIS, CPaBHUTE 1b-

HO Cb WCTUMHHOK BE/IMUYMHOK. MHOK ObIfI0 U3MEPEHO Na KpucTainaxb
NepMasIMHa

PAMYYHL PEOPOBLIXb YI/I0BB: OCHOBHAr0 pOMO03pa............... 75
[0 OCTp-biillaro oTpuUAaTeNbHAr0 POMOO3APA....ccveiverreenrenrenne 28
€/MYMHb KOMOMHALLOHHBIXb YT/10Bb N/IOCKOCTE OCHOBHAr0 PoM-
603pa Cb MNOCKOCTAMMU: NPU3Mbl 2-TO PO A A..cccicreenrnnene. 41
MHEUHORD ... nes atreesneesnneesneesnne e nneeenneeennes 23
WO OCTP-biiliaro oTpuUaTeNbHar0 POMO03APA.........cceevvevennene. 42

BE/IMUMNHbL KOMOUHALIIOHHBIXbYT/IOBbL MIOCKOCTEN 1-roocTpM-
lwaro oTpuuatenibHaro poméoagpa Cb KOHEYHOH r/ockocTlio. 12

Ntoro. . 221

Takb Kakb BCb 3TV BeMUMHBI YT/1I0Bb OT/IMHAKOTCS MeXay CO60to,
| NPUHMMAs KaXXAYH M3b HUXb 3a UCTUHHYHO, A BbIYMUCO U3b MKXb
21 BenM4YMHY NJIocKaro yrna ™ OCHOBHaro pombosagpa KpUCTaloBb
pMasiHa. Mo cemy cryyaro 415 UCTUHHON BENMUMHBI M/10CKaro yrna |
MOBHaro poM603apa KpUCT//I0BL TypMa/iMHa MOSLLO MPUHATL WK
M[Hee apvoOMeTUYeCKoe Yncno n3b 221 nabniogeH1s, wim B'bposTH'bit-
V0 BEMUMHY 3TOrO Yrna, BbIMMCNEHHYHO MO CNocoby HavMEHbLUMXb
MAPaToBb, MpeanokeHHOMY JlannacoMb *). Uucno 221 ota™Mib-
Xt HabnoaeH1 No3BoONAETL MPUIOKUTL 3TOTH 1HOCIhAH1A CHOCOO®.

[BecTn [BajuaTb OfHY Be/MYMHY M/10CKaro yrna ”~ OCHOBHaro

* Schabus — Best, d. Krystallgestalten in chem. Laborat erzeugter Iro-
mc. Preisschrift. 1866. Schabus — Monographie doe Eiiklases. Denkscbr.
Wiener Acad. B. VI, S.57. KokwapoBb — Martep, gna MuHepanonu Poc-
I T. 4, cTp. 244.



pomb03gpa KprcTa/ioBb TypMa/iMHa S BbIYMCAUAL U3b BEMUMHD 1VB»
MbpPENHbIXbYT0Bb LWECTU HaHMenoBaHLW, UMeHHo: K : Pi(l 11 : 100
P, : H (100 : MO), ?i :P, (100 :010), Pj ; Pw (100 : 111
pi:pn (I11:1T1), K:Pi (111 ;TI 1), nocemy cnyy4aio n3b 22
BE/IMYMHBLI A 1 06pa3yt0 LLeCTb PALOBb, WM TabMub 3TUXb BE/IMUMH!
Bb ogHoOlM 1 TOI Xe Tabnuub coeanHeHbl BENMUMHBLI HIOCKAro yrna
BbIYMCNEHHbIA W3b BE/IMUYMHD OLHOMMSHHBIXb U3M1;pEHHbIXb YT/0Bb.
Ons Kaxkgoii TabNMUbl cpefHee apyoMETUYECKOe YMCIO BbIBOAUTE

no dopmynb
ANOXH +

rof, >, @2, X1 n T. 4. cooTBbTCTBYETHb KaXK[Ol OTAENbHO BblUMC/ES
HOM BenMumHI; HAOCKaro yrna ” ocHoBnaro poM603gpa, N ecTb Yucn
OTAENbHO BbIYUC/IEHHBIXb BEMMYMHL Yr/ia Bbcb 310l cpeaHeii BB
JWYMHBI YI1a WK CTeneHb A0Bbpls 3TON BE/IMUMHBLI BbIYUCASETCA a
opmynfe

rofe S e
afi= x—a?, 2= 8 —XK3 = X nr. g

Bt nwxecn'bayowmxs WwecTn Tabnuuaxb BeAMUMHBL M/iocKan
yrna | a npuBOXY WXb Be/IMUMHbI, BblpaaCeHHbIS He TOMIbKO Bb p»
[lycaxb, Bb MUHYTaxb W Bb AeCATKAXT. CEKYHAb, Kakb 3T0 Abnator
MPU BbIYMC/EHIN B-bpOSITH-bULLE BE/IMYMHBI KaKOro-nmbo yrna, Ho
Bb CEKyHAaxb. TaKMMb 06pa3soMb S XOTS U YCNOXKHAO cebb pa
60Ty, MO 3TO Hazgo 6bI10 cabnatb, Takb Kakb BEMYUHLI FPanHbIT
Yr0Bb, YBENMUMBAACH HA [eCcATb, Na ABafuaTb CeKyHAb, 3acTaB
NAKOTL YBEIMUMBATLCH BE/MYMHY H/IOCKAro yrna | Ha Be/MUMHY K
[lBOe, Bb TpOe, Bb YeTBEPO MeHbLUyto. [0 cemy cnydato gns Bes»
UMHBL FPaHHbIXb YI10Bb, OT/IMYAKOLLMXCA Na AecATb Ha ABajuarth CO
KYHb, MPULLIOCL 6bl MPUHATL BE/IMUMHBI HNOCKAro yrna  pasHbl!
MEXTY CO00H0.

Kaxgasd BenMunHa rpanHaro yrna, Cayxvsllas Ais Bblumcien!
MaocKaro yrna | OCHOBHaro pomboagpa Kpuctasnosb TypMajruHa, ert
BE/IMUMHA CPefHAA W3b CeMM, [ecCATW, ABeHafuaTh Be/MYMHbL, NojyJ



MWbIXb MPU MOBTOPEHMbIXb M3M'bpeH1axb. MOBTOPEHHbIA N3MepeH-
M BEMMYMHBI OAHOTO M TOTO >Ke Yrna, Kakb Obl10 roBopeLo
kiiiie, OT/MYalOTCA ApPYrb OTb Apyra He 601" OQHOM MWHYTbI Cb
lcuTKamn CeKyHAb; MOBTOPEHHbIA 7Ke U3M'bpeHHbIA BenuuuHbl Tbxb
[7I0Bb, CPeAH1A BeNMUMHbI KOTOPbIXb 0003Ha4yeHbl Bb Tabimuaxb
PV, OT/IMYaloTCs Ma fABb, Ha TP MUH3TbI.  M300pakeH1s cur-
Ua, oTpaxaeMmblil MIOCKOCTAMU 3TUXb MOCT'bAHWXbL YrNOBb, CYTb
|)6paxkeH1sq 601 e wm Meute pacnbiBLIlACA, UTO U 06YCMOBNMBaETH
MbLLAS pasHOCTM MeXAY MOBTOPEHHLIMU U3MEPEHHBLIMW  BE/IMUYMHAMM
Vixb yrnoss.

| TAB/1.— K :Pi (111 :100).

S
Boluvcne- [(f Ksagpa-
m 3 M b P E H bl Tbl pas-
Wl 1 1 <& oereii
£

* KpacHble — LLlaiiTaHKa.
K2 111 100 151°68' 0" 113°37'24" —1126 1267876
010 152 33 30 54 29 — 101 10201
001 32 10 53 51 — 139 19321
A 111 100 25 30 50 40 - 330 108900
I%I',. 111 010 32 20 53 56 — 134 17956
001 40 40 57 52 Y- 102 10404
J19. (Kon. Kouy6es Ne32). 111 100 48 10 114 1 24 H- 314 98596
010 47 30 1 6 -H 296 87616
001 25 30 113 50 40 - 330 108900
||bl . (Kon. Kouy6ea Ne39). 111 100 34 20 54 52 — 78 6084
010 21 20 48 40 — 450 202500
L 001 20 10 48 7 — 483 233289
LI18.(Kon. Kouy6es Ne44). 111 100 36 0 55 40 — 30 900
010 26 40 51 14 — 296 87616

001 47 40 114 1 10 -1 300 90000
J1Jj. (Kon. Banawesa).. 111 100 65 50 4 59 -+ 529 279841
010 5 0 6 28 618 381924
001 53 50 4 3 473 223729
KpacHo-6ypbin — LUl aii-
TaHKa.
. (Kon. Kouy 6esa Ne24), 111 :100 40 0 113 57 33 -t- 83 6889

N1’ 11>00- 6ypbiit — L ait-
TaHKa.

M "1 (Kon.E”ouy 6ea /151). 111 ;001 29 50 52 44 - 206 42436



, S

Buluucne- 5  WMiKsagpa.
M 3 M + E H bl WS j? Thl pase
Fg—l « HocTell.

YepHbIl — Myp3unHKa.
Ne 38. (Kog. FopH. Wnetut). 111 : 100 152°47' O 114° O'6I 281 78961
: 010 41 40 113 58 21 131 17161
: 001 67 20 114 5 41 571 326041
152°37' 8' 113°56' lO" 3707141
(CpegHasn) (CpepHss) (Cymma)

X,= 113°56'10"= 410170 cek. n= 23 n~=529
= 0,00007134878 2 = 7414282,
Il TABN. — Pi:lll (100:110).

Bbluncne- Ksagp»'
n E H bl Thl pas-
Hbl $ &.- HOCTelA.

KpacHble — LLlainTaHKa.
Y-2 il13°23' 30 M3°58'54' h 181 32761
Ne 8. (Kon. Kouy6eaNe32) 100 170 43 30 47 38 - 500 250004
tor 34 30 52 41 - 192 36864
010 011 23 40 58 48 h 175 30625
rno 25 40 57 41 - 108 116641
00l TO1 17 20 114 221 - 388 150544
o 3530 111352 7 - 226 51076
7616.(Kon. Kouy6es Ne39), 100 ; MO 24 30 58 20 - 147 21609]
010 01T 23 50 58 42 - 169 28561
no 35 0 52 24 - 209 43681
J/»18. (Kon. Kouy 6es Nedd), 100 HOT 36 50 51 21 - 272 73984
npuén 010 OH 27 10 56 50 - 57 3249
Neo 20, 100 : NO 39 20 49 56 - 357 127449
Ne22. 35 10 52 18 - 215 46225
31 40 54 17 - 9 9216

KpacHblii — Ypynbra.
Ne 23. 100; no 20 20 114 040 - 287  823fi9
101 31 30 1135423 - 90 8100
010~ no 22 40 59 22 - 209 43681
0I0> no 4 6 30 34 13 -1300 1690007
00 101 113 20 20 114 040 - 287 82369

(174

001 : 011 27 30 113 56 39 - 46 2116



m 3 M -b

KpacHo-0ypblii—Y pynbra.

XK36. (Kon. Kouy 6e5 Ne92). 100

©101 113°19'30"

P E H

010 : 011
001 :011
3caeHo-6ypble — Ll aii-
TaHKa.

XK27.(Kon.Kouy6esNe35). 100 : HOT
010 : 011

XK29. (Kon. Ko uy 6es Ne51). 100 : 110
101

010 : 110

001 : 101

YepHblit — Myp3uHKa

X40. (Kon. MopH. MHcTnT.)* 100 ; 1101
_110%

» 101

010 : OH

no

001 : 101

YepHblil — Tablenna.
X43. (Kon. FegbCUHT®. Y n.).

npuén. 100 : 110

npubn. 100 : 101

010 : 011

Opwbn. 010 : NO

001 ; 011

bl.

21
20

38

31
37
33
35

FoRBo

X3= 113°55'53"= 410153 cek.
= 0,00015599776

0
30

20
10
30
10
40
50

10
40

40
10
40

o

QO OO

1
3

Bbluncne-

Hbl

114°

113

114
113

113
114

114
113

W=

1 8

0
0

50

54
51
53
51

46
58
55

49

6
57
52

8
57

AN

18
35

30

23
10

55

20
18
37
25
12
44

59
29
58
33
46

113°28'47" M366'63"
(CpegHsasn)  (CpepHas)

41

S
H

4
4

—+
H-

| &1 &1 F

315
265
282

323
01
90

283

164

238

627
575
164

28
259
369

666

96
175
760
113

KBaapa-
Tbl pas-
HOCTelA.

99226
70225
79524

104329
8281
8100

80089
26896
56644

393129
330625
26896
784
67081
136161

443556
9216
30625
577600
12769

5387898

(Cymma)

n2= 1081
22 s [ 10775796.



Il TABN.—Pi:P,

KpacHble — LLlaliTaHKa.

Ne 1
T 3.

Ne4.
Ne 5.
J1: 6. (Kon. Kouy6esd.\s 16).

N«7.(Kon. Kouybesa Jk22).
Ne 8. (Kon. KOuy6es Ne 32).

Ail9. (Kon. Kouy6es Jr 39).

NEL0.(Kon Kouy6es Ne39).

M 11, (Kon. KOuyb6ea 39)
Nel2. (Elon.Kouy6esNe39).
Ne 14.(Kon.Kouy6es JV39).

Ne 15. (Kon. K04y 665 Ne39)
Nel16. (Kon. Ko uy 6es Ne39).

M17.(Kon.KOuy 6e s N&39).
Ne18. (Kon. Ko uy 6es Ned4).

Ne 20.
1»21. (Kon.'enbCUHT®.YB ).
Ne 25. (Kon. Banawesa).

Ne45. (Kon. Ko uy 6es Nol6).

100 : 010
001 ; 100
100 ;010
010 : 001
001 : 100
100 : 010

100 ; 010
010 : 001
001 :100
100 ; 010
010 :001
001 : 100
100 : 010
010 : 001
001 : 100

100 : 010
010 : 001
001 : 100
100 : 010
100 : 010
100 : 010
010 : 001
001 : 100

100 : 010
010 : 001
001 : 100
100 : 010

100 : 010
010 : 001
001 : 100
100 : 010
010 : 001
001 : 100

140

(100:010).

bl.

Bbluncne-
Hbl "

133° 2' 50" M3°56'

132

133
132

133
132
133

182

133

132

133

132
133

30
24
40
45
59
44
56
59
36
53
54
53
19
59

7

3

7
21

9
18

3

3

I

0
10
54
30
49

4

2

3

4
45
51
45
34
21
52
51
11

30
50
50
20
20
50
40

0
40
50
50

0
10
30
30
20
50
50
10
30
20
10
10
30
10
50
50
40
20
50
30
20

0

0
50
10
50

0

0
30

114
113

114
113

114
n3
114
113

114

113

46
45
49
51
55
50
54
54
5
53
53
53
0
55
57
56
57
1
57
0
56
56'
57
55
58
53
46
52
56
56
56
56
50
52
8
4
1
52
52
58

o
50
12
47
4
2
56
17
57
30
29
40
15
38
6
21
10
26
22
49
26
10
8
4
22
6
46
55
18
28
2
12
28
58
41
3
49
22
58
41

28 -

g

34
586
684
409
332

94
340
139

99
534
187
170
201

- 242

90
45
26
50
286
73
230
26
28
28
74
90
170
581
258
8
34
24
8
338
235
687

- 493

y- 286

218
235
112

Knagp”
Tbl pas-
HOCTelA.

11561
34339G
467856
167281
110224

8836
115600

19321

9801

285156
34969
28900
40401
58564

8100;

2025

676
25001
817961
7329
52900
676
784
784
5476
8100
2890C|
337561
665G4'
64
1156.
576
64
1142i4
55225

471969

243049
81796
47524
55225
12544



Bblunchne- KBagpa-

m 3 M 1N P E ] bl rec Tbl pas-
Hbl S VW K pocreit.

1 S

KpacHblii — Ypynbra.

M23. 100 : 0101 132°32'10" 113°47' 18" — 558 311364
:010M 138 13 20 58 59 -+ 143 20449
010 : 001 132 50 10 52 27 — 249 62001
001‘ 100 133 16 30 59 53 197 38809
00I= 100 132 31 50 47 12 — 564 318096

KpacHo-6ypble—Y pynbra.
[132. (Kon.Kouy6es Ne80). 100 : 010 133 18 0 114 0 18 222 49284

010 : 001 21 40 120 -H 284 80656
001 ; 100 350 113 56 19 — 17 289
L184. (Kon. KOuy6es Ne82) 100 : 010 11 40 58 31 -t- 115 13225
010 : 001 8 50 57 43 H- 67 4489
001 : 100 10 10 58 6 -0 90 8100
N85. (Kog.Kouy6ces /1»92). 100 : 010 19 40 114 0 46 -1- 250 62500
010 : 001 35 50 517 y- 521 271441
001 : 100 38 0 5 53 -+ 557 310249

3eneHo-6ypble — LLlali-

TaHKa.

XK27. (Kon. Kouy 6es Ne85). 100 : 010 132 49 50 113 52 21 — 255 65025
)|28.(Kon.Kouy6esNe51). 100 : 010 133 6 O 56 56 20 400
010 : 001 7 10 57 15 -+ 39 1521
001 : 100 G 20 57 1 mm 25 625
L129. (Kon Kouy6esa Ne51). 100 : 010 8 50 57 43 n- 67 4489
010 : 001 6 20 57 1 4y- 25 625
001 : 100 132 59 10 55 0 - 96 9216

3eneHble — LLlanTaHka.
1130.(Kon.Kouy6es Ne52). OTO: OOT 133 16 10 59 47 -H 191 36481
[|31. (Koa. K04 y6es Ne52). 100 ; 010 20 50 114 1 6 +- 270 72900
010 ; 001 9 10 57 49 -+ 73 5329
001 : 100 17 40 0 12 -+ 216 46656

YepHble — Myp3nHKa.
K 86. (Kon. Banawesa) 18 20 024 -+ 228 51984
1 88. (Kon. MopH WHcTwut.), 100 : 010 10 40 113 58 14 -+ 98 9604
010 ; 001 28 30 114 3 14 -H 398 158404
001 : 100 28 30 3 14 -+ 398 158404
H 40. (Kon. MopH. WHcTuT.). 100 : 010 6 40 11357 7 - 31 961
010 : 001 14 20 69 16 -+ 160 25600
001 ; 100 11 10 58 23 mm 107 11449

YepHbll — Tamenna.
1143. (Kon.lenbcuHr®.¥YH.). 010 : 100 132 37 50 48 56 — 460 211600
010 : 001 52 50 53 12 — 204 41616
133° 4'51"' 113°56' 36' 5840909
(CpepHsis)  (CpegHss) (Cymma)

X ,= 113°56'3()"=410196 cek. n=75 «2=5()25
22£% = 1K;81818.



IV TABJ1. — Pjrpni (100: 111).

KpacHble — Ll aliTaHKa.

Neo2

Ned.
Ne 5.

Ne 6. (Kon. Kouy6es Jb 19)
Ne 8. (Kog. Kouyb6es J1»32)

npmen
npnog

N'12. (Kog. Kouy6es Ne39)

npmon

A815 (Kop.Kouy6ea/1»39),
As 16. (Kog. K ouy 6es Ne39).

Nel8. (Kog. Kouy6es Nedd).

Ne 25. (Kon. BanaweBa).

KpacHo-6ypblii — LUl aii-
TaHKa.

.Ne24.(Kon. Kouy6eaNe 24)

100
010

001

100
010
001

100
100
010
001

100
010
001

100
010
001
100
010
10
010

001

I—‘E
=
[

EREEEEEEREERRERRHER

T=REIRTRR=IE

—_ -
—_——
—_—_———

141°49' 20’

140
142
141

142
140
141

142
141

142
141

142
141
142
141

142

141

46

5
10
24

3
35
24
1
39
41
31

7
34
29
66
29
12
23
12
32

9
13
48
15
25
16

6
13
49
45
22
54
40
29

50

20
20

0
40
40

0
40
50

0
10
20
40
40
10
10
30
30
40
20
40
40
60
60
40
40
40

0
30
40
20
10
50
30
20

30

114° 6'58" -H 424 179776
113 34 49 —1505 2265025
114 14 40 686 784996
113 47 14 =« 760 577600
54 44 — 310 96100
114 13 54 -t- 840 7066001
113 28 42 —1872 3504384,
>4 44 — 310 96100!
48 Il — 703 494209
114 154 w120 144001
268 wm184 33856
113 58 5 — 109 11881,
46 2 — 832 692224
59 45 — 9 81
57 0 — 174 30276
114 9 48 wm594 352836
113 57 10 — 164 26896
114 18 5 -+1091 1190281
113 64 13 — 341 116281
48 27 — 687 471969'
58 45 — 69 4761
114 16 49 1015 1030225
113 49 13 — 641 410881
114 6 44 410 168100
113 60 9 — 685 342225
bb 14 — 280 78400
50 40 — 664 306916
45 10 — 884 781466
49 2 — 662 425104
114 35 3 2109 4447881
5 1 307 94249
22 37 -bl363 1857769
9 39 586 342225
2 38 164 26896
24 4 1450 2102500
7 32 458 209764



KBagpa-
M b E H bl Tbl pas-

HOCTEN.

McncHble — L aiiTaHKa.

B A0.(Kon.Kouy6es Ne52). 010 : 113°38' 10" 114° 1'29" 95 9025
001 : 111 88 20 1 84100 10000

1 32 10 N3 58 BO 84 7056

XK:i3. (Kon. Kouy6esaNe 85). 001 : 111 48 10 114 6 24 890 152100

UepHble — Myp3uHkKa.

XK 87. npubn. 001 : 111 12 O 118 48 16 — 698 487204
X-IO (Kon. FopH. UHcTuT.'

npuén 100 : 111 23 80 54 8 — 846 119716

141°86' 85" 118°59'54" 25059224

(CpepHas)  (CpepgHsis) (Cymma)

X ,= 113°59'54"= 410394 cex. n= 42 w”"=1764
= 0,00003519662 2 = 50118448.

V TAB/. — Pi-p,, (111:111).

Bblunche- Ksagpa-
m 3 M P E H bl . Tbl pas-
Het J " g nocreid.

KpacHble — LLlaiiTaHKa.

111 : 111 108°29'50° 114° 4'48 -1- 388 150544
111 : 111 101 58 80 113 41 39 —1001 1002001
111 : 111 103 17 40 114 149 -b 209 43681

L 111 : 111 102 52 50 113 55 37 — 168 26569
\A)! 111:111 108 1 0 57 40 — 40 1600
V;2.(Kon.Kouy6eaNe39). 111 : 111 41 40 114 7 42 562 315844

111 ; 111 42 20 7 52 572 327184

npu6n. 111 ;111 102 31 20 118 50 9 — 491 241081
VK1 (Kon.Kouy6esaNe89). 111 : 111 103 25 30 114 8 45 -t- 825 105625

.(«'neHble — LUl aliTaHKa.
V1O .(Kon.Kouy6esaNe52). H 1 : 111 110 118 57 42 — 38 1444

111 : 111 14 20 114 0 59 wm+ 159 25281
111 : 111 10 57 40 — 40 1600



Ne33. (Kon.Kouy6eaNe85) M
111
111

YepHble — Myp3uHKa.

N 87. nT
111 :

111

No 39. in
111

ill

JP. 40. (Kon. FopH. NHcTUT.). 111 -
41. 111
111 .

111

W0 42. in
in

111

X j= 133°58'20"= 410300 cexk.
= 0,000121] 7735

VI TABA. -K :p, (111 :T1I).

m 3 M & P B H

KpacHble — LLlaiiTaHKa.

No2. 111

No 6. ni
M38. (Kon. Kouy6es Ne32). 111

1in
111

in

1in

111

111
iin
c 111
ni

111
111
111

c 111
cin

11
: 111

111
111
111
111
111

i .
Boluncne- 9 K jKHakpa-

bl. Tbl pas-
Hol 1§ ¥ £ nocreit.
103°32'40 114° 5'30 -H 430 184900
36 30 6 27 -+ 487 287169
32 50 5 33 -f- 433 187489
J
103 4 10 113 58 27 -+ 7 49
2 40 58 5 — 15 225
102 59 30 57 17 — 63 3969
58 40 67 5 — 75 5625
54 10 55 56 - 144 20736
45 50 53 50 — 270 72900
52 40 55 34 — 160 27556
103 3 0 58 10. — 10 100
102 53 0 55 39 — 161 25921
54 20 56 0 — 140 19600
51 0 5 9 — 191 86481
45 20 53 43 — 277 76726
43 30 53 15 - 305 93025
103° 3'49 113°58'20 8234928
(CpegHsas)  (CpegHss) (Cymma)

n— 28 nr= 784

22s/ = 6469856.

Bbluncne- n n g KBajpa-
bl. q n C- Tbl pas-
Hel 1§ * |1 HocTei.
111 134°20' O 1140 4° 4" 330 |0S900f
111 133 49 0 ;118 52 3 — 891 152881
50 20 , 52 40 — 354 125316
134 1 30 57 0 — 94 8836
8 0 59 30 -m 56 3136
6 50 59 3 -H 29 841
0 10 56 28 — 126 15876
5 30 58 32 — 2 4

111



S
B - S S Ksagpa-
M 3 m BP E H bl plncne Tbl pas-

Hbl § i
(2 S HOCTEen.
« 14.(Kon. Kouy6es Ne39). 111 : 111 134°43' 30 114°12'53 -H 859 737881

/KenTo-6ypbIiii — LLaii-
TaHKa.

L126. “Tj 440 11368 13 - 21 4m
Tﬁ:]ﬂ 133 65 0 64 29 — 245 60025

YepHbii — Myp3nHKa.

[189. rM:M1 134 3 30 57 46 — 48 2304
134° 540 113°58' 34 1216441
(CpenHsif)  (CpegHas) (Cymma)

Xg= 113°58'34"= 410314 cex. w=12 n"*=1U
e = 0,00005918906 22s/= 2432882.

3b npuBefeHHbIXb TabnnUb BbIMUCIAKD BEPOATHENLLYHO Ben-
Wy NNOCKaro yrna | OCHOBHaro pomboagpa KpUCTal/ioBb TypMain-
1o dopwmyne;

ApX o =i), X, P33
"NP=PXAP2AP TN
€CTb UMCMO PALOBL, WM Tabnmub HabnkoaeH1i.
A= 113°56'56".

“b, COOTBETCTBYIOLLLIA 3TOM BENMUMHE, Byyun BbluMCNeHb nodop-
n\-



TAt

2p{A—Xf=p ,{A-X,f+p,{A-X, -

paBeHb

p__ p 000092442719 — ~ T10M70"0"*"5
A * 3,50138591824 —

7
CpegHss HopmasibHasd norp buwocts pe3ynbTaToBb, HO dopmy.

b 1 _ 020y
~2VIN ~ YAT~?
]aBHa:

onr2820~~ 10,02347".
V 0,0007920525

BeposiTHasa nollunHocTb po3y/bTaTOHB, no dopmyn !

c, 04769363
F= -yp- o
paBHa:
0-4769363

V 0,0007920525

BepoAaTHeNLW Y0 BeMYMHY HIOCKAro yrna | OCHOBHaro pomboas
KpUCTanNoBbL TypmasnvHa Bb 113°56'50" A M npuHMMat0 .3aUCTUHH;

BennunHa Hnockaro yrna ” OCHoBHaro pombo3gpa COCTaB/MK
€VHCTBEHHbIA K))ucrasorpaduyecmini aneMeHTsb  Kpuctannosb I
0034PNYECKO CUCTEMBI, T. €. 3Ta BEMYMHA HNIOCKAro yrna ecTb
JNYMHA YTNa HaKMOHEH!» pPOMB03PUYECKMXb OCei MXb. TakUMb 00

30Mb KpUCTan/bl TypMasivHa UMbHO'Tb BENMUMHY Yrna pomboaapa
CKNXb OCeM:

1= 7%= ~= 113°56'56"



pnHsaBb 3Ty BEIMUMHY yrnia oceld ™ KpUCTaN/I0Bb TypMa/iMHa Bb
VLY BbIYWC/EHLA, A BbIYUCAAIO:

0 1-Xb, OTHOLIEH1e abCOMOTHLIXL BE/IMYMHDL TEKCarOHO/bHbIXb
rl Kpucrasnosb TypMasivHa .

a:b:&:6 = 0,448051:1:1:1;

BO 2-Xb, BE/MYMHbI YT/I0Bb, 00PA30BaHMbIXb MIOCKOCTAMM BCbXb
rranniorpa®uuecknxs PoOpMb, BCTPAYEHHbIXb MHOK Ha KpuCTasl-
N TypMaivHa. 3TW BbIUMC/IEHHbBIA BEMMYMHBI YTI0BL KPUCTA/II0Bb
K:MMHA 5 NPUBOXY Bb HHXecnbaytoLlel Tabnmu'b.
MepBbliA cTONGELb Tabnuubl BbIYWC/EHHLIXb BEMUMHBL YI/IOBb
'rannosb TypMasiMHa 3ak/lo4yaeTh OTHOLLEH1A mokasaTeneil Tbxb
ckocteld Kpuctannorpadunyecknxs PopMb, BbIYUCIEHHbIS BEMUUHBI
BBb HaK/MOHEH1 KOTOPbIXb HaxogAaTcd Bb CA-bAylOWmMXb 2-Xb,
N 4-Xb CTONBUAXBL, M KOTOpbIMM Mnniepb 0603HaYaEeThH
rrannorpa®uyecvst ®opmbl. Bo BTOpoOMb CT0M6L b, 0603HA4EHHOMb
[HaxogsATca MHOK BbIYMCNEHHBIS BEMUMHBI YITIOBT> KPUCTa/1/I0Bb
MarMHa, Bb TPETbEMb, 0003Ha4YeHHOMb |1, BeMUMHbI ThXb Xe
MP, BblUMCNeHHbIA bpykoMb 1 eknyaso, T. e. Tt, KOTOpbIA
BOAATCA Bb PYKOBOACTBaxb 3TWXb aBTOPOBb, W Bb OCHOBaHle Bbl-
VMHA KOTOPbIXb OblNa NPMHATA BENMYMHA BEPLLMHHArO pebpoBaro
OCHOBHaro pomb6osgapa Bb 133°8', mm BeMUMHa NIocKaro yrna
e pombosgpa Bb 113°57'34"; Bb 4eTBEPTOMb— ,0603HAYEH-
1. 11, BennuuHbl BbluMcneHHbId Tato (M), Pose (P.) u Ma-
1MKomb(Map.), npuy'bMb Bb OCHOBY BbIUMC/IEHLL Oblia NPUHATA
MMHa BepLUMHHaro pebposaro yrsia OCHOBHAaro pomb603gpa Bb
26'. HakoHeub, Bb NATOMb CTO6GUM A NPUBOXY cpeaHls m3am”-
«I1 BE/MYMHbI YrN0Bb. 3Be3f04Ka 00603HavaeTb cpefgHls maml;-
« V1 BeNNYMHBLI TAXb YI/1I0Bb, KOTOPbIA CAYKWAW AN MoyyeH1A
mHrMMILLE BENMYMHDBI NIOCKaro yrna | OCHoBHaro pom6osgpa.
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001) Piii 113 24 41
112) Ml 128 53 0
21T) Hi 113 32 42
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CKyumBaHleMb KpucTasifa A HasBab Bb MPEAUCNIOBLL Takoe ee*
napasinesibHoe cpocrawle Heab/MMbIXb ero, npu KOTOPOMb OfHO He-
JenMoe 6biBaeTb MOBEPHYTO, OTHOCUTENIBHO ApYyraro, Bb MI0CKOCTU
Hambo/ee 06bIKHOBEHHAr0 Mosica, BOKPYrb HOPMasibl 3TOM M/IOCKOCTIA)
Ha Yronb OYeHb He3HauuTeNbHbIA. [pu 3TOMb CpocTaHln ABYXb He*
L'bnnMbixs, OHE coxpaHAlTL NapannenbHbIMA TONLKO MAOCKOCTA Nos-
COBb, Bb KOTOPbIXb MPOMCXOAMNIO CKyyMBaHle, OCTa/lbHbIS e nnoc-
KOCTW KaKb MOSICOBL, TaKb M KpUCTaiorpaduryeckmxs PopMb JO/KHbI
ObITb HaKNOHEHbI ApYrb Kb Apyry. TakMMb 06pa3oMb OCHOBHOE ro-
NoXeHle MOHAMSA O CKyumMBallM ecTb TO, YTO ABa HeAUMbIS Cpo-
CTalTCcAd Bb MIOCKOCTU Hanbonbe 00bIKHOBEHHaro nosica. Bbixoas
M3b 3TOr0 MOJOXKEHIA A LO/MKEHb LOMYCTUTbL BO3MOXHOCTb CYLLECTBO-
BaH1A CKy4vBaH1A Hef'b/MMbIXb YKPUCTaN0BL TypMasinHa, a cba, v
y BC'bXb KPUCTa/II0Bb, KPUCTA/IIU3YIOLLMXCA Bb FeKcarOHa/lbHON cu-
CTeMbl, Bb M/IOCKOCTAXb MOACOBbH:

1-ro cnyyaa [111]

2-ro » [01T], [TO1] »n [MO]

3-ro  » [TT2], [2TT] wn [T2T]

4-ro  » [001], [100] » [010]

5-ro » [011], [101] »n [MO], Kakb Hambonee O0O6bIKHO-I
BEHHbIXb /11 TeKCaroHaJbHOW CUCTEMbl M BCTPEYAIOLWMXCA MOYTU Ha
KaXXOMb KpUCTa//e 3TOW CUCTeMbl. Pa3CMOTPUMDB 3TU MATL CNy4aeBb



*TAL;/bHO U MOCMOTPUMb, HA CKOJIbKO Kbl M3b HUXb MPUNOXAMD
4111 0ObACHEH1S BbILLEYNOMSAHYTbIXb Pa3sHOCTel Mexay BenMyvHaMu
%o»||(JHMAHHBIXE PEBPOBBLIXb YI/10Bb POMO034POBL KpUCTa/liobs Typ-
iwiiiia, gna obbscHenls cyllectBoBaH1s nonlagplv KOHEYHOW MAOCKO-
CTW HXb Bb BUAt BbILLEYNOMAHYTbIXbTPErpaHHbIXb NMPamMUAoKb, nol-
Iktpiii mnockocTeli OCHOBHAro pomb03apa Mxb Bb BAAb Tpexb NIOCcKo-
mrCii, 3aM'bHAIOLMXb BCIO M/IOCKOCTb 3TOro pomboaspa, v nonlsapi
mHockocTeli Npu3Mb MXb.
| [Ana obbAcneLwwls NATv CnyyaeBb CKyunBaH1A Hef'banMbIXb S NPUBO-
Uy Ha 1a6n. VI natb ¢our. 16, 17, 18, 19 n 20. Bcakaa cthepu-
YHas MPO3KLLA KaKoro-nMbo Kpuctaiia ecTb MPO3KLLA OfHOro He-
KLWMaro Kpuctaina. Ecnm Ha ciepuyeckyto npoakulio ogHoro negb-
LIaro S HaHecy MosiioCbl BTOPAro HeAtiMmaro, CKy4YeHHaro Cb rep-
MMb Bb MJIOCKOCTM Kakoro-imbo Havbosiee OObIKHOBEHHAro Mosca,
O[HOVIMSAHHbIE MOJKOCHI 3TOr0 BTOPAro Hefg'bammaro LO/KHbI 6bITb
1aneHbl 0Tb TbXb XXe NOMKCOBL NepBaro HeabnumMaro Ha 6ombe wm
urbe 3HaumTeNbHOe pascTosHle. VicknoveHle cocTaBnAOTL MOMKOCHI
»))MaTb THXb M/IOCKOE e MOACOBb ABYXb HeA'bnMMbIXb, Bb KOTO-
|IXb Npoucxoamno CKy4mBaHle. 3TW MI0OCKOCTU MOACOBL [BYXb He-
U1 MbIXb C/IMBAKOTCA APYrb Cb APYrOMb, MO CEMY Cyyaro LO/HKHbI
HTLCA U MXb HOPMasibl, W UXb MOMKOCHI, CNBA. ABa HEA-O/MMbTH, CKY-
TNbIA Bb NIOCKOCTU KaKoro-nnbo nosica, UMbIOTb Ha Cthepryeckoii
1)()3KLLy KpUcTasia 0auMHb 06NiA NOMKOCH HOPMaJTbI M/IOCKOCTU CKYUMBa-
|19. Ecnm A HaHecy Ha C®depnyecKyto MPO3KLLKO nepsaro Heaimmaro
siiji.uiie Kpyrv nosicosb BTOpPAro Heg-bmmaro, 10 3TM KPYry JOMKHBI
peKpeLmBaTLCa APYrs Cb APYrOMb, 3a WUCK/HOYELLeMb 60/bLUMXb
|| yroBb MOACOBB, Bb MIOCKOCTM KOTOPbLIXb MPOUCXOAUIO CKyumBaHle,
|[[Fopble AOMKHbI CAUTLCA APYrb Cb Apyromb. Ha ¢ur. 16, 17,
|18, 19 n 20, coxpaHeHa ofHa W TaXke 4acTb CHepPUYECKON MPO3KLLn
(Tannosb TypMannHa, MMEHHO YaCTb, 3aK/HOYaloLLAACa MexXay no-
kavm Pi(100)j Pn(010)nPiii(001). Kaxablit NonOCh KakbMnioc-
seHTeRl Pi(100), P,,(010) u Piii(OOIl), Takb 1 nnockoctn K (111),
»*BropeHb Ha PUrypaxb HO HUCKOMbKY pa3b. KaAblii NMOBTOPEHHbIN
*0/IOCb OJHOW MTOM XXe MN/I0CKOCTY MPUHALIEXUTD OAHOMY WK SpYTOMY
»41.IMMOMY, BCTYMUBLUEMY Bb KakOW-MGO MIOCKOCTU WM Bb MepBoe



CKyumBaHle Cb Heg+taMMbiMb WM ‘BO BTOPOE Cb HeaeMMbIMU ‘W’
3,4.5 N B KoTOpbIA Npexze BCTYNWN Bb NepBoe CKyunsaHle cb Heal
MMbIMb ~ Has30BY 3TV NOBTOPEHHbIE OAHOMMSAHHBIE MOMKOCHI CKyYeH
HUMW noacaMu—, a M0CKOCTU, UMb COOTB'bTCTBYHOLW1SA,— CLY,
HbIMU NNOCKOCTAMMU KaKorombo cnyyas CKyuumsaHrsi. locemy cryd
Bct nontockl, cToswle Ha Konuaxs Puryps y A CyTb CKYYeHHbIe M
NKOCbI CKYYenmnbIXb M0CKoCTel Pj (100) Kakoro Mo cny4as ckj
Baws, y b—Puy (010), y B—Pu (001) 1, HakoHeLb, Bb CepeavH
®urypr y K— K (111).

B1b nepsoe ckyumBaHle cb HeabMMbIML ° KpUCTansa, NpuHagne»
Laro no CBOMMb KpHCTasorpaduyeckMb PopmMamb Kb pOMO03ApH]
Yeckol remlagplu rekcaroHasbHOM CUCTEMbI, €C/ CKyumBalle npot
NCXOAMTb Bb MNOCKOCTM nosca [111], Morytb BCTynUTb [Ba Hed6
NMbIS, TaKb Kakb Heaenmmoe ° UMbeTb 0AHY NocKocTb nosica [111]
a Bb OJHOM M/IOCKOCTW KaxkAaro rnosica HoA4b OAHMMb U TbMb XKe yriom!
Cb Heg'bMMbIMbL © MOTYTbH CPOCTUCb TOMBKO ABa Hed'bivMbia no oo
N MO LpYryl0 ero CTOPOHY; €eC/M e CKyduBanle MNpPOUCXOAUTH
MN/I0CKOCTAXb MOSACOBL MepnenauKynsapHbIXb WM HAKMOHHbIXb Kb [VIC
KocTh nosca [111], To cb nNeabnMMbIMB ° Kakb CamO COG0H $ICHO
MOTyTb BCTYMUTb Bb CKyuvBanle LWeCTb HefeNMMbIXb, MOTOMY 4T
TaKuUXb NOACOBbL POMO03APMYEcKLin KpucTanib MMMeTb Mo Tpu, a
MIOCKOCTM Kaxaaro nosca cb negbimMMbIMb ° MOTYTb CKYUATLCA [H
Hea M MMbTA.

Ha our. 17 mexay nomocammn Pj (100), Py (010) n Pwy (001]
OAHOr0O W1 TOrO e MefiMMaro s COXpaHWI b YacTu HLA Tonbko rfexi
60nbWnxXbL Kpyroes[001], [100] n[010], NNOCKOCTUKOTOPbIXL OblS|
nepneHAVKYNApHbl Kb MI0CKOCTAMb, Bb KOTOPbLIXb MPOUCXOAWIO CKy"
ymBaHle, yacTeil e SMHW OCTa/bHbIXb OOMbINMXT. Kp3TOBbL [001]
W T.0., KOTOPbIS JO/MKHbI Oblin [epec bkaTbCs Cb TaKMMKM XKe YacTam®
6onbwmnxb Kpyross [001] n 1. 4. gpyraro Hegb/mMmaro HOLb OYeT
TYMbIMA YIamMu, S He Ha4yepTWb, UTOObI He TeMiTh o ur. 17, Ta
KaKb 3TW YaCTW Ha ¢ur. 17 CAWAMCL Obl APYrb Cb Apyroms. Mo ToK
e npyuH'b S BOBCE He HaHec!, YacTei nnLuii 60Mblumnxb Kpyross [001
wr. [ wa our. 18 N eur. 20, .32 NCKAKOYELLEMb YacTel mnlin Gonr.-
nwxb Kpyrossb [001] n T. 4., npunagnexalunxs Heaenmomy Hal



ii . 19 coxpaHeHbl, MO BO3MOXHOCTW, YacCTW SMLLIA 6ONbINMXDb KPY-
ee1. (001] UT. . mexxgy nonocamu Pi(100), P,, (010) n Pw(001)
Hixb Hef'bMMMbIXb, TaKb Kakb Bb MIOCKOCTAXb 3TUXb KPYroBb
"lcxogmnock} MumBallie, NOcemMy A1 ACHOCTA S UYBEMUUIL ¢ ur. 19
pKii Bagoe. Jlmwn, coeguHsowla nontocsl Pi (100), Py (010) wn
* (001) cb nontocomb K (111) oagHOro u TOro ke Heg\mMmaro, Wi
» THIVHLL 60/bLUNXbL KPYTroBb [TT2], [211] n [121] ero coxpaHeHbl
N W' xb PUrypaxs.

1<it cnyvail. — CKyuuBalle Bb unockocTn nosica [111]
M. 16. Hepgtnumoe \ cKyumBasch Cb Heflb/MMbIMB © Bb M10CKOCTU
wca [111], u3M'bHSIeTb Ha CHEPUYECKO MPOSKILM KpucTanna, wim
R 16, nonoxkelle BCIXLCBOUXDb CKYYEHHbIXb MOMOCOBL OTHOCU-
Mbito Tt.xb e ckyuellMlblXb NOMOCOBL HeMblaro ©, 3a WCK/oue-
Livb nomoca K (111), koTopblit coBnagaeTs ¢b nomocomb K (111)
P MMaro  Kakb MoKCh NI0CKOCTY NPUHAANEXaLLeid 04HOBPEMEHHO
t Luvib Heg' brMbIMb, Bb 04MHB 061wdid notoch K (111), wm K gur. 16.
f«rb e camblin 06w nomocs K(111), wm K ¢ur. 16, npuHage-
Mrb 1 Heg'biMoMy — CKyYeHHOMY Cb Heab/IMMbIMbL © Bb M/1I0CKOCTU
>Sifa [111], n Heg'bmnmoMy ® CKYy4YeHHOMY Cb HeaMIUMbIMbL S U He-
Wubiomy * UT. f., Takb Kakb Bct 3T HeabiMMbla UMAIOTH OfHY
|Muyto NNOCKOCTb CKy4YMBaH1A M OAHY OCb CKy4MBaH1s, NO/HOCH KOTOPOM
1-rreo6uww nomock K (111), wm K eur. 16. OTClOga 8 MOry 3a-
MH)4ATb, YTO YI/Ibl HaKMOHEH1A HOPMasb BCbXb OAHOMMAHHbIXb CKY-
»VIVbIXb NI0CKOCTEN, HPUHAAeXalMXb pasHbiMb Hed' b/nMbIMb, CKY-
»/MbMb Bb NIOCKOCTY Mosca [111], Kb HOpMaaM KOHEYHOM NOCKOCTU
K (111), o6uiein BC'bXb HeA'bAMMbIXb, He M3MbHSHOTHL CBOE BENNYM-
Wi, ocTaloTcs paBHbIMM MeXAy €060, paBHbIMU UCTUHHOMY YI/y
(i'TMa/Tb 3TUXDb MIOCKOCTENA.

CKy4eHHble MOMKCbl BCbXb CKYyYeHHbIXb MIOCKOCTER, NpuHa/le-
KMLMXb OOHOI 1 TOW XKe KpucTannorpadmueckoin dopm1s Hed'l. iMbIXE,
'*'"yeHHbIXb Bb NockocTy nosca [LU ], pacnonaratotca na Cdepu-
Li-Koi1 MPO3KLUM KpUCTaNa, WM Ha cdur. 16, no KOMUEHTPNYeCKnMb
|| 4 avb, OHMCaHHbIMBL W.3b 06waro nontoca K (111), wmK ¢ur. 16,

YCOMb pPaBHbIMb Pa3CTOAH1I0 3TUXb CKYYEHHbIXb MO/IKOCOBL OTb
« yaro nontoca K (111), wm K ¢ur. 16. ¥Yrnbl, HaKOTOPblE HaK/MO-



HeHbl HOpMasibl ABYXb MOA0OHLIXL OAHOUMAN IbIXD CKYUYEHHbIXb MOk
COBb, WM CKYYeHHbIe Yr/ibl HOPMbIl MIOCKOCTU Hed'b/IMMbIXb, CKyYC»
HbIXb MO 1-my cnyyato ckyumsalisi, HSMHHGTX cBou BennumHbl or
Hyns [0 BeIMYMHBI Yrfa CKyuvBaHla 1-ro cnydas Hegbavmbixb. A
caMomb Abnb, [B-b OAHOMMSAHHLIA MNOCKOCTM MOACOBL, MNeprieHamKy
NAPHbIA Kb nniockocT nosca [111], v npuHagnexawla aosyms Hem!
JIMMbIMB, CKYYeHHbIMb Mo 1-Mmy cnyyaro CKyAHBafliH, HaknoHeHb! p;

Kb APYry Hayrosib CKyumsalls 1-ro cnyyas Heflenmmmrixs. JiH1n 6oy
LUMXb KPYrOBb 3TWMXb MOACOBbL CXOAATCH Ha Cthepuyeckoi Mposkul(
Kpuctannia, Wi Ha owr. 16, Bb 06wemsb nomoch K (111), wwm 1
our. 16. PascToswe Mexay ABYMS OHOUMSAHHbLIMY CKYYEHHbIMU g
nocaMu 1-ro ciyyas CKyuvBaHls, nexawyMm Ha 3TUXb MHLAXD, nj
CKYYEHHbI Yrofib HOpMa/ibl Kakoi /M60 MI0CKOCTY  Hef bivbibIXT]
CKYYEHHbIXb MO 1-My Cny4at0 CKy4MBaH1s, AO/MKEMb ObiTb T'bMbLOO/bI
e, YbMb 60/bLUE PA3CTOsSH1E 3TUXb MOMKOCOBL OTH 06LLAro MNakoo(
K (111), wwm K our. 16, wm Ybmb 60nblle yronb, 06pa3oBaHHM(
HOpPMa/1aM/ 3TUXb CKYYEHHbIXb MOJMIHOCOBb Cb HOPMa/IOH O6LL,aro

noca K (111), wm K owur. 16. Hanbonbliuee pa.3CTOAHIO A0MHKN
ObITb MeXAy rbMM OAHOMMSHHBIMM CKYUeHHbIMK MOCaMK, KOTopbL
yaaneHbl 0Tb o6uaro nontoca K(111), wm ot K ¢ur. 16, Ha 907
CKyYeHHbIA yronb HopMasbl MAOCKOCTM Hef'bnnmbixb, jCKydeHHoiX!
no 1-my cny4at0 CKyudmBallsi, COOTB'bTCTBYHOLLLL 3TOMY HanOOMbLLe!
Pa3CTOALLI, PaBeHb Yr/y HakMOHeH1A NNOCKOCTE 60MbLUMML KPYTroB1
Ha KOTOPbIXb /1EXaTb 3TW OHOMMSHIbIE CKyYeHHbIe MOMockl, Cril]
paBeHb yriy ckyuneaHla 1-ro cnydasd Heg'biumbixs. Ha 90° oTb of
waro nomoca K (111), wm K ¢ ur. 16, yaaneHbl CKyUYeHHbIe Mosocy
NNOCKOCTEN NpuaMb 1-ro ciyyas ckyumBanls. OTcroga g MOrysak”o
UMTb, UYTO CKYYEHHbIA Yro/ib HOpMa.lbl MIOCKOCTU BCAKON NPU3Mbl VB,
O'bMnMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 1-My Cly4atd CKy4mBaHlsi, paBeHb YrjJ
CKyuMBaHla 1-ro cnyyas Heg'biMMbIXb, CKYYeHHble Xe YrablIHOpMan
MNOCKOCTEA OCTaNlbHbIXb POpMb UXb MeHblle yrna CKy4aHBaHifl 1-u
c/yyasd Uxb U T-bMb MeHbLLe, YbMb MeHbLUe Yrofb HakKNoHeH1sa H|)<
MasTb CKYYeHHbIXb M/0CKOCTel MXb Kb HOpMan'b 06Liei mniockocT!
K(111).—Ha our. 16 HpeAcTaBneHbl CKydeHHble nomockl Pi(10(>|
Pu (010) mpw (001) Hea'bNMMMbIXL' “  CKYYEHHbIXb Cb Hed bIMMbIMY.



nnockoctn nosca [111], n negbAnNMbIXb CKYYeHHbIXb Cb He-
MMbIMM N A BB TOM XXe niockocTu nosca [111], wm A'“ ®
1°i,3udne*“ ®N our. 16. [na npum-bpa 3TOro cKyumeaHls s
1BOXy m3cn'bgoBaHle KpncT. 2.
Kpuct. 2, O 6, 04eHb HEOOMbLLOW, MO CEMY C/y4yatd Kas3anoch,
»KerMb ObINb Obl AaBaTb, MPU UAMbpeH1M YrnoBb, BEMNUMHBI NXb Hau-
Aptos, He3aTeMHeHHbIs Hukakumn H3MifeHeniHVh 1xb nnocko-
I, HOOHBL He BbINOMHWIL MOEro OHLLAaH1A. A Hava b M3M'GpeHle ero
OBb Cb pebpoBbIXb Yrnob 1-ro octpMuaro oTpuuatesibHaro
503gpa p (T11)m nopaswnnca rpoMasHOK PasHOCTLL Mexay Tpems
UTLWaMM 3TUXb PebpoBbLIXb YIN0Bb

p, ;p,»(T11:1T1): 103°29'50"
pasHocTb 1°31'20®

P,:pw(1T1:11T): 101 58 30
» .y 119 10

p, :pw(T11:11T): 103 17 40
» 12 10.

UKECT/] KOTOPbIS f BUXY MeXAy 3TVMU Be/IMYMHaMu, COBEPLLEHHO
TaTO4HbI, YTOObI YCOMHUTLCA Bb BEPHOCTW onpesbreHls Kpucrtagd-
padu4ecKoi CUCTeMbI KpUCT. 2. N3mepsas fante BeMUMHbLI YI0Bb
r. 2, 9 NONYyYnTb TOMbKO NOATBEPXKAEH1A 3TOMY COMHBHLIO; Takb
NYYiATb ANs:

K:Pi (111 T11)=134°20' O
K:p, (111 1T1)= 133 49 10
K:Pw (M1 11T)= 133 50 20.

Mepexogd Kb u3MbpeHw yrnosb Pw ~Pi (MT : 100) un
;P (IT1 : 100) kpuet. 2, 9 yBuabab, yto nyockocTb Pi (100)
i «TpaXKaeTb, Mpu M3M'bpeTyn 3TUXb YrN0Bb, 4Ba PaBHOSACHbIS M30-

Muna curHana; npasga, v nnockoctm P, (010) n Pw, (001) oT-
Tl.



paXaltoTbTOXe M0 ABa M300paXKeLLs, HO OAHO U3bHMXb ACHOe, ApYro
ensa saMiTHoe. Takumb 06pasomb A MM4AmbL na nnockocty Pj (10(
KPWUCT. 2 0YeHb TYMNOW BXOAAW WM BbIxoaawlLll yronb. 3710 ec
BXOAALIL YroAb, TaKb Kakb Bpauias KpuCT. 2, nocnb Gmctan®
nnockoct Pin (111) 6nncTaeTs NonoBuHKa nnockoctu Pj (100)
6nmxkariwan kb pw, (MT), a 6nmxainwas kb p,, (iTl), 4To MOxe
MPOV30ATI TOMbKO TOrAa, Korga s umbto Ha nnockoctn Pj(100) exl
JAWW yrons. 3Haf, 4YTO OAHa TM/IOCKOCTb OCHOBHaro pPom603f
Pi (100) KpwCT. 2 npefAcTaBnseTb BXOAAWLA yronb, AMOrb Bnepc|
yXXe MpeanosioknTb, YTO KPWUCT. 2 He MPOCTOM, a eCTb CpoCT
[ABYXb, TpeXb U T. A, HeAbNUMbIXb, CKYUYEHHbIXb MO KakoMy-/u(|
cnyyaro cKy4vBaHls. lMepexoas Kb nsMfepeniio Benmunnb yrioss,
pa30BaHHbIXb MAOCKOCTAMW MPU3Mb KPUCT. 2, MHb yaanocb BHOM!
ybeanTbCs Bb CNPaBeAIMBOCTA 3TOr0 NpeanonoXeHls. Mambputbyr!
NpM3Mb KPUCT. 2 A CYeSTb HYXHbIMb, MOTOMY 4TO KPUCT. 2 €C
OfIMHb M3b P'bAKMXb KPUCTANINOBL TypMa/IHa, NAOCKOCTU npusmbl 1-°
poja KoToparo, npu u3Mbpenlv yriioBb, OTPaXKarTb ACHbLU M306p
»KeHla curHana.

Mpu nsMtpenin yrnoebs NPU3Mb KPUCT. 2 9 YBUATb, YTO MVIOCH
CTWN He TO/IbKO NMpu3Mbl 1-ro, HO M 2-T0 poAa, OTpaxarwTb Nenooau
My M306paXKeHI0 CUrHaia, a no Aga, Cit>a Kakaas MnaocKocTb Mpu3
B3aM”*Hb cebs npeAcTaBnseTd MO napt NIOCKOCTEN, nepec'bKatoLwy:
noAb OYeHb TYMbIMW yrnamu. 3TW Tynble Yrabl M0CKOCTEN Npu3
KPUCT. 2 CyTb YI/bl He BXoAsllle, a BbiXoAslile M He yMeHbLUAOT
no BennyuH”, meHe 176°38'. Kpoml; Toro, npu vambpeHln stv*
YrNoBbL A yBUAATb, YTO BCi NNOCKOCTU NpU3Mb KPUCT. 2 nexarb
BOJIbHO NPaBW/IbHO Bb 0AHOMb nosAc™ [1117], T. e. npy BpalLeH1n KpucTJ
BOKPYI'b OCM roH1loMeTpa M300paeH1s curHana, oTpakaemblil BCb
M/I0CKOCTAMU MPU3Mb, [0BO/ILHO MPaBW/IbHO MPUXOAATCA Ha OAmo|
To ke MICTO nons 3putensHol TPy6bl roHlomeTpa. BoTh psab Ben
YMHB YI/I0Bb MPU3MB, KOTOPbIA S M3Mbpuib Ha KpUCT. 2; npu 3To(
N5 60bLUEeRA SCHOCTU A MepeBeb BCb BeNMUMHbI U3MbpPEHHbIXb Yrno(
Bb BE/IMYMHBI YI/10Bb MIOCKOCTEN NPU3Mbl 1-ro poga Cb NpUexalys
Mapoto M/I0CKOCTEN NPpU3Mbl 2-10 pofa.



__ _=176°58"
'n, (211 :10p= 149 28

n”N,(21T:01T)= 92 4 Jile)
: ( )= 89

n‘w 1 Pa3HocTb 6 3

M ,(211:pT)= 59 56
M,: n%{121 : 110)= 153 40

v =150 19 » 324
% (T2T ; TO1)= 92 36
v - gos50 » 246
s Mw(T2T : TT2)= 59 29

Mu: nvi(112 : 011) = 153 50
: = 15045 » 3O
ML (TT2 : ITO)= 93 21
0 - ggs9g 322
. (TT2:7BT)= 85 59
: - g4 » 318
tm\ (TT2 : 2TT)= 63 16
: = 60 14 3 2

cpegHas  3° 8' 1o"

ocmaTpuBas 3TOTb PALb BEMUNLDL, A 3aMeyalo, YTO OHb COCTOMUTH
[BYXb psifoBb. OfUHBL pPALb BE/MUMHB, 00603HAYEHHbIXDL LMo *
pXy, NpeacTaBnsaeTb 6or-be wiv MeH-be Mpnban3UTENbHLIA BEMYW-
bl PebpOBbIXb YrNOBbL MPH3MbL 1-r0 M 2-ro poga WM KOMOMHALKOH-
MXb YrNoBb, 06pa30BaHHbIXb MNAOCKOCTAMM MNpM3Mb 1-ro poja Cb
HOCKOCTAMM MpU3Mbl 2-T0 pofa, [APYrov psab BeUYWHB, Nepem*-
DKSLLYXCA Cb BE/IMUMHAMM 1-T0 psfa, COCTOUTHL N3b BE/IMYUHD, OTU-
*MOLUMXCA OTb BEIMYMHL 1-ro pAga Ha MOCTOAHHYHO pasHOCTb, Bb
|"«‘gHeMb umcn-b Ha 3°8'10". 3TW BeMMuuHbLI 2-10 pofa otabnbHO
bl JAOTb HOBbIA PSAbL BEMMUMHBL FbXb XKe pebpoBbiXb KOMOW-
1M10HHbIXb Yr0BbL NpusMb 1-ro n 2-ro poga, T. €. Bb JONOMHU-
1«n.HOMb Wb OHi Befc paBHbl 60° 1 30°, wim OKOMo ToOro.
Ha kpuct. 2 mexay nnockoctamm Muy, (TT2) u Hi(2TT), KpoMt

1BYXb [ABOVHbIXb MIOCKOCTEA NPU3Mbl 2-T0 pofa, HaxoauTcs elle
]l-k



nnaockocTb®, ToXe ABoiHas; npu nsMHepeHIH yrnoebkpuct. 2, anony'
YA 419 ABYXb YacTeil e Be/NYMHbI

mi @@= 112°9'm Hv : ' = 108°51',

KOTOpPbIA A NEpeyncninn. Bb

Mw:¢'= 85°59, MNuw:d~ = 82°41)
M\:p2 = 15415, W 1:p\= 157 33,
n\ 2= 157 17, »p~= 160 35.

Otciog3, 8 MOry 3aK/H0UNTb, UYTO [B-bMONOBMHKM MAOCKOCTU & KPUCT,
eCTb, KaKb-0bl, ABb MIOCKOCTN ABYXb AUTPUTOHANIbHBIXL MPU3MB, KO
TOpbIA AN1A CBOMXb MOKasaTesel MOryTb UMb pasfiMyHbIg otrow
A, CMOTPSA MO TOMY, Kakyt Be/MYMHY W3b BbILIENPUBEAEHHDI
MepPeYNCIeHHbIXb BEMYMHL BO3bMY Bb OCHOBY BblUMCNEHW. Ta
MOXeTb UM/ Tb KpucTasnorpaduyeckle 3Haku

MOMOBUHKa P*:

(76T), Bblumncn. yrons (761: 2M)=157°36'20", ecnn Bb OCH. npumy MY : p*=157°31
(5, » » (6H:2M)=160 6336 , » » » M»l: ‘=160 3L

NOMIOBUHKA Xe ¢’

(12 111),Bbluncn. yr.(12 111:2TT)=154°18'24", ecnn Bb OCH. npumy MY :p*=154°1|
(761), » . (761;2M)=157 3520, . » »  MN*.:p*=1670

OcTaBnas noka Bb CTOPOH” pascMaTpuBaHle, Kakoil Kpuctannorpade
YeCiin 3HaKb yA00OHee MPUHATb 3@ 3HAaKb MIOCKOCTU ¢, s 3aliMyc
[BOCTBEHHOCTL1t0 N/IOCKOCTENA NPU3Mbl 2-r0 poja KpucT. 2.

Ecnu a cTaHy obpallath BHUMaHle TOMbKO Ha ABOWCTBEHHOCT
MNOCKOCTeN NPU3MbL 2-ro poda KpUcT. 2, TO 3amedy, YTO MpHHMA
OOHM MOMOBMHKN BCbXb MNOCKOCTEN, HaMpP.MONOBUHKN 0603HAYEHHbIA*
BBEPXY, 3a M/I0CKOCTM TeKCaroHa/IbHON Mpu3Mbl 2-ro pofa, Apyr
MOMOBUHKM T'bXbXKe MI0CKOCTEN, 0603HAUYEHHbIA U HAK/OHEHHbIS
NnepBbIMb MOSIOBUHKaMb MOAb YrioMb Bb 176°50' BbCcpegHemMbumcnt,”
Mo OTHOCMTENILHOMY CBOEMY MOJIOXKEHIKD Kb MEePBbIMb MOSI0BUHKALLb,



YTb CUMTATLCA, KaKb Obl, MIOCKOCTAMM reKcaroHa/IbHOW Npu3Mbl
[0 poja, npovsilealleii N3b AUreKcaroHanbHOW NPU3Mbl. JTa Mo-
MMHAA npu3ma MOXeTb MMbTb pasHble KpucTasiorpaduyeckle 3Ha-

M, cMOTpsi MO TOMY, Be/IMUYMHY KakKoro yrna BO3bMY Bb OCHOBY Bbl-
pcrneHls oTHoweH1s nokasatenei es NNocKocTel. Takb, ecv BO3bMy
M OCHOBY Be/IMYMHY Yr/a

My : n% — 153°40', TO 3Hakb (14 1 13),

rm Mw:n%l = 153 50 » » (131 12),
pik Muw: n% = 146 53
m\ :nh = 146 53+ 7 = (16115),

W,  HaKOHeLb, BO3bMY CPEAHHIOI BE/IMUMHY YT/ia HaKMOHEHXS Mioc-
;T 9TOV MpefnonaraeMoi rekcaroHa/lbHOM Npu3Mbl 3-ro pofa Kb
ApHAEXallel MaocKocTU npusmbl 1-ro poga, pasHyto 153°10°, TO

MUMCASK0 A1 AWreKcaroHaslbHOW MpusMbl 3Hakb (16 1 15), wu3b

MnToparo BbluncnseTca BemunHayrna (16 1 15:2TT)— 153°11'53"
Mnockoctn npusmbl 1-ro poga Mw, (TT2), MH (T2T) n ogHa
toBuHKa N 'l (2TT) KPUCT. 2 OTHOCATCA Kb MOMOBUHKaMb N/IOCKOCTEN
fii3vbi 2 ro poga, 0603Ha4YeHHbIMB \ KakKb MIOCKOCTU Mpu3Mbl 1-ro
Ho nnockocte Hi (2TT) KpuCT. 2 nM™eTb APYryo MOMOBUHKY
/{’i KOTOpas HakMoHeHa KbMonoBMHK'b nogs yrnoms Bb 176°58',
1A npubnn3nTeNnsHO MOAb T-bMb XKe Yr/iIOMb, MOAb KakvMb Hak/io-
Hbl Ha KPWCT. 2 M/IOCKOCTU reKcaroHa/lbHOW npusMbl 3-ro poja Kb
KWAOCTAMb rekcaroHafibHOM Npu3Mbl 2-ro poga. Ecnim s couty aTy
* 110BUHKY MAI0CKOCTY M KPUCT. 2 3a NNOCKOCTb CaMOCTONATeNbHOM Pop-
In1, To aTa dopma LO/MKHA ObITb AUTPUrOHANBHOK Npu3Moto (115 6).
TOoro, MHt n3B-bcTpro, UTO NAOCKOCTL @ KPUCT. 2 TOXE ABOWA-

KW, [B-b 4acT e Hak/IOHeHbl APYrb Kb APYry MoAb YrioMb Bb
17<)°42', yrnomb TOXE [AOBOMbHO OMAM3KUMB Kb YI/ly HAKNOHETS
[ll<v:kocTV rekcaroHasibHOM NpU3Mbl 3-r0 pofa KPUCT. 2 Kb M/10CKO-
«MMb NMPU3Mbl 2-TO PoAa, M 4To ABb YacTM M/IOCKOCTU ¢ MOTYTb
*Nhb ogHo 1 To e oTHOwWeTe nokasaTteneli (761), ecim A TO OAHY
PUMBMHKY M1I0CKOCTM Ni(2TT), TO Apyryto 6yay NpyHUMaTh 3annioc-



KOCTb Nnpu3mbl 1-ro poga. Ecnu s couty 3a MnockocTb npusmel 1-i'0
poa KpMCT. 2 MOMOBUHKY MAOCKOCTK %1, Toth nonyuntb3Hakb(76T),
eC/ivi Xe [pyryto nonosuHKy ™, To  — 3nakb (76T). W3b Bcero
3TOr0 5 BUXY, UTO €C/IM BTOPbIS NOMOBUHKA M/I0CKOCTEN MpU3Mbl 2-i4
poja KpPUCT. 2, MO OTHOCUTENIbHO CBOEMY MOMOXKEH1H0 Kb nepsbMl
MOMIOBMHKaMb, MPUHATLIMb MHOK) 3@ MJIOCKOCTW NPU3Mbl 2-T0 PO
[0BO/IbHO XOPOLLIO Y/A,0B/IETBOPSAOTH NMOHATLIO O rekcaronasibuom npys
Mi 3-ro poga, T0 BTOPbIA MOMOBUHKN APYTUXb M/I0CKOCTEN ero, 523
Hi, @, SO/MKHbI NOMyYaTb KaXAblil pa3b HOBble KpucTaniorpaguumo
CKie 3HaKkK, 6on'be nm meH'be cnoXxHble. KpomAToro, siBMXy cTpa
HOe MOCTOSHCTBO Bb Be/MUMHD Yr/10Bb HaK/MOHEH1A ABYXb MO/IOBUHOK
BCbXb MIOCKOCTEN KPWUCT. 2, WM NOCTOSAHCTBO Pa3HOCTE MeXay Ay
MS Be/IMUYMHAMW YT/1I0BB, 00Pa30BaHHbIXb ABYMS MOMOBUHKAMM KaXXIp
M/IOCKOCTM KPUCT. 2 Cb M.TOCKOCT10 npusmbl 1-ro pogda ero. Bce 3t
M03BO/IIETL YCOMHUTBLCA, YTO BTOPbISA NMOSIOBUHKW MIOCKOCTEN npu3m!
2-T0 poja KpUCT. 2 CyTb M/IOCKOCTM FreKcaroHa/IbHOM Npu3mbl 3-ro poga
a Mo3BO/IAETb MPUHATL, YTO .3V BTOPbIS NOIOBUHKY, 0003HAYEHHBbIV
CyTb T'bXXe NNOCKOCTN reKcaronaabuoi Nprsmbl 2-ro poja, HonpuHaa!
XaTb ApYyromy HefeIMMOMY  CKYUYEHHOMY Cb MepBbIMb Hefd' binMbIMb'
KOTOPOMY MPUHAANEXaTb MOMOBUHKW NIOCKOCTER, 0603HAYEHHbIA \ i
nnockoct nosica [LU ], npn yrn™ ckyumsaws Bb 3°8'. Bb Tako!
C/lyyail MonoBUHKa NIOCKOCTU MM NpUHaNeXnTb HefeMMOMY  Kak
NNOCKOCTb MPM3MbI 1-ro pofa, a nosioBrHKa MI0CKOCTY " — Kakbnio™
KOCTb AWUTPUroHanbHOM npuambl (7T6), Toraa Kakb nonoBuHKM 11V
" NnpuvHagnexarb HedeMMOMY ’ KakKb MIOCKOCTU MpU3Mb 1-ro pog,
N OUTpUroHansHol (7T6).

®ur. 6 06bACHAETL [OBOMLHO HArNg4HO 3TO CKyumBaHle [BYX
HeZleNMMbIXb KPUCT. 2 Bb MNOCKOCTU nosica [111]. 3gecb Hadepye!
Bb FOPU30HTa/IbHOW MPO3KBAN CeYeH1A ABYXb reKcarOHa/lbHbIXb MPU3M
2-ro poja, NpUHag/Iexallxs ABYMb HefeIMMbIMb KPUCT. 2, U3b KO
TOPbIXb OfHO MOBEPHYTO BOKPYrb [/IaBHOW KpUCTaI0rpatinyecko
06LLE NXb OcK, OTHOCUTENBHO Apyraro, Ha 3°8'. Tpw yrna ogHor
LLECTUCTOPOHHATO CeveH1s, 0603HaYeHHaro\ v npuHagnexawiaro Hv
JeMMOMY * KPUCT. 2, NPAMO NPUTYNIEHbI TPeMs CTOPOHaMKU TPoh
YronbHaro cevyeHls TPUroHasnbHOM NpU3Mbl 1-ro poja, Torga Kakb y



pyraro cigeuifl NnpHTynneHb TONbKO OAMUbL Yrons. [Ba Hedbnmbis
ICT. 2, cooTBITCTBYyraiii,ifl aTnMb ciivewaMb, NpopocTaloTsb APYrb
n‘a, BMIACTBie 4ero Kakb CTOPOHbl MXb COYEHL, TaKb W Mioc-
M nNxb Npu3MbL nepecbkaroTs Mo cepeauMH” apyrb gpyra. Ha
ICT. 2 OTb KaXA0i MNOCKOCTU KaKb neabnmmaro \  Takb N Hed'b-
Maro™ OCTarTCs TOJIbKO MOSIOBUHKU MXb U, NMPUTOMb, T4, KOTOpPbIS
1pa3ytoTb Mexgy COO0 Yronb BbIMYKbIA KHAPYXXW, 3a UCK/HOYe-
*ABLBMNPOYEbIL MI0CKOCTM M, (1 OT), KOTOpas CyLLecTB3 et Bo/Hb 1
nlayenuT7> HeleiIMMoMy \  COOTBETCTBYHOLLAS XKe MI0CKOCTb Hed -
varo™ BbinaZaeTsb COBEPLUEHHO. TakuMb 06pa3oMb nepBas NosioBYHKA
KKOCTI nMiii(OIT) kpuct. 2, npuneratowasksnaockoctu n,,(10T),
re CKy4yeHHasi nnockocTb Uiu(OIT) u npunagnents Heaenmmomy”,
[apyras n\,, (OM) Hepenumomy \ nonoBuHa nnockoctn Miy (THD),
Hneraowas Kb nnockoct M (ON), npuHagneXxXHTb Heaenmomy
yrad n\y Hegenumomy A m T. o Yrael M\ : mw (2I'T @ 011),
I:mMv (T2T:T 10) UT. 4. KPUCT. 2 CYTb CKYUYEHHbIE YT /bl COCEAHNXD
ockocTer, yronb M 11\i— CKyYeHHbIn yronb NAoCKOCTW MpU3Mbl
*r0 pofa Hefe/IMMbIXb, CKYUYEHHbIXb MO 1-My Cyyato CKy4mBaHl1s.
Ecnm 4 cyenb BO3MOXHBIMbL 0OBACHWUTL ABOMCTBEHHOCTL MJ/10C-
CTel Mpu3Mbl 2-r0 pofa KpMcT. 2 CKy4uBalleMb Bb M/I0CKOCTM
Hea [111] HeaenMMbIXb 3TOr0 KPUCT. 2, MpW yrie CKy4uuBalls Bb
“B', TO ABNSIETCA BOMPOCH: HEMb3A /M OOBACHUTH BbILLIEYNOMSHYTYHO
«[".HAEMOCTb MeXay Tpems Be/MyMHaMu pebpoBbiXb Yrnoeb 1-ro
rieiiiaro oTpuuaTenbHaro poMoosapa KpUCT. 2 TEMDB XKe CK3u-
TieMb Bb M/I0CKOCTY nosca [111] ero Hegenumbixb. s pelweTs
3ro Bornpoca s 06paLlatocb YacTlio Kb ¢ur. 6, YaCcT1lO Kb gur. 16.
.My Ha Bpemsi, 4TO CKy4eHHble Notockl, obpasytouile KoHUbl A, b
li pur. 16, CYTb CKYYEHHble MOMKOCHI CKYUYEHHbIXb M/I0CKOCTEN He
«HObHaro —,a 1-ro ocTpeiiwaro oTpuuaTesibHaro pom6osapa He-
JUMbIXb, CKYUYEHHbIXb M0 1-My C/lyyatd CKy4umBalls, T. €. CKYUYeHHble
Hocbl KoHUAa A He Pj (100), a Pi (TMN),—koHua B He P,, (010),
p,,(ITI) n— koHuya B He Pw (001), apw (M T). W3b Bbllle-
LUeJEHHbIXb M3MEPEHHbIXb Be/IMUYMHL PebpoBbIXb YrnoBb 1-ro
epl.iLLAro oTpumuaTtesibHaro poMooagpa KpUCT. 2 § BMXY, UTO HOp-
Il.I Tpexb NAOCKOCTE 3TOro pombo3apa 06pasyoTh Mexay Co-



6010, BEPOATHO, CKYYeHHble YI/bl HOPMaTb COCbANMXb MI0CKOCT
Pi;PH (TN :iTIl) nT. 4., “3b KOTOPbIXb OAWMbL OO/bLLE UM
Haro yrna Hopmab ABYXb MJ/I0CKOCTEA 1-ro ocTpbiwaro oTpLl
TenbHaro pom603apa, a ocTasibHble [Ba MeHbLUe ero. Pascmarpus
our. 16, 9 BUXy, YTO NMOA06HOe OTHOLELLE CKy4ellllbiXb YrI0BBHO||
MaTb coc'baHMXb naockocTei pi @ p,, (111 : 111) n 1. 4. OKaxeT
HEBO3MOXHbIMb, €Cfin 8 Byly cuMTaTth, YTO Bb 06pasoBaHIM KPUCT.|
y4yacTBOBa/IM TOMbKO ABa Heg'bnnwbil A CKyYeHHbL no 1-my o
yato cKyumBaHla. Bb camombabn'b ecnm nnockoctb pu(1T1) Kpuct.|
ecTb CKy4eHHas nnockocTb pu (111) Hegbnumaro a CKy4YeHHb
nonch es Ha our. 16 ecTb B, nnockoctb Xe pu, (MT) Kpncr. |
eCTb CKy4YeHHas MiockKocTb puy (111) Hegb/mblaro °, CKyYeHHbIR
NIOCH KOTOPOM Ha ¢ur. 16 eCTb B\ TO CKy4eHHbIn yronb Hopma
3TUXb coc'bgHuxb naockocTen pu, @ pw, (iT1 @ MT), wwm

dur. 16, Kakb MOKa3blBaeTb ¢ur. 16, AOMKENbObITL 6OMbLLIE UCT
Haro yrna Hopmamb pu, : pw, (iTI1 ; MT) kakoro nMbo Hepenvma
KpucTania TypMa/ivHa, 4YTo, AenNCcTBUTENbHO, MTPebyeThb BennymHa iid
M”PEHHaro yrna Hopmanb p,, : P,., (111 : T) Kpuct. 2. Ckyue?
Has »e nnockocTb Pi (111) Kakb Heabnumaro\ Takb W Hedbnvvar
He MOXeTb ObITb COOTBETCTBYHOLLEt0 nyiockocTlio Pi (TI) KpucT.;
NnoToMy UYTO HOpMasia es He AaeTb Cb HOPMasiaMy CKYUeHHbIXb rio®
koctel p,, (iT1) n Pin (MT) neabamMbixb ~ \ WM CKyYEHHbI:
nontocoeb 6™ B' our. 16, ABYXb CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOPMasb
cbaHnxby nnockocteir Pi: Py (TW 0TIl wpw :pi (MT : TI]
MEHbLUNXb, Y-bblb UCTUHHbIE YT/Ibl HOPMaTL 3TUXbL COCbAMMXbL HIOCK™
cteli. Ecnn s npumy, uto nnockoctb Pi (TI) kpuct. 2 ectb ¢k
yeHHad mnockocTb pi (111) HegMmaro 7O HOPMasia CKYYeHHY
nnockocty Pi (111) Heg-6mvmaro \ wim ckyyenHaro nomtoca owr. K
Kakb BMAHO, 06pa3yeTb CbHOPMAIOK CKyYeHHON niockocT Pu(1T]
Hea\nnMmaro  wm ckydeiHaro nontoca B gur. 16, CKyYeHHbIl yroj
HopManb coc'baHmxb nnockocteid Pi 5 p,, (TWU 0TI, wm AN 1
our. 16, MeHbLUIW NPOTUBBL UCTMHHAro yrna Pi: pii(TIH :iTI1) npu
OM3NTENBHO HA TOTb XK€ Yro/b, Ha Kakoi OblNb yBeNMYeHb CKyuer}
HbI yronb HopManb cocbaHmxb nnockocTeld Pn:Pw (1T1: MT)Heal
AMMbIXBA"NAN BAB* ¢gur. 16, a CbHOPMaNOK CKYUEHHOW nnocka



L p,i (IINHeginumaro”, namM ckyyeHHaro nonwca  ¢nr. 16,—
Inj'bnopmastb cocl;anmxsnnockoctert put:p i(HT :TIH),»m nn AN
|K. 16, paBHbIii UCTVUHHOMY Yr/ly NOpPMaTb 3TUXb NIOCKOCTeN. Ecnu
I* Il npumy gna nnockoctn Pi (TU) KpUCT. 2 CKyYeHHYHO MI0CKOCTb
LM1) HegMnnmaro  wm CKyyenHaro nofca  our. 16, TO eA
»prania 06pa3yeTsb Cb HOPMasMM CKYYeHMbIXb nnockocTel p,, (1T1)
P,,, (MT) Hea'baMMbIXb * WM CKYYEHHbIXb Monocosb B® 1 BN
16, coseplueHHO Takle Xe yr/bl, Kakb W HOpMasia CKy4YeHHOW
koctn Pi (TW) nmea-1,iMmiro *, ToNbKO Yronb, PaBHbIA UCTMHHO-
Ir yrny Hopmans coctAHHXb nnockocteld pj : p,, (TN : 111), gon-
Tb ObITb yronb HopMasms Pi i Pu (TW @ iTIl) Hegbimmaro  wm
I*: BN our. 16, a yronb MeHbllUlli MPOTUBB HCTMHHArO yrna Hop-
Pw :ri (MWT : TM)— CKyYeHHbIA Yyronb HOpManb COCL;AHUXD
AkocTel puw :pi (111 : 111) Hea'baumbixb wmn BN :
[IT. 16. Mo cemy cny4yato M+b cn'bayets NpuHATL, 4TO Bb 06paso-
KPUCT. 2 y4acTBOBaso, Kpom-b Heatnlwbixs A\ HembimmMoe®,
~-UeHHOE Cb HefenmMMbIMK ™" * TOoXKe Bb Mockoctu nosca [LU ], Ho
| yronb CKy4HBaHIHBBOE MeHbLU1i, YeMb Yronb cKyumBawsa 1-ro cny-
veg'bmmmbixs”™ ” Y Hopmana ckyyeHHoil nnockoctn p1(TM)Hen'b-
iMaro M AR our. 16, Kakb BAAHO U3b onr. 16, 06pa3yeTdb Cb
Apuaniamy  CKy4eHHbIXb niockocTeld puy (111) v pw, (MWT) Heg m-
b\ WM CKyYeHHbIXb MoncoBb BN u B' ¢nr. 16, CKy4eH-
bt yrabl Hopmanb cocgHMXbL nnockocTel pi cpn (TM :iTI) n
cpi (MOT--TN), wm AB; B* nB*: AR ¢ur. 16, paBHble MeXAy
000 N Bb TOXEe Bpems MeHbllle MPOTUBL MCTUHHBLIXL YI/I0Bb HOP-
Pi :Pn (TN :111) npw : Pi (IITiTII), cnbg yrnel, npu-
[a.TTe/lbHO YAOBMETBOPAOLLle WM3MbpEHMNbIMbL BeMYUMHAMD  YT/I0Bb
opbla/b Pi : pn (T11 : iTI1) mew :Pi (MNT :TMN) Kpuct. 2.
Bblunciio gns KPpUCT. 2 YNCIEHHDBIA BENIMUYMHBI CKYYEHHbIXb YT/10Bb
KpMaTbCcoc'bAHUXb NOCKOCTENP,,; put (i T 1:11T) Heg umbixb A\
LM cKy4eHHbIXb nontocosb B : B' ¢ur. 16, pi np, (111 : 111)
»Al-MbXb ® WM A®. B our. 16, w pwi:pi (11 111) Heg™nun-
MXb *' wm BN ; AR pur. 16, NPUHABL, 4YTO Heabnnmbis 2 i “”
PUIT. 2 CKyYeHbl TO/IbKO Bb MOCKOCTY nosica [111] Ha yronb CKy-
mHand Bb 1°34". Ha ¢ur. 16 MIOCKOCTHbIE YT.1U:



KCAR=A*: K:A'=Bb":K:b*=Bb“: K:B‘=B":K :B®=B°: K :

KaKb M/0CKOCTHbIe Yr/ibl 06pa30oBaHHble ABYMS MIOCKOCTAMM MOSCO
wwm [011], wm [TO1], wwm [iTO] AByxb HeAbNMMbIXb, CKYYeHHb:
no 1-my cnyyato cKyumeaHls, crbf. MAOCKOCTAMM MepreHanKynapnb:
Kb MNIOCKOCTU CKy4MBaHlA 3TMXb HeAbNMMbIXb, paBHbl yriy ckyu!
H1, Na KOTOpbIA 6biIM Obl CKy4YeHbl MO 1-My Cyyat0 CKydmBaHls
A-bimbia KpucT. 2, ecnn Bbl ONi AENCTBUTENIBHO eMy MofBepra
cnba. paBHbl 1°34'. T10 TOW XKe NPUYUHIA MIOCKOCTHbIE YT bl

B';K:b‘= K = 3°8,

paBHbl YABOEHHOMY Yr/y CKyuvBaHla 1-r0 cfyyas Hegenvmbl
KPUCT. 2. 3Has 37O, A MOry u3b cthepuyeckaro paBHOGEAPSMHI
TpeyronbHuka 6”. K . B* ¢ur. 16, rat> NNOCKOCTHbIA yronb

b2:K:BM= B"K:B"-1-B2:K;B1= 120°-*-3°8'= 123°8
a K:Bb-= K ;B‘= 45°58'40",

paBHbl WCTMHHOMY Yriy Hopmanb K @ pi (111 : TM) kpuctannos
TYPMaIMHA, BbIYUC/UTL BEMUMHY yrna B @ B”; n3b ciepryeckm
e paBHOGeApPSHHbIXb TpeyronbHnkosb A“. K . B n A®. K .
onr. 16, ra4 niaocKOCTHbIE YI/ibl

A“:K:B" = A®:K:b«—bBb»:K:b"*= 120°— 1'734'= 118°2
A«K:B'= A®:K:B“—B":K;B*= 120 — 1'34 = 118 2

a K:A® = K:b2= K;B‘= 45°58'40",

paBHbl UctHHOMY yrny K :pi (111 ;TT) KpucTannosb TypMaIvH
cnef, W3b [BYXb paBnbiXb TPEYroslbHUKOBL, BbIYUCIUTL PaBHb
MeXzy CO60H0 BEeNMYMHBI YII0Bb

A B2= B> A"
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raMomb Abnb nonyvato gns:

n3M'bpeHo Ha KpucT. 2. pasHoCTu.
M =78°26'40", p,, :pi,(ITI:IT) = 78° X30— 25'10"
76 18 20 P* = 30 10-4-11 50

» PiiicPi (111:111)= 76 42 20-1-24 O.

) 'N BbIYMC/IEHNbIA /1 KPUCT. 2 BENIMYMHBI CKYHYEHHbIXb YT/10Bb MOp-
coc'baHHxb nnockocten pu, cpuy (iT1 : 111, Pi:p,,(111:111)
en:Pi (MT : TW), Kakb BUAHO, OT/IMYAKOTCA OTb U3MbPEHHbLIXb
|MumHb T-bXb XKe YrnoeBb KpUCT, 2 Ha [O0BO/LHO 3MaynTe/bHbIA
MIOCTW. Pa3HOCTW 3TV MOMM MPOU3OATA WM OTb TOrO, YTO S A4/1A
la cKyumBaHlA Heal'./MMbIXb KPUCT. 2 BB MIOCKOCTU nosca [111]
»/1. BE/MUYMHY CNULIKOMb BO/bLUYH, WK OTTOrO, YTO BEMYMHA yrna
(vas Pi; p,, (TH ;111), npuHATasg MHOKO 38 UCTUHHYIO 4715 Ne-
NTMbIXb KPUCT/1I0BL TYPMa/IMHA, CAWLLKOMb BENNKA, WK, Hako-
b, OTTOM0, YTO CKYYerHbIA M0CKOCTM 1-ro octpMuwaro otpuua-
L.varo pombo3aapa KpUCT. 2 NPUHAAMEXaTb NeabAMMbIMb €ro, CKy-
HbIMb He Bb M/IOCKOCTM nosca [111], a Bb MIOCKOCTM Apyraro
ioro-nnbo nosca, NepreHANKYNSPHON WM HAKMOHHOW Kb MIOCKOCT
|ca[111]. Cb mepBaro B3rnsga KaxeTcs,uTo, yMenbLUNBb BE/INUMHY
I8 CKy4MBaH1a Heab/IMMbIXb KPUCT. 2 Bb NMIOCKOCTM nosca [111], wm
VLWBbL A1 UCTUHHOM BENMYMHBLI Yrnapi: p,, (111: iT 1) HegbnnMbIxb
VIOT/II0Bb TYPMa/IMHA BENIMYNHY HEMHOTO MEHbLLYHO, Y4Mb MHOHO Npri-
ras, s OTCTPaHIO Pa3HOCTW MEXAY BbIYMCIEHHLIMU Y U3MEPEHHBLIMU
«HUYMMaMK YTI0BB NOPMaTbCcoc' baHMXbL NockocTen pitpu (T11:111)
r. 4. KpucT. 2. Ecnn yMeHbLUUTCA WM BeNYMHA Yrna Ckyyvsanls
MLANMbIXb KPUCT. 2 Bb NIOCKOCTM nosica [111], wm nctmHHas Be-
nima yrna Pi : PH (TW : iTI) Heg'bnuMbIXb KpUCTa10Bb TypMa-
jMiia, TO, Kakb BUAHO U3b pur. 16, YMEHbLUUTCA BbIYWC/IEHHAA Be-
«rwwuayrna B\ wnaump,, :pw(1T1 :T11) negbammbixs N \  BblumMC-
*pUMbIA XKe BeNMYUMHbI YrnoBb A“:  n A*, wm pi:p, (111:111)
/. mmbixs ““ wmpw :Pi (MT :TM) negbammbixs *“ ® nanpo-
-a11.70r0, yBe/MyaTcs, 4To, AeNCTBUTENBHO, U Tpeb}eTca Bbilenpu-



BeAEHHbIMM pasHOCTAMU. HOo, Cb OAHOM CTOPOHbI, BENIMYMHBI CKyYB
HbIXb YII0Bb HOpManb cocbAHuxb mnockocteld Pi:Pn (111 (1T
Pin : p, (11T ; Tl 1), Bbl4MCNEHHbIA Ana KpucT. 2 Mo 1-my cnys
CKyu/BaH1s, paBHbl MeXay co60l0, TOrfa Kakb W3MepeHHbI Boa
UMHbI 3TUXDb YINOBb KPUCT. 2 0AHa 60nbLle Apyroi Ha 12'. PasHoe
3Ty TPYAHO 0OBACHUTL CKyuMBaHleMb Hef-baMbIXb KpUCT. 2 BB hj(
kocTn nosca [111]. Cb Apyroil CTOPOHbI, 1 U3MbPUIb Ha KPUCT,
BE/IMYMHBI TPEXD KOMOMHALLOHHbIXb YTr/10Bb M0CKocTel 1-ro ocTpi
Wwaro orpuuaresibHaro poméoagpa Cb KOHEYHOK NIOCKOCT1i0. ITnS|
JINYMHBI He paBHbl UCTWMHHOW Bennunn™ yrna K:pi (111 :T M) kp|
TaNNoBb TypManvHa; b 13b NUXb 60/bLUE UCTUHHON BENMYMHBI YT
K: Pi (111 ;TM), a ogHa MeHble es. VI3MeHAeMOCTb Befnus
yrnoeb K :ri (111 : TM) nT1. o pombO34PUUECKUXL KpUCTan®
TypMa/IHa He MOXETb 3aBucaTb, Kakb 6bl10 MOKa3aHO Bbille, O
CKyumBallsi Hef'bMMMbIXb MXb Bb MNOCKOCTU nosca [111], a 3aBucH]
oTb CKy4HBaniH nxb Bb MNAOCKOCTAXb MOSCOBbL, HAKNOHHbIXBL" |
nepneHAVKYNApnbIXbL Kb Naockoctn nosca [111]. lMocemy cnyy|
MHh cnayeTs NpUHATL, 4TO NpKU 06pasoBaH!» KpUCT. 2 Hegenmm!
€ro CKyuvMBaMcb W Bb M/IOCKOCTM nosca [111] M Bb MNOCKOCTSX
OPYTUXb KaKMXb-M60 NOACOBb, MNepneHAVKYNApMbIXb WIM Hak/o
HbIXb Kb NAOCKOCTM nosica [111J. MpunsaBb 3TO ABOSKAro poja o
ymeaHle Hed-b/MMbIXL KpUCT. 2, Mnt cngyeTb nokasatb, HpuHag!
XaTb /M CKYYenHbIis MA0CKOCTM POMO03ApoBb, 006pasyoLmXb Be
LUNHY KPUCT. 2, HefeUMbIMb, CKydellbiIMb TOMBKO Bb M/IOCKOCTAX
NeprneHauKynapnbiXs WM HaK/MIOHHbIXb Kb MAOCKOCTM mnosca [111
MM Heag'b/MMbIMb, CKYYennbiMb M Mo 1-my, 1 No Apyrums cnydas!
CKyuBaHlsa. OTBETUTb HA 3TOTb BOMPOCH, KakKb P MOKaxy gy
MOYTN HEBO3MOXKHO; .34\Cb XKe S 3aMeyy TOSIbKO, YTO M3MEHseMoe
BEMMUMHb BC'bXb YIN0Bb BEPLUMHbI KPUCT. 2 0OBSACHSAETCA CKYYWT
Hlemb 4-ro cnydyas Hefe/IMMbIXb KPUCT. 2 Cb TouHocTio 1'50". O
CHOZla BO3MOXHO NPEAMNOMOXNTbL, UTO CKy4uMBaH1i0 3TOro 4-ro cyi
HeaeNnMMbIXb KPUCT. 2 0653aHbl CBOMMb CYLLECTBOBaH!eMb b pa
HOCTM, KOTOPbIA HabGMIOAATCA MeXAY WCTUHHBLIMUA N U3MEPEHHbI
Be/IMYMHAMKN PeBPOBbLIXL Y KOMOWMHALLOHHBIXL YT/10Bb NPU3Mb 1-M»
2-ro poja, Mo Moemy npeanonoxewlto (cm. ctp. 166) npuHage?»



Il. M HegenumomMy WM HEeAeNMMOMY ” KPUCT. 2, CKYYEeHHbIMb
11 My C/lyyaro CKy4mnBaHl1s, T. €. pasHOCTM MeXy U3MEePEHHLIMU Ben-
Miii yrnosb M\ ; n\ii(2TT:0I1T) 85 89°1'v Muw:nVi(TT2:0TI)

1N0°45' ot» 90° 1 150°, KOTOPbIMb A0/MKHbI 6bl ObIThb PaBHbI

B/Hbl 3TUMXbL Yr10Bb. Kb M3MepeHHbIMb BeIMYMHaMbL YIN10Bb
»T. 2 A BO3BpalW3'Cb elle pa3b Mocfe Toro, Kakb pascMOTPIO
|'|lue cnyvam ckyuvBaH1s HefeNMMbIXb KPUCTAINIOBL Bb MI0CKOC-
|K M0oACOBbL, MNepneHAUKYNAPHbIXb U MaKNOHHLIXL Kb M/I0CKOCTY
»a [111].

2-il cnyyail. — CKyumBaHle Bb MNNOCKOCTAXbL MOSCOBD
], [TOJ] u 11to], owur. 17. Hepenumoe \ ckyumBasch Bb
ekocTh nosica [OIT] cb HeAeNMMbIMbL  3aCTaB/seTh Ha Cdepu-
mii NPO3KLLKM KpucTanna, WimHagwr. 17, yAannTbCS CBOM CKYYEHHbIe
n;blK(111) n Pi(100), nm n A" dUr. 17, oTbCKYYenHbIXb
»oeb K(111) v Pi(IOO) Hepgenumaro  m K' n AR ¢ur. 17,
wm 6onbLiaro kpyra [OH] Hayronb ckyumBaHla 2-ro cfyyas He-
WMbIXb®“ N CKy4yeHHble nontockl KakbPn(OKD), TakbnPuw (001)
Nnwbixe ® \ wm B“* *u BR* * ¢ur. 17, OTb 3TOr0 CKy4u-
Il HegenMMbIXbL “” *yaandlTca APYrb OTb Apyra Ha CKyYeHHbI
HopMmasibl Kakb Pn(OHKO), Takb v Pw(001) Hegenmmbixb
HAB® * 1 BRe"Npur. 17, KOTOPbIA MEHbLLE YIrMa CKydmBains 2-ro
jaH HefleNIMMbIXb Bt camombgene nnockocTy nosacosb[100]
|LmMbIXxb ®  CKY4YeHHbIXb Bb MI0CKOCTU rnosca [111], Hakmo-
Hol APYTb Kb APYry Ha yrofb CKyuuBaHls 2-ro ciyvas Hefenu-
»b ® \ Mpy YyeMb OCb CKyumBaHla HefennmMbixb ® " ecTb
ana nnockoctu Muyt (OIT), obuwias HegenuMbIMb ©  \  [1Ba CKy-
Mie nontoca Py (010) Hegenumbixb ® \ wwm BR“ “gur. 17,
imie HaMH1AXb 60MbLWNXL KPYToBb[100] 3TMXb HEAENMMBIXb U
WI' Hble 0Tb nontocan,,i (01T) Hayronb HopMatb Pu iy, (010:011)
nai, Yemb 90°, AOMKHbI BbITb YAaneHbl APYrb OTb Apyra nacky-
Lk yrons Hopmansl P,,(010) HegenMbixb ®“\ na yromb MeHb-
* YbMb yrofbcKyumBaws 2-rocnyyvas HegennMbIXb nofo6HO
T-, KaKb Bb npeabuaylieMs 1-mMbcriyyae CKyumBaH1s HeaenMMbIXb
I” 1Uwblii yrons HOpMasbl KaXKA0i NIOCKOCTM, ABa CKyYeHHbIEe Nontca



KOTOparo Hefiexatb Hanuta 6onbliaro kpyra [111], BomKeHbObIS
MeHbLLIE Yria CKy4yvBaH1s, Ha KOTOPbIA CKy4eHbl Mo 1-My cry4ato
A0'6/MMbIA pa3emMaTpHBaemMaro CKy4YeHHaro yrna Hopmasbl MiocKoe
Ecim cb Heg'bavMbiMb “ CKy4daTcs LWEeCTb ned'bnvMMbiXb Hepsa
CKyumBaHl 2-ro cny4vas, no Aga Kakb Bb nnockoctu nosca [Oil
Takb U [T01] n [110], TO Ha CthepnyecKoin HPO3KLLL KpucTanna,!
Ha our. 17, sBUATCA MO LWeCTU AKYYeHHbIXb nonmtocosb K (111) ar
HOBbIXb Hed'binmbixb, wm K™ 2.3 4 5He Y LaIeHHbI]
APYrb OTb Apyra Ha yronb CKyyumBaHls 2-ro cnydasa 3TuXb Hegb
MbIXb, MO wectu— Pi (100), wm A* » tur. 17, yaaneHHbI]
ApYrb Orb Apyra nam Ha yrofb CKydnsaHlsa 2-ro cinyvasd 3TuXb
AMIMMBIXD, TVIM HA CKYYeHHbI Yronb HopMasibl Hockocku Pi (10
MEHbLLULL, Y Mb 3TOTb Yronb CKyumeaHld, no wectn Py(010) m .
LLlecTb CKy4eHHbIXb HOMocoBb K (111) Hea MMbIXb HepBaro m
ymBaws 2-ro cnyyas, m K ~*i- g ¢ur. 17, pacnonaratorcs
3TOM oUr. 17 HO ABa HO NUWIAMB 60MblWKMXbL Kpyroeb [OIT], [TO
n [MO] Hegbrumaro  CKy4eHHble nontockl Pj (100) Hegenvmbl
nepsaro CKyumsaws 2-ro cnydyas, wm AV " tnr. 17, paca
nararoTcsl HaaTol dur. 17 Takb, YTO ABa CKy4yeHHbIe nontoca Pi (10
neg’bimmbIxb **“ wm A* “Nur. 17, nagaroTb Ha LK 60MbLUIArO K|
ra [OH] Heg'bvvaro®, ocTasibHble YeTblpe— HeAb/IMMbIXb 3 SU
34, 5n6 dhap nexaTb B6M3M MHLA 60MbLLUMXD Kpyroeb [01
n[021] Heg'brumaro — ToxKe camoe pacHosoxelle Ha®PHr. 17 HX
CTaBNATL CKy4eHHble nomockl P,, (010) n Pu, (001) HeatnHMbI
nepsaro cKy4ymeawua 2-ro caydasd, wm 1V’ *nB*’ Nt ®pur. 1
Mocn'b BTOparo CKyyvBaHlsa HoBaro psga Hed'bAnvbixb Cb Hep
JUMbIMA 2. 3. 4 516 3™ NNOCKOCTAXb MXb noscoeb [OIT], [T()
n [MO] a nonyyy Ha ¢ur. 17 eule No ABeHajUaTU CKYYEHHbIXb
nocoBb Kakb K (111), takb u Pi (100), Pn (010) n Pw (00
HOBbIXb HeAbnumbixb, mm K™’
07, 8wT. 4 g7, 8 HT A4 .97, 8un 1. 4 CaMOMb g ~n~ NOC
BTOparo cky4neaHla 2-ro cny4yas HeA“MMbIXb A MOAYYY Ha dur.
He [ABeHaflaTb HOBbIXb CKYyYeHHbIXb MOMOCOBb Kakb K (111),
K 81 * ¢ur. 17, Takb n P, (100), wm A’ ® ¢ur. L
NT. 4., aBocemHaguaTb. LLlecTb CKyueHHbIXb nomtocosb K (111)



|1 IMbIXb BTOparo CKyumsawd 2-ro cryuvasd, NpefcTaB/ieHHble Ha
mr. 17, nexawmmy na imHlaxs 60blwnxs Kpyross [TT2], [2TT] n
|2T] Hegumaro  rwm BUIS. HUA N 27 CcyTb MoMoCkl
[JoiiHble. Takb CKy4deHHbIn nontoch K (111) Heabnvmaro  wm K®
r. 17, He eCTb CKydeHHbIi nontock K (111) ogHoro Heabnumaro, a
ITb CKyYeHHbIA MOMOCH ABYXb Mef’banMbiXb, Takb Kakb OHb €CTb
THOBpEMENHO ckyyenHbm"! nonoch K (111) nea’bnnntro, CKy4YeHHaro
Heg\NMbIMBL ' Bb MA0CKOCTM nosica [101], M CKyYeHHbI MONoCh
1(111) ppyraro Heg'bnmmaro, CKyyeEwaro cb Hed'bimMbiMb ~ Bb
koctn nosica [OWN]. Tlnockoctb nosca [T01] Hegbnmmaro  He
nnenbHa nnockoct nosica [TO1] Heabnumaro”™ 1, obpatHo, nnoc-
b nosca [011] Hegbnumaro A He napansiefibHa MA0CKOCTU nosca
T] Hea'bnnmaro Mo cemy Cny4ato CKy4YeHHbIn nomtoch K (111) He-
11aro, CKy4eHHaro cb Heg'biumbiMb® Bb niockocty nosca [T01],
Lictoums oTb nomtoca K (111) Heg'bnvmaro, CKy4eHHaro cb Heau-
Livb A Bb nmnockocTv nosica [01T], na CKyYeHHbIA yronb HopMaribl
FOOKOCIu K (111), BennymHy KoToparo, npyv He3HauuTeNlbHOCTK Be-
MHHbI yrna cKydneaHls neaMMMbIXb BOOOLLE, S MOry MPUHATHL 3a
[/bwn cuntatb ckyyeHHbli montoch K (111) Hegbiumaro  wm K®
1r. 17, 3a cKyyeHHbIn nomtoch K (111) ogHoro Heatnnmaro, Kakb
sayepyeHo Ha o ur. 17.— ToOXe camoe 3am'byaHle A AO/MKEHD c4'bnatb
1*1 CKy4YeHHbIXb nonocaxs Pi (100), Py (010) n Pw, (001) Hegb-
WhIXb 3Taro BTOparo CKy4vBaHla 2-ro cnaydas, nm AV ®
r ®'r.4. 1 4A7. 8 HT.A4.
OTHocuTeNibHO cKydeHHaro nomoca K (111) Heg'bnumaro °, win
[ A 17, ckyyeHHble nomtockl K (111) Hea.'bnnMbixb BTOParo CKy-

pBalls 2-ro cnyyas pacnofiaraloTcs Ha ¢wr. 17 TakKb, YTO LUECTb
|[)'yeHHbIXb nontocoeb K (111) veplSmmbixs * « 8§ ang n n 2t

.8 9N, UALR gpp NnexaTb Ha NIMHIAXb 60/bLWKXb KPYTroBb
|01T), [101] N [110] Hembnnvaro®, a Apyne LwecTb — Hepdm-
»1xb nm K®” our. 17, Ha nu-

Laxb 60nblunxb Kpyroeb [TT2], [2TT] wn [T21] Toro e Hegbnm-
liro ® [BeHaduaTb CKy4eHHbIXb nontocosb Pi (100) Hen'bnvMbIxb
W»0 BTOpParo CKyumsawa 2-ro cnyyas, wm A’ ® our. 17,
VHocuTenbHO CcKy4deHHaro nosca Pi (100) Hegbrumaro ® wwm A%



our. 17, pacrnonaraloTcs Hagur. 17 TaKMMb 00pPa3OMb: [Ba CKyUeH»
Hble nostoca Pj (100) Hed'bnHMbIXbL wm A " ®eur. 17, nexar!
Ha nmwm 6onbiaro Kpyra {01T], yeTbipe— Hefl;MMbIXL
wm AR« our. 17, no ABa BO6IM3N JIMHLA GOMBLUNXDL KPYroBh
[012] n [021], 4eTblpe— HeO-OMMMbIX-b win JTe®"®
our. 17, no aga B6/M3M NMHW 60MbLUNXD Kpyroeb [001] n [010]
HaKoHeLbABa— Hef'b/MbIXb ~15 Wis qup_ 17/ B6AM3M SIvH
6onbLiaro kpyra [011] Hegiinnumaro ®— ToxKe camoe pacnonoxXeLue i
@D, 17 npefcTaBnAOTb N CKyyeHHble nomockl Pn(OKO) n Pin(00l1
HeabnMMbIXb BTOparo CkyumBaHla 2-ro cnyyas, wm b ®
B”8“ @G, 17, OTHOCWTENILHO /IMHW BOMbLUNXD KPYroBb Hepd
nMmaro

CkyueHHble nontockl K, A, B B ¢ur. 17 CyTb CKYYEHHbIE n
nocbl K (111), Pi (100), Py (010) » P,1 (001)

CKyYeHHbIXb
HeL IMbIXb: Bb MVIOCKOCTM  Cb HEEMBIMU:
Mosca.
1-ro ckyumBaHls . w2 [011]
» » 34 [TO1]
» » 5n 6 [|‘| O]
2-r0 CKyuumBaLLs . n8 [011] n
» » 9uUD [101] 31
» » 1 12 [MO] 51
N ) BuU [011] &K
)) » 15 H 16 [TO].] eB
) » 17 n 18 [110] >
OfIHOBPEMEHHO. . . Nw s [MO] 18
} 16 1 17 [011] 3
a 18 U 13 [101] 55

3-n cnyyail. — Ck\ymBaHle Bb MAOCKOCTAXbL MOSACOB*

[112], [2W] wn [T21], ouWr. 18. Mocn'b nepearo cKyuuBaHW no*
A'bNUMBIXD Bb MNOCKOCTAXb UXb NosicoBb [TT2] v T. 4., Ha Cdepuum
CKOI MPO3KLWK KpucTannia, uam bla gur. 18, BOKPYrbs CKYyUYeHHaro no-



I K (111) HeifanMaro Wim K® (Hr. 18, obpasyeTcs wpcTb
«UMbiXb MoM0CcoBL K (111) neg™HMbIXb 2 3, 4 S UB 3TOrO
«ro ckyumsalla 3 ro cnyyas, m K~ ~N® dwmr. 18, ne-
WxXb Mo ABa Hannlnaxs6onbUnxbkpyroes [TT2], [2TT] n [T2T]
nwaro “ no ogHy W Mno APYryw CTOPOHY CKy4YeHHaro nostca
11) storo Heg'l;immaro  nan K™ qHr. 18, n yganevHbixb ApYrb
ipyra Ha yrons CKy4HBaHls 3-ro cfiyyas aTuxb HefbnnMbixb. CKy-
monontocbl Pi(100) T1;xbXe negd./IMMbIXb NepBaro CKy4dmaHls
IClyuas, nin AN~ ¢ m 1. 18, XoTsi U pacnonaralTcs Ha ¢nr. 18
PLUEHNO TakKUMb >Xe 06pa3oMb, KakKb M CKyYellu.lo Mnonkchl
1) rbxb Xe uvea'bnnmbixb, WM Kakb K'- » a

Nivbixb. Takb cKydeHwWw i nomock Pj (100) Hea'bnnmaro  rm
«r. 18, yaaneHb 0Tb CKydeHHaro nontoca P1(100)Hea'l;nnmaro®,
AR ®UI. 18, Ha CKyYeHHbIW yrons HopManbl Pj (100) AB3'Xb ne-
«.Ixb® “  uam A® NoUr. 18, KOTOPbIA JONTKEHD ObITb MeHbLLE
CKyuuBaws 3-ro cnyyasa uvef'bnmmbixb ® NOTOMY 4TO 3TU
puHble nontocbl Pi (100) Heal;nuMbIXb® ® wm A®” “ur. 18,
LWACb KaXkablii Ha nnHln cBoero 6onbwaro kpyra [OIT], nnoc-
R KOTOpbIXb HaK/IOHEHbl APYrb Kb APYTY Ha yronb CKy4MBaHls
‘rnyyan Hegdaumbixb “ " yAaneHbl 0Tb obwaro MMb Mosca
/1 T), HopMana KoToparo ecTb OCb CKy4nsaHla 3-ro cnydas He-
NbIXb ® Ha yronb MeHbUWA, Y-bMb 90°. MN3b LWIECTU CKy4YeH-
B nontocoBb Pj(1O0) Hegbnumbixb nNepBaro ckyumsaws 3-ro
1, wm AN 2 DM 18: yYeTblpe — HeAMINMbIXb | ®2 51
0112, 5n6pap 28, NexaTb Ha ¢ur. 18 BOAN3M NUHLW 60/b-
i Kpyroeb [001] mn [010J Heg'bnumaro  ocTasibHble ABa— He-
T.1Xb ® MK AR “ " oUr. 18, B6/M3M MMHIM 6onbluaro Kpyra
l1Toro xe Heg'bnnmaro ®— To e caMoe pacnosioxkeHle Ha our. 18
rraBnslOTb CKyYeHHble Hontocbl Pn (010) m Puw, (001) Heg'l; -
» n(hBaro ckyumeaHls 3-ro cnyyas, wm B A FuyB'-" Jig
H

Mocn™ BTOparo ckyymMBaHlA HoBaro psfa Heh'bivMbiXb Cb Hep-
<l 23 5uB NJIOCKOCTAXb UXb HOACOBBL [112], [2TT] n

[, n nonyyy Ha®Ur. 18 ewe ABeHajUaTb KaKb CKYYeWHbIXb HO-
VI. 12



nocosBb K (111), Takb 1 Pj (100), Pii(OlO), Pw (001) otuxs
BbIXb HegMMMbIXb, win K'-  >m AN
£7,8 ET g nB7.8HT. g thgp JQ. HacaMOMDA'tjt cnefosaso 6bl WU
UMTb, KaKb W Bb NPeabuayLemMb ciyyat, BCbXb CKyYenmnbixb M
COBb M0 BOCEMHAALATM, HO LIECTb M3b HVXb MOYTW C/MBAKOTCA
APYrMMU LLIECTbIO, T. €. CKY4YeHHble nontockl Kakb K (111), Tai
Pj (100) u T. 4. Heg'bAMMbIXb 3TOrO BTOparo CKyuneaHla 3-ro

yasd, nexaule Ha mMHlAXb 6onblmxb Kpyrosb [011] wm T. g4,

1714 n 17, 13 n 16. 151 18 g mn wn 17 J513 n 16~ gl5 un 18 J8 CyTb,C

YeHHbIe MOMKOChI, KaKb Obl, ABOVIHbIe.

LLlecTb CKy4eHHbIXb nontocosb K (111) Heg mbixs %
11 H12BTOPAro CKyumsaHla 3-ro ciyyad, WMk ' “®® ® bur.
OTHOCUTENbHO CKydeHHaro nomoca K (111) nep-6nmmaro ® wim
our. 18, nexartb Na opur. 18 Ha MH1AXL 6OMBLUNXL KPYrosb [T
[2TTn p2T] Hen-Ennmaro®, ocTanbHble LeCTb— Neg nMbIXb **
131 16. 15 H 18" gjjjj JAU un 17. 13 n 16. 15 u 18 Jg, NO ABa Ha /MVH
6onblwmnxbs Kpyross [01T], [TO1] n [110] neg'bnHbiaro ® [sb
LaTb CKY4YeHHbIXb nomocosb Pj (100) Heg'bnvmbixs BTOparo ck
Bawa 3-rocnydvada, wm /17’ ® our. 18, pacrnonaralotcs Ha ¢ur
OTHOCUTENbHO CKydeHHaro nontoca Pi (100) neg'bnumaro ® wn
our. 18, Takmblb 06pa30Mb: YeTblpe— Hefd'bInMbIXb i
A7 “ROUT, 18, nexartb BOM3M IMHLL 60MbLUNXL KPYTOBb [(
n [010], aBa— Hed'bIUMbIXb 7 our. 18,—Haj
6onbwarokpyra [OM], aBa— HefAl;MMbIXb win AR gur,
— BO/MM3N MHIM 60nbaro Kpyra [011] v ocTanbHble YeTbipe —
4'bMMbIXb “'® nm R®* our. 18, Bom3n mnlino
Wwnxb Kpyrosb [012] n[021] Heg'bmmaro ®— Toxe camoe pani
Xelle na our. 18 NpefcTaBnAlOTb M CKy4YeHHble nontockl Pu, (01
Pa! (001) nesdmbixb BTOparo cKyyneaws 3-ro ciydas, wmb’-
nB’-8 our. 18.

CkyueHHble nontockl K, A, b nB ¢wr, 18 cyTb nomocsl K(1
P,(100),Pn(010)nP,,(001)



CKYY€HHbIXb

HeA-bIMMbIXb: Bb MJI0CKOCTH Cb Hea']"Numbinn:
nosca:

1k 2 [TT2] 0
3u 4 [2TT] 0
58 B 121] 0
(rkyumBanLL 7x8 [112] tE?2
» 9 E 10 [2m] 314
) uml2 [121] 598
» 13 5 14 [112] 49 B
» 15 5 18 [2TT] 62
» 17 B8 18 [121] 24q 4
MVMEHHO. . a1 [121] tus
16 8 17 [112] 3a5
> L L p11] o

J1l 5 CPaBHK 3TOTb 3-4 C/lyHali CKy4mBaTsa Hed\IMMbIXb Cb
(WUMB2 -Mb, TO YBMXKXY BO 1-Xb, UTO KaKb BO 2-Mb C/yyaii
mnifl uic10 M pacnonoXxune cKy4YeHHbIXb Nosocoeb K (111), wm
f, 17, Ha cthepnyecKoiA MpoaKLLW KpUcTasia, ImMHa gur. 17, oan—
KbUMCIOMBU PaCHOMOXKEH1EeMb CKYUYEHHbIXb HOMMCc0BBP1(100),
lovr. 17, Pn (010), wm b our. 17, Pw, (001), wmB ¢ur. 17,
)W Bb 3-Ub— Ha ¢ur. 18; Bo 2-Xb, UTO CKYYEHHbIE Y lbl HOp-
K (111), Ha KoTOpbliA yAasieHbl ABa 6/kalAllle CKy4YeHHble
(111) Kakb 2-ro, TaKbW 3-T0 C/y4vast CKy4mBJITS, paBHbI
By4/BaHIA 3TUXb C/lyHaeBb Heob/IMMbIXb, KOTOPbIMb MpUHaL/ie—
IckyueHHbie nomtockl K (111); Bb 3-Xb, 4TO ABa pascmaTpy-
12-t4n 3HA cnyyan ckyymBanls Hed'b/iMbIXb 0T/ IMYaloTes Opyrb
yTaTMb, 4YTO BO 2-Mb C/lyyabd noc/T’b BTOparo CKy4duBalust
(biXb MO ABa CKy4YeHHbIXb nositoca K (111) arnxbs Heg V-
wu K ¢ur. 17, nexaTb Ha ¢ur. 17 no AgBa Ha JIMWISAXb 60/b-"
Ikpyrosb [ON] mn T. A ©n Mo ogHOMY Ha /wmnNlaxb  60MbLLNXL
[FT2]nT. o Hegbvmaro Bb 3-MbXe Hagur. 18 nexarb

rno Ba— Ha SiMWaXb 60NbINMXb Kpyroeb [LM2] nT. 4., a

IMy— Ha /mHlsaxb 6onblunxb Kpyroeb [OH] v T, o Heabrm-
12+



Maro BcntacTeie sToro noc/\gHAro ommyla 3-ro criydyas
Balws HeA'b/MMbIXb Oty 2-T0 LIECTUYIro/ibIrakb, 06pa3oBaHHb
our. 17 n 18 yactamuy avnw 6onblunxs Kpyrosb [OIT] u T. 4,]
BEAECHHbIMN  MeXay CKydeHHbIMW nositocamm K (111) 2-ro wwm
C/lyyas CKyudmBalls, 0OVHaKOBBL Bb 064MXb C/ly4vasixb, Mo rnoe
€ro pas/InyHo, T. €. Ha ¢ur. 17 ero yrnbl fsieXkaTb Ha SmMHIAaxXbL*
Wwnxb Kpyroeb [011] n T. 4., a Ha ¢pur. 18— Ha/MH1AXL 60/1b
KpyroBb [TT2] nT. o Heg'brmmvaro  [Mopao6bHbIiA ke wectuyron] |
obpasyeTcsl Ha qur. 17 n 18 u YacTaMm JmuiA 6onbinuxsb K| |
npoBeAeHHbIMN MeXAy CKyYeHHbIMM nositocamm Pi (100), P,, ((
Puw, (001) 2-ro wwm 3-ro cnyyaa cKy4HBaHin, wwm wmexay cit
HbIMM nositocamnt A, B M B ¢ur. 17 n 18.

4*1A cnyvaid.— CKyumBaHle Bb MIOCKOCTAXb MOACOBD [(
[100] n [101], ®WUI. 19. 3TOTb C/lyyaid CKyumBaHls Heab/m
O4YeHb CXOAEHDB Cb MNPeabMAYLLIMMBb 3-Mb CflydaeMb. [liockocTu|
umBaHIA HeA'b/IMbIXb 3TUXb [ABYXb C/lydaeBb HakK/10HeHbl Opyl
Apyry nogb yr/iomb Bb 14°30'12". 3ToTb 3-14 C/lydain CKyd
HeobiMbiXb 60s14e CIOXKEHDb, TaKb KaKb YMC/I0 U PacrosiokeH
ChepnUECKOIA MPO3KLLUM KPUCTa/I1a, WM Ha dur. 19, CKyueHHbI]
ntocoeb K (111) ero, wm K ¢ur. 19, He 0guUHAKoBO Cb umcs]
pacnonoXelweMmb CKydeHHbIXb noswocoBb Pi (100), Py (O]
Piii(OOl), wm A, b nB o 19. 3aBUcMTHL 3TO OTb Tord
CKy4deHHble nontocbl K (111) H1;KOTOpbIXb W3b HeO-b/MbXb
cnydas ckyumBaHla, wm K gur. 19, nodtn crimBatoTea Ha gur. 19
Cb Apyromb*, ‘Torga Kakb CKy4eHHble mnositockl Pj (100), P,, ((
Pu, (001) rbxb e cambiXb Hedb/IMMbIXb, Wi A, b n B du]]
oCTalTCA pasfesbHbIMM.

Bt nepBoe ckyuvBanle cb Heab/IMbIMBb ® Bb MJ10CKOCTU
[001] moryTb BCTynUTb ABa Hegl'.swvbk A" 1 Ha chepmyeckoin!
9KUW KpUCTas1/1a, WM Ha ¢ur. 19, CKy4yeHHble mostocbl Pi (|(
Py (010) Heg'b/mvbxXb ® wm A®"' n BR®" * pur. 19, vyj
Apyrb 0Tb Apyra na yrosb cCKyumBaH1a 4-ro cnyyas Hefe/iMbIx!
Cky4eHHbIliA montochk K (111) Heg numaro \ wm KN qur. 1(
OAHOIA CTOPOHbI, yAasieHb 0Tb CKyyeHHaro mositoca K (111) w
Maro ® wm K® our. 19, Ha CKy4YeHHbIIA yrosib biopMasibl K(



KUMbIXb N\ uwm K®'™* oUr. 19, KOTOpbIA MeHbLUe yr/ia CKyun—
I 4-ro cnydaa Heob/mMbiXb ® \ Cb APYrOiA, /I©XUTH TOMbKO
M Jnnin 6onbwaro kpyra [TT2] Hegbrmvaro®. Ecnn Boa'bactele
|Jvanla Heg'brmvibixb ® ' Bb niockocTy nosica [001] miockocTur
nn. [MO0] Hegb/mMbixb ® A Hak/IOHEHbl ApYrb Kb Apyry Ha
% ckyunBaH1s 4-ro criydas HeabMbiXb ® \TO M/I0CKOCTU Mosi-
N1112] T'bxbXxe Heg'brmmmbixb ® nepneHanKyNaprbIa Kbrsioc—
Krb nosicoeb [iTO] Hegb/mvbixb ® 1 NepecbyelleMb CBOMMb
JockocTlio [110] o6pasytoLlld HopMasibl CKYUYEHHbIXb M/10CKOCTelA
|11) Heg'brmvbixb ® wm K®"' ¢ur. 19, [o/dkHbl 6bITb He
IMEsHb1 gpyrb Kb Apyry, a Hak/oHeHbl MoAb YrjioMb OYeHb
»LTe/IbHbIMbL. 10 cemy c.lyvato Ha gur. 19 swHIA 60/1bLIAro Kpy-—
I 2] Hegtmaro “ posbkHa BCTPETUTb JMHIO 6osiblLaro Kpyra
Il neabrwvivaro  He Bb Touk'b ckyyeHHaro mosioca K (111) He-
Juro \wwm oUr. 19, yto 6610 Obl, €C/IMN MNJIOCKOCTU MOSICOBB
1) HeaAbvbXb ®" * 6bUIM NapasinesbHbl 4pYrb APYry, a To/bKo
Nero, T.e. CKydeHHblA nontock K (111) negbnvvaro \ wwm
Ift". 19, po/mkeHb nexarb Ha ¢gur. 19 BO/MEKM smwm 6o/bLuaro
|(1T2] Heobnumaro a Vs, nposefeHHas 4pes3b MosoChl
1) Hea'bHMbIXL ° AN\ WM K° “' ¢pur. 19. gosdkHa o6pa3oBaTb
|[HEMM Gonbwnxb Kpyroeb [TT2] Heg'bMbixb ® paBHble
HesHauuTesnibHbIe yribl. Jan'be, cKyydeHHble nostocbl Py (001)
PMbIXb wm our. 19, ypaneHbl Ha our. 19 Apyrb
Ipyra Ha CKy4eHHbIiA yronb Hopmasibl Puy, (001) aByxb Heatm-
K “ \WWUB®e* oUIr. 19, KO'TOpbliA MeHbLLUE He TO/bKO Yrjia CKy-—
MA 4-ro cnydad HeO'b/MMMbIXb © H 0  MeHbLLUe U CKy4YeHHaro
WIvarbl K(111) HegbmMbixb ® \u-WK® © gur. 19, notomy
Ikyvewlsie nontocbl Puy (001) Hea'brmvbixXb wm B®“*
19, Haxopgscb Ma ¢ur. 19, BMACTDb CO CKYyYEHHbLIMW MOSIHOCAMM
1) Hegl5mvbixb ““ N\ wm K®"' ¢our. 19, ma ogHuUxb n rl;xe
T(xb 60nbwKxb Kpyroeb [MO] Heabnumbixs ®“ \ yaasrieHbl
iMioca ocu ckyumBaH1s 4-ro cny4das HefiiMMbixb ®” A Ha yronb
Mb UXb MeHbULiA, Y'bMb Yro/Tb MopMasb, Ma Ko'ropblia yaasieHbl
foxK)ca ocn ckyumBaH1lA 4-ro cny4Yast Hed'bnMMbixb ® A CKyyeH-
»utocbl K (111) Heg'bnvMbIxXb Nwm KR * pur. 19. CKy-



YeHHbIA nosoch Py (001) neg™wmmaro \wwm B' ¢ur. 19, s
Ha onr. 19 B6/m3m /b 6onbluaro Kpyra [110] negbsvvaro ®.—
[06HBbIMBb XKe 06pa.v4oMb pacrnosiaraloTcs na ¢ur. 19 CKyyeHHbl
nocbl K (111), Pi (100), Py, (010) n Pw(001) Heabnumaro

MB”N oUr. 19, 0THOCUTESNBHO T-bXb XXe CKy4YernnbIXb
COBBb Hea\immaro wm K®, A® BE®un B° pur. 19.

Ecnu ckyunBaHle HeAb/IMMbIXL MPOM30AAETEL KaKb Bb V10
[001], Takb v Bb [100] n [010] Hep mmaro ® TO BOKPYrb
yeHHaro nostoca K (111) Heg-6rmvaro  wm K® gur. 19, Ha (
UECKOI MPO3KUIM KpUCTasI/1a, WM Ha ¢ur. 19, ABUTCA LIECTb C
Hbixb HostocoBb K (111) Hegbmvbixs 2 3, 4 5He 3”apo L,
ckyumBawsa 4 -ro cnydvasd, wwm K* 2-3. 4 5uB thap
yOarieHbl 0Tb cKydeHnaro nositoca K (111) Hegbrmvaro ® wm
our. 19,, Ha paBHble MeXAy CO60t0 CKyYeHHbIe Yr/ibl HopMasbl K
HeOQ' A/ MMbIXb O» b O M2 HT. o KB'\NKR"UN T. A ¢u:
Hopmasibl cKy4deHHbIXb nosocoBb K (111) 3Tuxb LWeEeCcTn He
MbIXb MepBaro ckyumsalls 4 ro criyyas, WM CKyYeHHbIXb Mo/

KT 2- 5“8 06pa3ylocb Mexay Co60H0 LEeCTb CKyuB!
yivVIOBb Hopmanbl K (111) Heg-brwivbb * 2,2 U3 Hr. o
PJ2:3V|TA A. J KOTOpblXb TpU —MNe'bnUMblXDb 1* 3n
wm K’ -® A0 K® * our. 19, paBHbl MeXay c0600 WU
CK3'yeHHaro yrsa HopMmasibl K (111) Hegb/mvbxs ®=\ wim
our. 19, a— HegbmMbIXe » ®  “23K  jjjjg jNi: ="

ouUr. 19, Toxe paBHbl MexAay C060H0 M MeHbLUEe TOro Xe CKyye
yrna HopMasibl K (111) Hegb/iHMbXe ® \wm K® ‘N gnr. 19
BUCUTDB 3TO OTb CamMaro pacrnosiokenla Ha ¢ur. 19 ckyyelubly
nocoBb K (111) Hegb/MMbIXb HepBaro ckyumBaws 4-ro crydya/
Ri’2“ p @M. 19, He Mo AMHIAMBL 60/bLUMXL KpyroBb [TT2]
Hea'bvvaro ® a B6/3U UXb W, NpU TOMb, He HO OAHOIA U TOMA ke
poHt uxb, a HouepeM-bHHO Mo pa3HbIMb, Takb UYTO Bb CEKC
06pa3oBaHHOM b Ha ¢ur. 19 fmwsMM 60/1bLUNMXb KpyroBb [1
[121] 'Hegbriuvaro ® Bb KOTOPOMb HaxOAUTCS CKYYEHHbIMA H
Hog'brvvaro ® wwm A® gur. 19, cKydeHHa!
noca K (111) Heg'brmmaro HepBaro cKyumBaws 4-ro cry4as
X0AMTCA, 3a TO Bb COCbAHUXb CEeKCTaHTaxXb MXb HaxoguTcs Mo



WD CKy4deHHble nostocbl K (111) HeAianMMXb wm

‘m@* our. 19. OTcoga CKy4eHHbIIA yronb Hopvasibl K (111)
NVbXL N KOTOPbIXb CKy4deHHble nositocbl K (111), nwwm

19, HaxoOAaTcs Bb O4MOblb M TOMb XXe CeKCTaHT” ¢ur. 19, wm
11 MbIA yrosTb HopMasibl "* pur. 19, MeHbLUe CKy4YeHHaro yrsa
wibl K (111) negtanivbixs A KOTOPbIXb CKyYeHHbIe MosIoChl
|111), win K' ®® our. 19, HaxogaTcs Bb HOHEPOML;HHbIXb CEKCTaH—
ti. oM. 19, wm CKy4YeHHaro yrsjia HopMasibl ®¢pur. 19, MeHbLLIe
Ad'ywaro yria HopMmasibl K (111) negbrmmmvbixb ®\ wm KR~
19, kOoTOpoMYy ObUM Obl paBHbl CKyYeHHble Yr/ibl HOpMaslbl
|(111) HegtninMbIxb 1 1" 6 wm KN e®pur. 19, ecsm bbl

K'vnblenostocbl K (111) Hea'bAanmMbiXxb“ & WiMK* *"®®&pur. 19,

M Ha svum 60nblunxb Kpyroeb [112] v T. A Hegbsmmvaro ®
MN)4eMb, BE/INUMHBbI CKYYEHHbIXb YIr/10Bb HopMasibl K (111) Hem—
lker ~“® wm “n o, 19, npy He3HaYNTESTIbHOCTU
Mke Be/mMurHbI yrna ckKyunBaHla Hea' b/iMbIXb, 0T/IMYaloTCs APy b

Apyra Ha pa3HOCTW efBa BbIHUC/IMMbLL, CNMNG. S MOMY CKYYeHHble
1 Hopmanbl K (111) Heag'brmMbiXb MepBaro CKyuusalls 4-ro oiy-
I, wn =®wu T. 4 onr. 19, cuntaTtb 3a YrJjbl paBHble
Hy c06010.

LLlecTb CKy4eHHbIXb MoscoBb Pj (100) Hea'b/mMbiXb mepBaro
J|lleHla 4-ro cnyyas, wm A~ A~ ¢ur. 19, BOKpi‘rb CKy4eH-
r» nontoca P i(100) Hegbnumvaro ® wm A® ¢ur. 19, pacnonaraioT-
IHaoUr. 19 Takb: YeTblpe— Heab/MMbIXL M “ 251 vm RR®
1 19, nexaTtb Ha ¢our. 19 Ha NUWSAXbL 60/bWNXD Kpyroeb [001]

I1I710] Heg nnmaro ®w yganeHbl 0Tb CKy4YeHHaro nositoca Pj (100)
Wnnvaro ® wm AR gpur. 19, Ha yrosb cKyumBawsl Hed'b/mMvbIXb
IHIro ckyumBawsa 4-ro cnydasd, a gga — Heg'b/mMvbiXb ® wa

“¢ur. 19, BOAM3M Smwm Gonblaro kpyra [011] Heabnvmaro ®

IM:TJneHbl 0Tb TOr0>Ke cKydeHHaro nosntoca Pi (100) Heg'brmmaro ®

N AR oUr. 19, Ha CKyuYeHHbIA yronb HopMasibl Pi (100) «eredbw-

Mv I ®" wm AB= AR«* o/l 19, meHbww, 4Yl'Mb Yyrosb

ivmitanifl 4-ro cnyyasn Hea'bmvbixXb — Toxxecamoe pacrosio—
na o/r. 19 npeAcTaBnslOTb U CKy4YeHHble mositockl Pi (010) n



P,,(001) Hea'bnuMbIXb MepBarocky4yHBallsa 4 -rocsiyyas, b ' m*
WNgl, 2uT 4 hap 19

Mocn’b BTOparo ckyumBaHlda mnosaro paga negbinmbixs Cb Uch
WMbIMA 2.3 4 5HB M/IOCKOCTAXb mxb noscosb [001], [10
[010], cky4yeHHble nontocbl Kakb K (1117, Takb nPj (100), P,, (O
NPiij(O0I1) H'bkOTOPbIXb HeAb/NMbIXb 3Taro BTOParo CKy4uvs
W HIAKOTOpPblE U3b CKYYEeHHbIXb MosiocoBb K™ ® o, AV ®
97 .8HT. 4 . 97.8HT. O ¢..p pacnonaratTca na ¢our. 19 w
6/IM3K0 OTHOCUTE/IbHO T4Xb >Ke CKyYeHHbixb noswcoeb K (11
Pi (100) u T. Ao negNnMbIXb NepBaro U BTOparo ckKyymsanls,
1"1.2nuT.4,7.8nT. 4" A1. 2uT.a.7.8ut. 4 N~ N j
CKyYeHHble nostockl K (111), Pi(100) n T. 4. nea'bnvmbixb nepLu
CKyuMBaHla 1 HbKoTOpble — BTOparo, wm Bc'b KM * AN NF
U T. O UH-bkoTopble K'"® * A" ® UT. A our. 19, abra|
€A, Kakb 6bl, OBOVHbIMU. [lBa CKy4YeHHble nostoca wm K (111),
Pi (100) n T. o, Kaxparo ABOMHAro Takoro CKy4YeHHaro rnoJsioca,
K, AunT g oU 19, oTCTOATb APYrb O0Tb Apyra wm Ha ckyd(
HbliA yrons HopMasibl wm K (111), wwm Pi (100) u 1. g. 3Tnxs!
O-bvbixb, KoTopbitd BO.3MOXO mokasaTb Ha ¢gur. 19, wm Xxe
Yyronb CTOo/b MabliA, YTO OHb He MPeBOCXOAUTb CEKYHAbl; MO C
c/ly4yaro ABa CKydyeHHble nositoca wwm K (111), wwm Pi (100) n 1.
3TUXb Moen'bAHNXb ABOMHbIXb CKYYEHHbIXb MOCoBb, WM K, A nT.
®Ur. 19, A u cumTald 3a CKydeHHble Mosiocbl, cnvBwleca Bb qq]
CKy4eHHbIA notocb wm K (111), wwm Pj (100) uT. g, wm K, AuTt
®UIr. 19. [BOIACTBEHHOCTb MepBaro poga MpeAcTaBslOTb CKyyYeHH”
nontockl Pi (100), Pji (010) m Puw, (001) Heatmmbixb nepsaro CF
ungalnsa, wm A"~ = B¥™ g use, anTa ~  pgpotacTsl |
HOCTb >Xe BToparo pofia— CKy4yeHHble nosnocbl K (111) Heabimb
nepsaro v BTOparo ckyumsaHla, wm K* # ‘i * ¢ur. 19,
CKyYeHHble nositocbl Pi (100), P,,(0OTO)nPni(001) Hen'bnnmbixXb BT
paro ckydmBaHls, nagatouile na nvwm 6onbwnxs Kpyross [01T], [TO]
n [MO] Hep nimaro mm AM® B®“ u ®" cur. 19.

Takb Hegmmoe 7, CKyuuMBasACb Cb HeAlS/WMMBML * Bb TU10MM
ctm noaca [100], 3acTasBfifeTb MOABUHYTLCA Ha our. 19 cuw
CKyYeHHbIA nonock K (W ) no HanpasneHIo Kb CKy4deHno!



Jhcy K (111) Hegbnnbiaro ® wwm K® ¢ur. 19, Ha CKy4YeHHbIA
n. HopMmasibl K (111) paByxb HeAtaMbixb ® paBHbIA CKy—
womy yrny Hopmasibl K (111) AByxb HegMiMMbIXb “" \uwm K* mi
r. 19. Cky4yeHHbIA HoMtocbK (111)Heaglnumaro™ Ha camomMbAabs b
'coBMagaeTb BMosH!; CO CKyYeHHbIMb Hostocomb K (111) Hegbm-
® wm KB our, 19, B0 1-Xb MOTOMY, YTO Ha OCHOBalUM Bbille—
LiaHHaro, CKy4eHHbIIA yronb HopMasbl K (111) aByxb Hea-brmvibixb
., UM ®oMr. 19, 6onblle CKydeHHaro yrna Hopmasbl K (111)
IneHea-bAaMbIXE®N i K »* gur. 19, KOTOPOMY A0/MKEHBLObLITH
b CKy4YeHHbIA yrosib HopMasibl K (111) AByXb Hedbrvmbixs
2-Xb MOTOMY, 4TO JiHIA MpoBedeHHass Ha owr. 19 mMexay CKy-
mmuw noocamm K (111) Heg™Vivibixb M “® wm W ®pur. 19,
| napasviesnibHa TakoM XXe JMHIM, NpoBeAeHHOM Ha ¢wr. 19 upesb
yueHHbe nositocbl K (111) Hepl,invbiXe "® Ho, c¢b ogHoiA
BPOHbI, BE/INYMHA CKyYeHHaro yrnaHopmasibl K (111) gByxb neAt-
XN rm ®our. 19, oT/IMYaeTCca 0Tb BE/IMUMHbLI CKy4Yer-—
yrna Hopmasibl K (111) aByxb Heg'brmvibixb A Kakb 6bU10
nach CKas3aHO, Ha pa3HOCTb €4Ba BbIUMC/IMMYI, Cb [OPYroiA CTO-
HM, MJIOCKOCTW, KaKb Obl, MOSACOBbB, COOTB'bTCTBYHOLWLIA NNWAMD,
BBEAEHHbIMb Ha ¢pur. 19 Mexay CKydeHHbIMM nosocamu K (111)
[Lvvbxs' “® wim K* ®@®oUr. 19, mexay CKyYeHHbIMW rosiocamu
1(111) v Hep®VIIMBbIXE A HaK/10HeHb! ApYrb Kb Apyry HoAb YI/10Mb
HW, HeaHauNTeSTbHbIMB.[0 ceMy C/lyvaro CKy4deHHble nositockl K (111)
|brmvibixe ® MOXXHO CUMTaTb 3a canBwlecsa, noyemy Haowur. 19
M MpeacTaBfieHbl C/AVBLUMMUCA Bb OAMHbL CKYYEHHbIIA MOJI0Ch
1(111) Heplznumaro®, wmM K® pur. 19. CKy4eHHbIM nontochk PjdO0O)
bumaro wm A” ¢ur. 19, 0Tb CKyumBaHla aTaro Hed'bsmmaro
Heob/MvbIMb ' Bb n1ockocTy nosica [100] nogsBuHETCS OTb CKy-—
waro mositoca Pi (100) HeglS5wmvaro \ wm our. 19, Mo Ha-
IBreHlo Kb CKy4deHHoMy nositocy Pj (100) Hegbsvmaro ® wm A®
r. 19, Ha CKyyeHHbIIA yrosib HopMasnbl Pi (100) aByxb neauin-
Irb"””, wm A’ e  oUlr. 19, KOTOPbIiA Ha OCHOBaHMMN BbllLECKa—
NTFO He TOSbKO MeHbLUE Yr/la CKyumBaHl, Ha KoTopl ck3ueHbl
|[Wimbia *”” Bb nnockocTn nosica [100], HO MeHbLUe U CKy4YeH-
r« yrna HopMasibl K (111) AByxb HeabMMbIXb * “ wm '®



ounr. 19. Ckyuemnbitanontocsb Pi(100) neg-bnnvaro ® rvm A® gpur. 19,
nexauww Ha JiHn 6onblaro kpyra [0 10] negbnvmvaro  yaaneH!
0Tb CKyyeHnaro wosoca Pi (100) HegMn.maro \ wm dur. 1IN
nexauwiaro Ha SmMHIH 6onbliaro kpyra [001] HealLnmaro ® Ha Ckyw
YEeHHbIA yro/b HopMasibl Pj (100) AByxb HeAbnnMbIXb wm A"f
onr. 19, KoTopbliA 6oMblUe yria CKyumBaH1sl, Ha KOTOPbIA CKyucll]
HeolSrmvbER *" BB nslockocTy nosica [100]. OTcioga cnbayets, it#
X0TA CKydeHHble nonitockl Pj (100) HeaobnnbibiXb ® MNNA®'E
our. 19, n nexarb 6/M3K0 ApYrb Kb APYrY, HO CKyYeHHbIA Yy
HopMasibl Pj (100) rmegb/mvbixs ®“ wm A®'  our. 19, ropa:
60s1blUe, Y4blb CKyYeHHbIMA yrosib HopMasibl K (111) rbxb e Hen
MMbIXb ®”, wm KBe ¢ur. 19; HO ceMy c/lydald CKyYeHHbIe i
nocbl Pi (100) Hegbrmmvbixb ®® wim AR®  ¢ur. 19, aBnsioTci?
pur. 19 He cAMBWMMUCA APYrb Cb ApYyromMb. [Mogo6HbIMDB XXe 06p
30Mb MOXHO MOKa3aTb, 4TO Moc/Tb BTOparo CKyuuBalls HOBaro p«
Heo bMMMbIXb Cb Hede/MMbIMA -+ 2— N ®®Bb MNJ1I0CKOCTAXb UXb H
coBb [001], [100] wn [010] ckydeHHble nostocbl Kakb K (11
Takb 1 Pi (100), P,, (010) n Pw, (001) BC'bXb LecTn Hedt,/ MMbI
nepsaro CKy4HBaHifl, wm KM~ A 7A® *e BNV N g, 31,2 «,
onr. 19, al;nalored Ha gpur. 19 ABOAHLIMK, MpUY-bMb ABa CKy4eHn
nontoca K (111) kaxpgaro Takoro [ABOMAHAro CKy4deHnaro nosik
rnoyTW CAIMBAKOTCA MeXAay coboto, aABaXke CKy4eHHble nositoca Pi(10fl
Py (010) u Puw, (001) kaxpgaro Takoro ABOMAHAaro CKy4eHnaro i
noca yaaeHbl Ha Yro/Tb Ha CTO/IbKO GOJILLLUOIA, YTO MXb CUMTaTb
cnmBwlecs HeBo3Mosi{HO. OTcClOA4a U pa.uHULA MEXAY YMC/IOMb CKy4e
HbIXb NontocoBb K (111) Mumcnomb CKy4YenHbIXb nontocoss Pi (100
Py (010) uy Pw (001), sasnsAwowmxca Ha ¢ur. 19 now+b BTOpal
CKyuMBaHla HOBaro psaga Hea4NMMbIXb Cb Heae/ MMbIMUA i’ n
Bb MJIOCKOCTAXb WXb mnosAcoBb [001], [100] m [010], wwm mex,
.8 HT. g W A7. 8T g J7.8a 1. a0 ~ J37,8 HT. g TaKMb
pasomMb BC/NACTBIe araro BTOparo cKyyumBalis HeOb/IMMbIXb, BOKPY
CKY4YeHHbIXb nontocosb Pj (100), P, (010) n Pw (001) neabrH
ro°, wm A®, BRun B® &, 19, A nonydy Ha ¢ur. 19 no Bocemn

uarm ckydennbixb nosocoBb Pj (100), Py (010) n PT(OOT) sm
MnoBbIXb Meg biMbixs, wm A’ *b'-s a4 ~Qg7.8urp ill



rurga Kakb BOKpPYIrb CKydeHHaro nostoca K (111) Hegbnnmvaro®, rvm
K" oM. 19, — To/bko ABeHaduaTb CKydeuHbIXb nostocoBb K (111)
VHbXb Hea'bnambixb, mm K’ ®® % ¢gur. 19.

CkyueHHble nontocbl K (111) Heal,/mMvbiXb 7H8 3 UK, N UK

AT o ckyumBaHls 4-rocnydad, wm K’ “ ® w,_ j 9™ nexatb
B» ®UI. 19 TakXe, Kakb W CKydeHHble nontocl.! K (111) neg™~vwm-
biXb 1* 2.3 94,5nBMnepBaro ckyyumBaHla 4 —ro c/iyyas, wm ® ®®

oHr. 19, BG/WM3M SMHW Gonbwumxb Kpyroeb [Ff2], [2TT] w [T2T]
oL/ mMMaro  CKydeHHble e nosocbl K (111) HeagbMMbIXb

M. 19, 22 n 23~ ,,J],, 9 15. 18 H19, 22 n 23 j9nexan, HE OUI. 19,
ta NHLAXe 60MbLWMXE KpyroBb [OH], [TO1] v [MO] Hepnvmaro
LloceMHaauUaTb CKyYeHHbIXb rnostocoBb Pi (100) Hea'bnnvibiXsb BTOparo
CKyunealwla 4-ro cny4yasa, m A’ ¢ur. 19, pacnonaralTca Ha
|»Hr. 19, oTHoCcUTENbHO CKy4deHHaro nontoca Pi (100) Heg nunmaro
fwii onr. 19, TaKb: 4YeTblpe — HeabNHMbIXL g,
o7 ngll nl2 J 97 nexaTb Ha NMNTSXb GoMbLUMXL KpyroBb [001]
m]010] Hea'bnmmaro®, aBa— Hed'6/IMMbIXb wm m pur. 19,
aa /mnn 6onbwaro kpyra [01T] Heponwumaro aBa — neg’NH-
VbiXb ® WwmAR“ our. 19, Borman sivum 6onbiaro kKpyra [011]
LW abwvaro °, yeTbipe— ned b/ mMvibIXb uwm

oHr. 19, BO/MBKM JVYHLA Gonblnxb Kpyroeb [012] v [021] Hegvwm-
varo °, WwecTb— Hea' b/HMbIXb wm AV ¢

oHr. 19, BO/M3N CKyYeHHbIXb MosocoBb Pi (100) Hea'6/imbixXh
«Jsug aHA WM AN N ®N oUr. 19.— ToxKe camoe pacrosioxelle,
«MHOCUTESBMO CKYYEHHbIXb MositocoBb Pu, (010) n Pu, (001) Heperm—
o ® wm B° ub° onr. 19, npeacTaBNsAl0Tb CKyYeHHble [0/IHChl

1], (010) n Puw, (001) HeaA'b/MMbIXb BTOparo CKyuusalls 4-ro c/iy-
1M1, nnn 8ul. g 0Q9g7,8uT 4

CkydenHble nostocbl K, A, b b ¢ur. 19 cyTb CKy4YeHHble Mo-
Hocbl K (111), Pi (100), Py (010) n P,1 (001)



CKY4YeHHbIXDb

He,q'bl'll/lelX'b: BDb MJI0OCKOCTWU Cb HeaeMnMbIMN:
nosca:
1-r0 CKYUNBRMA...vrrvvcvnnans — " A [001] °
» ) " [100] .
» M e « [01_‘]_@] «
2-T0 CKYUYMBALWSA. .....uenneneeee. ® [001] s
» D 9 * 10 {}l@@] 3n4
) ) “ 12 [010] oo,
» ) 13, 14 u 15. 16 1-010] e >
) « . 17,18 19, 20 [001] ®“*
» N 21, 22 n 23, 24 [100] 5n 6,
0OHOBPEMEHHO................ A W u e 2 [100} 1u2
21, 23 n 22, 24 [010] ® ~
» e 13. 15 n 14. 16 17001]

CpaBHUBast aTOTb 4-Ac/y4ai/i CKyumBaH]s HeA' b/iMMbIXb cCbnpeab-
noylnmMb 3-Mb, 9 BUXKY, UTO OHM O4YeEHb CXOAHbI Mexay coboto. Yucno
M pacnosiokeHle cKy4yeHHbIXb nositocoBb K (111) 3-ro v 4-ro cny-
yas ckyumBawsd, wm K dur. 18 n 19, na chepuyeckoii MpoaKLim
Kpuctasina, m Ha gur. 18 v na dur. 19 oanHakoBo. PacnosioxeHle
CKYYeHHbIXb nostocieb Pi(I00), Py (010) n Pin(O0OI1) TbxbXxecny-
YyaeBb ckyuuBanlsa, wwm A, b n B ¢ur. 18 n 19, Ha ¢ur 18 m 19
TOXe 04MHaKOBO, YMC/I0 XX€ WXb Pas/iIMyHO, MMEHHO MNpu 4-Mb Cry4aii
CKyuMBaH1la Heg'b/imbIxb Ha ¢ur. 19 nosnydvaeTtca 6o/blle CKy4YeH-
HbIXb noswocoBb Pi (100) v T. 4., wm A uT. 4 dur. 19, 4tMb
npy 3-mb— Ha O 18. Bnm3koe pacrnosioxkelle CKy4YeHHbIXb [Mosito-
coBb Pi (100) n T. A H-bKOTOPbIXb HeA'b/IMMbIXL BTOpParo CKy4duBa-
wsa 4-ro cny4yas, wimHLXoTopbIXb M3b nosocoBb K™ ur. 19,
OTHOCUTE/IbHO TbXb e CKy4YeHHbIXb nostocoBb Pi (100) n T. 4. He-
A'bnMbIXb HepBaro CKyuymsalls, win ur. 19, KoTopoe
006ycnoB/MBaeTb, KakKb Obl, [ABOMACTBEHHOCTb CKYYEHHbIXb MOJIHOCOBDB'
Pi (100) v T.4. HeabnmubIxb MnepBaro cky4dusawisd, wm A' A
OUr. 19, oT4Yero 3aBUCUTDH M Pa3HOCTb MEXAY UYMC/IOMb CKYYeHHbIXb



»nocoBb Pi (100) n 1. o 4-rocnydas ckyumBaws, wwm A ¢ur. 19,
® YHCNOMB CKYYEHHbIXb MositocoBb Pi (100) n T. g, 3-ro cny4yas, wm
J1'MIr. 18, He M"WIaeTb CXOACTBY pacrnosiokeTs Ha ¢ur. 19 M na
#Hr. 18 cKy4eHHbIxb nostocoBb Pi (100) uT. o 4-ro v 3-ro cny-
Yam cKy4dumBalls, WimMA our. 19 n 18. Ba cky4deHHble nostoca Pj(100)
®T. [, Kaaeaaro Takoro ABOMHAaro CKydeHHaro rositoca 4-ro cryyas
myyuvBaHla, wm A ¢ur. 19, nes«aTsb Ma gpur. 19, OTHOCUTESIbHO CKy-—
«M'Wmaro Hontoca Pi (100) n T. o negbrvmvaro wwm A® ¢ur. 19,
I«kKe KaKb /IeKNTb Ha dur. 18 KaKObliA MPOCTOM CKYYEHHbIIA HO-
Uuck Pi (100) n 1. A4 3-ro cny4yasa ckyumsaws, wm A ¢ur. 18.

5 cnyvaid.— CkyumBaHle Bb M10CKOCTAXb M0oAcoBb [OH],
|]101] v [110], oLl 20. WecTb CKyYeHHbIXb nontocoeb K (111)
INMI™lamMb IXb 516" ckyyeHHbIXb Cb HeAlSIMMbIMBL ®Bb HI10CKO—
rMmxb HosicoBb [011] wm T A, wm KV 23 4,6 n6 ¢gp 20, pacHosa-
MKICA Ha chepnyecKoiA HPO3KLUW KpuUcTaslia, WM Ha ¢ur. 20, mpu-
| nlunresibHo Takke, Kakb CKydeHHble nosiocbl K (111) Hea'b/viMbIXb
«YYEHHbIXb M0 4-My C/lydal0 CKy4duBalls, wm pur. 19,
» (I OHWN NexaTb TakXKe BO/M.3N JMLIA 60/bLUMXb KPYroBb [2TT] u
t. 4 Hea'bnmmvaro ”, XoTHA M aanblie, YbMb cKydeHHble nosocbl K (111)
*r4’'bUMbIXb, CKYYEHHbIXb MO0 4-My c/lyyato CKyumBaHla, wwm K’
or. 19. Cky4eHHble yrnbl HopMasibl K (111) Heg'b/mvbixbs ®
« . unl. g KReN KR N T. O, dur. 20, TOXKE MEHbLUE CKy4yeH-
11Xb yrioBb HopMasibl K (111) HeabMbIXb «“i—0» A CKy-
NIbxe no 4-my crydao ckyumBaHlA, wim KR\ K®' M pur. 19.
IllecTb cKy4yeHHbIXb monocoBb Pi (100) Heg'bAanmmMbIX b ®

»epBaro CKyumBallii 5-ro ciydas, wm A"® o¢ur. 20, BO-
*pyrb CKydeHHaro nositoca Pi (100) Hegbrmvaro ® wm A® ¢our. 20,
irl;aTb Ha oUr. 20: ogHa Nnapa— Hea b/ MMbIXb UNNAN N gur. 20,

®A iHHH 6onbwaro kpyra [011], gpyras — Hegbmmvbixe  \ wm
N\ “*our. 20, Boswm3n suH 60nbiaro Kpyra [010] wn HakoHeub
lluTes — HeobMMbXL ®“® W AR ®¢pur. 20, BOM3N JUHIN 6Ob-
W.II Okpyra [001] Hea'brmimvaro ®&— Toxke camoe pacHosi1oXKelle npei-
MannalTb CKydeHHble nontockl Py (010) mn Puy (001) Hea'b/viMbiXb
meepHAroCcKyumBaHld 5-ro cnyyas, wwm b* 2ur. o » 3UT. 5 20.



Mocn®. BTOparo ckydusarmng vosaro psaga Hedb/iNMbIXb Cb rogl',—-
JTVbMN " 23 454 6 MIOCKOCTAXDb nxb nosicob [011], [101] wm
110] Ha ®Hr. 20*), Kakb U Bb Npeabuaylleblb Cydaia Ha ¢mx'. 19,
A Mnony4yal BOKPYrb CKy4ernHbIXb nosiocoBb Pj (100), P, (010) A
Pw, (001) Henl;numaro wwm A”, B® n B® ur. 20, cBepxb cyule-
CTBYIOTUXD YXKe Ha pur. 20, LWeCTU CKYyYeHHbIXb MositocoBb Pi (100),
Py (010) v Pw (001) negbnuvbixb nepBaro cKyymBaHlsa 5-ro cny-
yada, m 1" ® BN 2HT o U gi, 21t g 20, ele no BOCEM-
HaguaTn CKy4YeHHbIXb nontocoeb Pi(100), Pn(OKO) n Pm(OOI) He-
A'b/IMMbIXb BTOparo ckydmsaws 5-ro cnydasa, mA™N ® B"
ms’”’ dIT. 20, a BOKPYrb CcKy4deHHaro rnosoca K (111) He-
alnnmvaro . maym K® gur. 20" — aABeHaguaTh CKYYeHHbIXb MositocoBb?
K (111) Tbxb Xe Hea'bnnMmbixb, wm K™ »»»e a-dur. 20. Pa3HoCTb
Bb Wb CKYyYeHHbIXb nostocoBb K (111), cpaBHUTENIbHO ChbYUC/I0Mb
CKYYeHHbIXb noscoBb Pj (100) N T. A4 HeA'b/MMbIXb BTOParo CkKy-
umBaHla 5-ro cnyvasa, wmmexay K”’® wn A’ UT. A our. 20,
npomcxognTb, KakKb W Bb npeabumayliemb 4-mb cayda™ cKyumBaHls

Hel5MNMMbIXb, 0TTOr0, YTO CKy4deHHble nostocbl K (111) 1leal;ivMbixb
13,1617, 2 2, 24 BTOparo cKyumBaHla 5 -ro cfiyyas Ha ¢our. 20 cau-

BalOTCA CO CKydeHHbIMU nositocamn K (111) Hep M nbibixb ® *

nepsaro cky4dmBaHlsa 5-ro cnydasd, wm K® *®¢pur. 20.
LecTb CKyyeHHbIXb nosocoeb K (111) Heg MbIX-b ' ®

11 n12 BToparo ckyumBaHla 5-rocnydas, wm K’ “®® dur. 20,

nexatb Ha ¢pur. 20 BOo/M.3M /wHIN Gonblunxb Kpyroes [2TT], [T2T]

v [112] Hegbnnmaro OCTa/1bHbl€e LIECTb CKYYeHHbIXb [OJIHOCOBT.

K (111) Hegbnmbixb wm “

onr. 20, nexxatb Ha our. 20 Na NUTAXb 60NbLINXBL Kpyroeb [OMM],
[TO1] v [MO] Hep numaro CKyuyeHHble nonocbl Pi (100) Hepge-

JNIMMbIXb BTOparo ckyymsawis 5-ro cnydad, wm A’ ® tur. 20,
o) Ha our. 20 nuHW 60nb/IwXxb Kpyrosb [011] Hea NUMbIXb 7”5, —
[101] He, TbnumbIxb 2 ns, «uB ~— [110] HeAt.IMMbIXb in'», 2 N 3 NepBaro cKy4m-

BaH1la 6-ro cfiyyas npeacTaBsieHbl MO MNapHO CAUBLIMMWUCA Bb O0AHY JSiMH1O, Ha ca-
MOMDB Xe abs-b ont He cnvBawTCA Apyrbs Cb APYroMb, a nepecbkawTca noab
CTOMb TYMbIMW Yr/laMy, YTO H-bTb HUKaKOM BO3MOXHOCTU HauyepTUTb UXb pasgbnl.-
HbINN.



mp erjoslaraloTea va pur. 20 TakKb: ABa— Hed'b/MMbIXb wmin'e
r. 20, nexaTb Ha gpur. 20 Ha suwum 6osbwaro kp\Ta [011] He-
jH.varo®, nBa— nen’bnnvibixs wm pur. 20,— BOMZU

in 6onbnlaro kpyra [011], yeTblpe — HeAianMbixb
JB3HEB 2An2Adup 20,— BO/WMBM MWLM 605bLINXB KpyroBb [001]

1010], aBa— nea—{;/mvbXb wm dpur. 20,— Ha ;MHI
binaro kpyra [ON] wn, HakoHeub, BoceMb — Hed'6/Nvibixb ®
LU, 14H 15 22 m 230 ~o nl0. 1l wl2 14n15 22 n 23 g0, H6 IBXaThb

nacaMblXb, HU BO/IM3U SINLLX GObLUMXD KPYTOBb HeabsinmMaro —
bate camoe paclonoxeHle Ha gur. 20 nNpeAcTaBfiIAlOTL CKyYeHHbIe
uiocbl P,, (010) mn Puw, (001) HeAtMMbIXb BTOparo CKyduBalls
rocnyyasd, Wwm b’ —««r.r. » p7,8u p 20.

CkyyeHHble no/mocbl K, A, B n B ¢ur. 20 cyTb NosioCbl
(111), Pi (100), P,, (010)MP N 1(001)

CKYY€HHbIXb

Hea' bayMbIXb: Bb MNJI0OCKOCTU Cb HeO~"VIIMbIMU:
nosca:
W0 CKYUMBALUS.....euunnnnn.. [OH] s ®
» e
»
CKyuMBaHH ................. [OH] .
P s ® [101] e 3 A~
................... » |-J1QJ RUUTURRY o1 ] -
BUnI 16 [101] *®*
17, 8B 19 0 [110] ® *
A,2n3 24 [011] .®O®
*BPEMEHHO............ 21,23U32.24 e ih 2
........... BBrMA B [-01 e 34
» e 7. 9n18 0 ["101] e, 5H6

Ecnu g cpaBHIO 3TOTb 544 C/Ty4Hald CcKydnBaHla neal livMbIXb Cb
WA MpeabuayuL,Mm, TO YBUXKY, 4TO onb 60side BCero cxodeHb
4-Mb.

Mpn onmcaHln cny4aeBb cKy4HBaHIin HeQlArMMbIXb, CEMAYach Mpn-—



BeEHHOMb MHOIO, S FOBOPWU/Tb MHOIMAa O CKYYeHUbIXb Yriaxb HOp
Masibl KakoA-/IM60 MJI0CKOCTU ABYXb Hel'b/MMbIXb, CKyYebIHbIXb D
KakoMy-/inb0o criydald CKyuMBaHK; HO He roBopuSTb O CKYYEHHbU
yrnaxbs HOpMasTb COCbAHUXDb TJVI0CKOCTELA 3TMNXb HeAab/MbIXb  CK;
YeHnble Yr/bl HOPpMa/Tb COCbAHMXDb M/I0CKOCTEA Hed b/MMbIXb, CKyde!
HbIXb M0 KaKOMy—/IMb0 C/lyvato CKyumBaHId, O0/DKHbI ObMBE" Kakb cal
€060l ACHO, YBeSIMYeHbl WM YMEHbLUEHbI CPaBHUTESbIKO Cb Yyrsa!
HOPMaTb 3TUXb COC'bAHUXDB MJI0CKOCTEIA, NMPUHATBLIMW O/1SHEAbANMBU
3a UCTUHHble.— 3TO yBe/iMveHle WM yMeHbLUeH1e CKy4YenHbIXb Yrsios
HOpPMa/Tb  COC'bAHMXBL TJ/I0CKOCTEIA ABYXb Hed'b/MMbIXb, CKYYEHHbU
rno BCAKOMY C/lyyald CKyuuBaHla, HpeACTaB/seTb HEKOTOPYH 3aKo!
HOCTb, O KOTOPOIA Sl U CUMTAD HYXXHbIMb CKa3aTb HbCKO/IbKO erio»
our. 17,18,19 120 nokasblBalOTb, YTO €C/IM CKYYEHHbIM Yroj
HOPMa/Tb KaKMXb—/1M60 COC'bAHNXb MUI0CKOCTEIA HeAb/IMMbIXb, CKyde!
HblXb WM N0 2-My, WM N0 3-My, W Mo 4-my, wm no 5-my cryd|
CKyuMBanls, JIeXXUTb Bb CaMOIA MJI0CKOCTU CKyuMBaH1sl 3TUXb Heobn
MbIXb, TO OHb YBE/IMYMBAETCA WM YMEHbLUAETCS, CPaBHUTESIbHO i
VCTUHHBIMb YT /I0Mb HOPMa/Tb 3TUXb COC'bAHVXb M/I0CKOCTEIA, Ha Yro.
CKy4MBaHI, Ha YABOEHHbIA Yro/fib CKy4MBalls, YTPOEHHbLIA U T.
3TNXb HeOA'b/IMMbIXbL; €C/IN XK€ CKYYeHHbIIA Yrofib HOpMasTb  Kakux'
B0 coc'bAHMXDB MIOCKOCTEIA Hed'b/IMMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 0A4HOL
M3b YeTbIpexb MocN'baHNXbL Cry4YaeBb CKy4uMBaHls, /eXUTH To/lbl
NpUGIN3NTENBHO Bb MJI0CKOCTU KaKoro—simbo nosica, TO OHb yBe/nd
baeTca nwm YMEHbLUAETCA, CPaBHNTESIbHO Cb UCTUHHLIMbL YIJ10Mb MO
MaUTb 3TUXDb COC'bAHVX'b M/I0CKOCTEIA, MPUO/IM3NTEBLHO Ha TOTb YABOE
HbIA, YTPOEHHbLIA N T. O, CKYYEHHbIIA Yro/sb HOpMasibl OOHOMA— WU
TOTDH YABOEHHbIA, YTPOEHHbIA U T, A CKy4YeHHbIIA Yrosib nopMaj
[OpYroiA M/10CKOCTU pa3cMaTpvBaemMaro CKy4YeHHaro yrsia HopMasb 0
C'bOHNXDB MUI0CKOC TEIA,— KOTOPbIe JIeXXaTb Takke MpubrvsnTesibHoO
TOA XKe MJI0CKOCTU KakKoro-/anbo nosica, Bb KOTOPOIA Mpubm3nTesibl
NEeXTb pa3CcMaTPUBaEMbIIA CKyUEHHBLIMA Yro/Tb HOpMasTb  COCbAHLL
M/1I0CKOCTEIN. TaKb CKyYeHHbIIA Yro/Tb HOpMasTb COCbAHMXDb M/I0CKOCT
K ;Pi.(111: 100), npmHagnexawuxb ABYMb HeOb/IMMbIMb, CKy4e
HbIMb Mo 2-My ciydato cKy4HBanifl, koTopbih nexmTs Bb Msiocko(l
nosica [011], obweii AByMb Hegb/mvbIMb, Tbh, Bb M/10CKOCTU Cit



g xb, yBONMUMBaeTCa WM YMeHbLUAeTCsA, Ha Yro/ibCKy4dnBalins
cayvasi, Ha YABOEHHbIA Yronb CKyuuBallsl, YTPOEHHbIA WU T. A,
Ib AByxb Heg'l'.smvbiXb. Hanp, Ha ¢wur. 17:

K® A'= K":A® -+ AR="= KB=1-- K': A\
K«:AN = KGA® — — K“=-| -KN AN,
|a'=K«: AV (A“=-HA VM)=(K« U Ki=2)--K:A’=2 K'=V K" A",

N=K*“:A«-(A®=VAZ=")=-(K®=VK"=VK®:A®=-2 . K°" VK« A"

K“T"=K2:A2, 1<I>:AN=W:A\ KAANMKALAN

li.i ncTmHHOMY yrny Hopmanb cocbaHMxb msiockoe reia K
Il : 100) Heg'bnumbIxb, a

K“me2=AB KU“A'=K1N = A “='=AN =,

II.I yrny cKyumBaHlsa 2-ro csiydasd ABYXb HeOb/IMMbIXb.

Kcm 5 noxenaw y3HaTb, YeMy paBeHb CKyYeHHbIIA yroib Hop-
coctAHHXb nnockoctein K : Pj (111 : 100), koToparo ruioc—-
K (111) npuHagneHWTb Hegemmomy a nsiockocTb Pi (100)

JiMOMy®, CKYYeHHbIMBb M0 2-My C/lyyalo CKy4duBaH!f, m K/MA®
17, 1 KOTOpPbIA He NevwTb Bb HJI0CKO( TM CKy4ymBalws, T. €. Bb

KDc/ni nosica [011], 1o xoTA ur. 17 N HOKa3blBaeTb, UYTO OHb
lurb 6bITb 60/1bLUE MCTUHHAro 7rna HopMmans K: Pi (111 : 100),

11°155 . yhir. _ . N0 HO TaKb He.3HaunTesibHo 6osiblue,

MOXeTb OblTb MPUHSATBH 3a Yrosb paBHbIA WUCTUHHOMY Yry

»nb K 1 Pi (111 : 100), wm K® : A’"= K*“: A® ¢wur. 17.
NeuoMb Vb CKYYEHHBIA Yronb HOPMasTb COCEAHUXDBb MJIOCKOCTELA
I (111 : 100) HegbnuMbIXb 7" ® wm A unt’. 17, ecTb.

Cun, TUMOTEHYy3a MNPSAMOYTosibHaro cepHYyecKaro TpeyrosibHuKa
* NQOMr. 17, KOTopbliA 4719 ABYXb OCTa/IbHbIXb CBOMXb CTOPOUDB

m]. 'CTULWbIN yront Hopmans K :Pi (111 : 100) Heabnumaro ®
VI 13



Wwm k® : AR O, 17, 1 CKydeHHbIM yronb nopmMasibl K (111) H
NNVbIXb ® Wwm kK®m oMnr. 17, KoTopbliAi MpUG/N3UTESTbHO JIEWs
Bb MJIOCKOCTU nosica [211] wven-tAivero CKyYeHHbIIA yro/b
Masibl K (111) Hea'bnnMbIXb ° wm K®e ¢ur. 17, npn Hesw,
Te/lbHOIA Be/IHUMH'D yr/la CcKyuumBalls Hegl,mMMbIXb BCbxb  criyus
BoO6LULEe, O4YeHb He.3HauMTesieHb Mo Be/unH'b cBoeiA M, Ha ckoj
mHb NpiMuioch HabrogaTs, He HpeBblwaeTwL nonyrpagyca. Mo
cnydaro runorteHysa K'®: JI® gur. 17 npamMoyrosisHaro Cdepuuea
TpeyrosibHMKa A® ur. 17, M CKyYeHHbIA Yyronb HopMasTb
cLaHnxb niockocTeid K @ Pi (111 : 100) Heab/mmr/ixob n
paBHa CToponi KB ; A° aTaro TpeyrosicHuKka, Wi WUCTUHHOMY
HopMasib K : Pi (111 : 100) Heg'bsmmvaro

1 A® npubn. = A= KR AR

TakMMb Xe 06pa3oMb MOXHO MOKa3aTb, YTO Ha ¢owur. 17 CKyYeH
Yr/bl HOpMaTb coc'baHuxb mriockocTeid K @ Pi (111 : 100) Hep,
MbIXb 2-r0 C/flyyas CKyyuBaHla, ww:

K® : A*' npuon.

KR ; JI® = K® : AM
AT npuen. = K'®: A'«k= K® ; A’
K‘®; A® npnbn. = A = KR: AR— KON nT. L4,

: AR= K« ; AR npmbn. KR : AR— "K®Nnr.

Cnl>a 9 MOry MpUHATb CKyYeHHble Yr/ibl HOpMasnb cocbp!
rnnockocTeid K ; Pi (111 : 100) Heal;;iMMbIXb, CKYYeHHbIXb HO 1
cny4yato ckyumBaHlsa, mwm K : A ¢ur. 17, KoTOpble BCb 06pa3oB
Hopmasiolo wm K (11D, wwm Pi (100) ogHOro v TOro e Hep,
Maro, a ans nopmasibl Pi (100), wwm K (111) kakabliA CK3'uen
yro/ib UMbeTb 0gHY W.3b Tbxb HopMmastb vm Pi (100), wwm K (I
KOTOPbIXb CKydeHHble nostocbl wwm Pi (100), wwm K (111), N
K our. 17, nexaTtb Ha ¢ur. 17 BO/M3N OOHOMA U ToAXKE JIMHIM J1
waro kpyra wwm [011], wwm [2TT], nepneHOUKy/sprbiXb Kb



Mnaro kpyra [011] kakoro-nn6oHeg inMaro, 3a CKy4YeHHbIe Yriibl
Nni»Irenbil paBHble MeXay co60to.
MogobHbIMKY XKeobpa3oMb A MOry yo-bauTbes, UTO TOTbXEe CKy-
li.n'i yronb Hopmanb cocbgHnxb nockoctetd K @ Pj (111 : 100)
ONMbIXb, CKYYEHHbIXb He Mo 2-My, a WM o 3 -My, WM o 4 -my,
MK 5-My cny4yato cCKyumBaHl1s,, KOTOPbIA JIEXUTH TOMbKO Mpubv-
110 Bb riockocTu nosica [011] kakoro-simbéo um3b ABYXb NeAt-
4xb, YBE/IMUMBAETCA WM YMEHbLUAETCS, CPaBHUTESIbHO Cb UCTUH-
yriomMb HopManb K @ 17 (111 :100) npubnmanTesibHO Ha CKy-—
Ri.iii yronb Hopma/lbl K (111) © Ha CKy4YeHHbIA Yyro/ib HopMasibl
[100), koTopble nexaTb Takxe MpPUBNN3NTESIbHO Bb MJIOCKOCTU
ra [011] kakoro-nm6o un3b ABYyXb Ve’ IMMbIXb, MOMHOXEHHbIE
), i, 1, LI, 2HT, 4., U YTO ThXXe CKy4YeHHble Yr/lbl HOpMa/1b CO-—
«Hxb MockocTeir K @ ?i (111 ; 100) Hea'bMMbIXb, CKYYEHHbIXb
IIB 3-mMy, wm no 4-my, mm HO 5-My C/lydal0 CKyYHBaH1s, KOTO-
o6pasoBaHbl Hopmasiolo wwm K (W ), wwm Pi (100) ogHoro wn
Xe Heg'bnumaro, a gm blopMasibl wm Pj (100), wwm K (111)
1.2/ cKyYeHHbIMA Yyrosb MMbeTb 04HY M3b HopMab rm Pi (100),
1K (111) Ttxb Heg{;/MMbIXb, KOTOPbIXb CKyYeHHble MOSICbl W
|K)O0), wm K (111), A wwm K our. 18, 19 n 20 nexarb Ha
18, 19 n 20 BO/WBM simwum 6onbliaro kKpyra wwm [011], wwm
1 nepneHAnKYNApHbIXbKb JIMHIM 601bLaro kpyra [01T]kakoro-
llegtninmaro, NpubM3NTENbHO paBHbI MeXxay co60t0. TaKb:

r 18 K":A«npnéen.=KLAI— = KM K «:A“nr.a.,
r. 19 K':A°npnon.=KYA*— "A°NIN=-K<'ZAK«:A»nUT. 4.,

r. 20 KM A“npnon.=KMAN— 1- AcV*«=— KM N-AKATAMT. 4,

pascy>XaeHisi 1 MOry MepeHecTU M Ha CKyYeHHble YrJibl Hop-
Opyrnxb cocL,AHMXb MJI0CKOCTEM ABYXb CKYYEHHbIXb Heabrm—
L.. Takb CKy4YeHHble Yrjibl HOpMasTb COC%AHUXb MJI0CKOCTEIA 0C—
10 pomb6oagpa Pi : P,, (100 : 010) u T. A HeadanMbIXb, CKy-
bXb M0 0AHOMY M3b YeTbIpeEXb MOC/T'bAHVXb CrlyYaeBb CKy4vMBaH,

JOKO nexxawyle Bb M/10CKOCTAX b HOsAIcoBb [O01 JuT. 4., HO N BCAKL
13*



MAC/VIVBI, paBHAITCA WUCTUHHOMY YAy Hopmans Pi:Pn(100:U
n T. 4 HeadPanMbiXb, YBESIMYEHHOMY WM YMEHbLUEHHOMY Ha yu
CKy4yuBawsa HeAb/IMMbIX'b, MOMHOXEHHbIMA Ha 0. .1, 1, li, 2 a T
ecnu ci;y4dnBaHie Hegbnnwmbixb nponcxoamsio nNo 4-my crydarw, HH
CKYYEHHbIA yrosib Hopmasnbl Pi (100) m P,, (010) H T. A ABYXb
O'bMbIXb, Ne/KaHA'N H)MGIN3UTeIbHO Bb MJI0CKOCTU Hosica[001] ml
N nomnoxenmblii na O, 1, 1, 2 N T. 4., ec/m cKyudumBaHle Hj
JIMMbIXb APOUCXOAMA0 MO0 OAHOMY W3b OCTa/IbHbIXb TpPeXb C/ly4a
CKyunBaHlda. Kpomb Toro, cKy4eHHble Yyrjibl HOpMasib cocbaHUXBb LU
KocTeid Pj ; Pn (100 : 010) HeabnuMbIXb, CKyderHbixb no OAlt
M3b 4YeTblpexb Moc/a baHUXb CyvaeBb CKyunBaHlsa, KoTopble Bci;

30BaHbl Hopmasioo wm Pj (100), wwm Py (010) ogHoro m Toro!
Hea®"numaro, a Ana Hopmanbsl wwm P, (010), wwm I (100) was]]
CKyYeHHbu! yrosib vMml>ero ogHy wu3b HopMasb T1;Xxb Hea'bsvml
KOTOPbIXb CKYYeHHble nosntwcel wwm P,, (010), wm Pj (100), b
A oUNr. 17, 18, 19 n 20, nexaTtTb Ha (pur. 17, 18, 19 mn 20 b6j
0AHOM 1 TO Xe /iH1n, Kakb 6bl, 60/blwero kpyra«am [201], wwm [O!
noyTn NeprnonamKynsapHbIXb Kb /mnln 6onbwaro kpyra [001] kak(
nnbo Heatnmmaro, NpubAN3MTENIbHO paBHbl Mexay cobol. TaKb:

Ha®OUIM. 17 AO:Blnpmbn.= A°:BO-.".T ,«">"=-"A«=""A":B'UT

Ha oUr. 18 N“:B®nNpubn.= A®:b"- .b» ='==- _A*=4+A®:B®ni
Haour. 19 A“:B® npubn.=A°:b°— N LA®" MNA®:BRUML
Ha oUr. 20 A“:B" npnbn.=A«; b°-" . = =-"_A" "h-A»: B®n"

Ecnu kakoii-nn6o «pucTanns Tyl)manlMa cocTonTb M3b Heq
MbIXb, CKYYerHbIXb M0 KaKOMYy-/IM60 C/lyval cKyuuBaHls, To 5 i
[OMYCTUTb, UTO Ha MOBEPXHOCTU €ro ABMSIOTCSA CKYUernHbis NsoeK
KpucTannorpad®unyecknxs ®opmMb, NpUHaAAMEXALWMX b Pa3HbIMb CKY
HbIMb Heal'.JIMMbIMb €ro, Mpy YbMb MOXETb ObiTb, YTO WM Kas
CKyYeHHasi MJI0CKOCTb KpucTasnsia npunag,lexnTs oTAeNbHOMY Hen
MOMY, WM HUCKOJIbKO CKYUYEMHbIXb MIOCKOCTEIA MpuHaanexaTb ol
Hen, LywiMoMy KpycTasiia, HECKOMIbKO APYrOMY — , HUCKOJIbKO Tpe M



4 [Oanhe a MOiy gonycTtuTb, 4TO OAHOBPEMEHHO Ha O4HOMBL WU
e Kpuctasi!, TypMasinHa MOXeTb CyLllecTBOBaTb HbCKOJSIbHO
rrasisiorpadnyeck OAHOMMAMHbIXb CKYYEHHbIXb M/I0CKOCTeIA, HpU-
«Kawnxs pa3IFHMb HeabNHMbLIL KpUCTa/1/1a, TakKb Hamp, A Mo-
ri.i'b Ha kpucTann . H1CKONbKO CKy4YeHHbIXb nsiockocTeid K (111),
M/bko CKy4YeHHbIXb HslockocTteH Pj (100), P,, (010) Puw, (001),
BlnnexaHlvxb pa.’wbiMb  Cl5yveHT.1Mb el IMMbIMBb  KpUCTaulsia,
o6waro noHATIA o cKy4dne:ulm n3B'l.CTHO, 4YTO BeNUYMHA Yr/ia
1lHaH1d, Mna KOT0p[.]l7| CKyumBatoTcs rnegl . smvbr Mo Kakogl—nmbo
B ckyuuBanl«, o04YeHb He3HaunTesibHa, enie HennayHTesbnle
1A 6bITb BeNIMUMHA CKy4YeHNaro yrsa nopmMasbl KakoiA-nullo ruioc-
;X' nedl;inblbiIXb, WM MHade CKa3aTb, Be/IMYMHA CbYYCYHLLIO
KakolA-/MB0 MJI0CKOCTU O4YeHb HE3HAUUTEsIbHO OT/IMYaeTcs OTb
Ho cemy cnyyaio cynlecTBoBaHle Ha KpucTasl/ib TypMasiMHa
WM HLCKOIbKNXb OAHOUMSAMHbBIXb CKYYEHHbIXb [/10CKOCTEIA,
WUIOHralWyiXe HeA M MMMbIMb KPUCTau11a, CKYUYEHHbIMb M0 KakoMy-—
Icnyyalo cky4yHBaHIla, He M3MbnseTb obwaro BMaa KpUcTaulna, a
3aTeMHSAeTb MWCTUHH1IA Be/MYMHbI Yr/10Bb KPUCTa/11a, TaKb
npy n3mMm!\pen!sxs yrsioBb ero nonagarTcAa TO/IbKO CKyYeHHble
coc'bAHUXDb M/I0CKOCTEIA, U [ae b BO3MOXHOCTb cyLl,ecTB)Ban]o
tobpasHocT M Monlsgpln MJIoCcKocTelA KpucTasia. Takumb o06pa-—
IckyunBalie neabnHMbIXb KpUCTa/I10Bb Ty[)MasiMHa [aeThb BO3-
VHTb 06BACHUTL M3MEHSAeMOCTb Be/nunnb rpaHHbIXb  Yr/lI0Bb
WMA0BB 3raro MuHepasna, Apy3006pa3HOCTb WM nonbaplo Hioc-
nxb.
LUDvnnvas Bce 3TO BO BHMMaHle n obpanlascb onsATb Kb ¢ur. 17,
[Y n20, amory ckydeTn.n; nontocbl K (111), Pi (100), P,,(010)
(001) wm 2-ro, wm 3-ro, wwm 4-ro, wm 5-ro cnayvasd CKy4H-
I, wn K, A, 6 nB our. 17, 18, 19 n 20, KOMOGUHMpOBarb
co60l0 pa3fINYHbIMBb 06pPa3oOMb.
1])MOUHVPYS cky4YeHHble nostockl Pj (100) cb nositocamu P, (010)
(001) ogHOro wu.3b MNOCN1-AHUXb YeTL|pexb c/yyaeBb CKy4dMBa-
mYBMXY, 4TO OTHowenle wmexay Tpemsa cKyd(UYlHbIMW yrnamm
11. >TUXb MOJTIOCOBDL, VM MeXay TpemMA CKy4yoTn.bMn yrsiamum nop
Icocl'.Annxb nockocTeid ocHoBHaro pom6oaal)a P ,:PH (100:010)



U T. O Tpexb CKyYenHbIXb HeAL/MMbIXb, MpU OOHOMb U TOMT
naocKoMb yi+b | ocHoBnaro pom6osgpa HeabinblbiXb, MPUHS

MHOI0 32 UCTUHHBIIA, U Mpy 04HOMb M TOMb Xe Yrib cKyunBaHla Kak
MBo criyyasi, Ha KOTOpbIA CKy4YeHbl Hea'bfMbis, MOXeTbObITb T
Koe: wwm Bct Tpu yrna He paBHbl MeXay co6olw, wwm aBa — p;

MexXxay cob6oto, a TpeTw— 60/ibllie WM MeHbLUe UXb, WM, HAKOH

Bct Tpu yrna paBHbl Mexay cob6ot, npuytmb Bcet Tpy wwm 6onl
WM MeHbLUE UCTUHHAro yrsia HopManb Pi Pn (100 : 010) Heq
MbIXb. TakKb Hanp, Ha owr. 19:

A°, B'®;:A“>A« b«

A" :B"= A° : AT:B" 1 B”N; B~
’ ’ A« B® J ’

'A° B« 1

A“ : b«= A« : B, A» ‘B YK B«: B\
A' BN« A°: B°

A“;B‘®= B BI8.52 . B« B\
BZZA’" B°: A“
ALS g 1 B
B19 B B» :B*“.
BZB:A""‘]1<1 B“: A«

mToxke camoe U Ha our. 17, 18 N 20.

MepeHeca aTOTb BbLWOABL Ha KpUCTaslfbl, HeabnuMbIA KoTop|
CKyYeHbl Mo O4HOMY M3b 4YeTbIpexb MocNlaumxb cryyaeBb Ckyd|
Hifl, 5 mory ckaszaTb, 4TO 4/19 OTHOWeEHIA MeXay BennynHamMu Tp
CKYYEHHbIXb BEPLUIMHHbIXb PebpoBbiXb Yr/10BbL HOpMasb cocbaa
MJI0OCKOCTEA ocrnoBnaro pom6oagpa O4HOMO0 WM TOro ?ke Kpuctang
[O/MKEHD MMATb T-1>xe Tpy cniydas. TakuMb 06pa3oMb, €Cc/m Heq,
MbISi KPUCTa/1/10Bb TypMasiMHa [OEMACTBUTE/IbHO CKyYeHbl, TO
BCTPETUTb MEXAY KpUCTa/1lamMu TypMasivHa Takle, BeSIMUYMHbI Ckyd
HbIXb Yr/10Bb HOPMasTb COC'bAHAXDB MJIOCKOCTEIA OCHOBHAro pomMo6o»
KOTOpbIXb wm Bcfe Tpu He paBHblI Mexay co6ot, wwm Ag'b puy,
Mexay cob6oto, a TpeTbA WM 60/iblle WM MeHblLUe NXb, Wi BCb



IM mexpgy cob6ot, npy ubmMb Bcii Tpy BenvuuHbI 6onblle Wi
HO BemuumMbl 3TOro yrsia MPUHSATOIA MHOK 3a WUCTUHHYH. Bb
nuoyweii rnas’b 111 roBopsi 06b N3M'bHSAEMOCTM BEIMUYNHDL TPEXDb
UWbIXb YI/10BBb 0CMoBMaro n 1-roocTpliAraaro oTpuLaTesibHaro *)
KUAPOBb OAHOM0 U TOro Ke KpucTasiia TypMasinHa, § oTmurlib
1n»ao6HbISA XXe crydas OTHOWeNnLATpexb Be/INUMHD 3TUXDb YI/10Bb.
K(»mMbunmpysa ckydeHnble nosocbl K (111) co CKyYeHHbIMU ro-
BN Pj (100) ogHOro M3b YeTbTPEXb HOC/bAHWXBL Crly4YaeBb CKy-—
liliii, 5 BWXKY, 4YTO CKy4eHMble Yr/lbl HOPpMaSTb COCbAHUXBL MUioC-
li'ii K:Pi (111 :100) gByXb CKYYeHHbIXb Hed'bnnmbixb, MOr}Tb
J)aBHbl, MOryTb 6bITb 60/IblIE— U MOTFYTb ObITb MEHbLLE WCTUH-
yrna Hopmanb K : Pj (111 : 100) Hegbnnwbixb. Hanp, Ha
1h);

K» ; = K°: A"

K" A» > K“:A“ K“:AN< K" A"

Jo camoe n Ha our. 17, 18 n 20.

TakMvb 06pa3oMb  KpUCTaUI1b, HeANMMbLL KOToparo CKy4dollbl

InjIbmy wn3b 4veTblpex'b Mocnd,AHMXL C/yYaeBb CKydnBaHIsa , Mo-
MHBTb 4719 CKy4yennaro yrsia HopMaslb COCMAHHXDb T/10CKOCTEIN
P, (111 : 100) wwm BeMUMHY paBHYHO BESIMWHK Yrjla HOpMasTb
I*, (111 : 100), npuHATOMA A8 KpuUcTasi/la 3a UCTUMHYH, W

nyHy 60nblUYy0 — , WM BenndvHy melinnyto, YbMb WUCTUHHas
vmmna yrna Hopmans K : ?i (111 : 100), Kpuctasisibl TypMasin-
IKHKb 6bUI0 MOKas3aHo Bb npeabuayllein rnaselll, mn HpeacTtas-

¢) CKy4deHHble nontcbl pi (111) HeAbNMMbIXb, CKYYEHHbIXb HO 2-My, N0 3-My,
J I no 5-my cny4alw OKyuMBaHWA, pacnosiaralTcsa Ha chepuyeckoia npoakuylu
VM-nna TypMasinHa TakXe KaKb CKy4YeHHble montocbl K (111) HegbnuMbIiXb,
*MNbIXb MO0 T'bMb Xe cflydyasMb CKyuuHaHlsa. Mo cemy cnydvar net. pascy>kae-
, *HeropblA A ca-bNlaslb 0 KOMGUHMPOBAHL1M CKYYeHHbIXb mositocons Pr (100) co
*UHbIMM nonitocamu P,i (010) v Pm (001) ogHoro W37. noen baHuxb cny4vaeBb
«VIUMNSA, oTHOCMTCA Kb KOMOGMHMpPOBAH™ CKy4YeHHbIX!. Hontocoeb Pi (111) co
*HHbIMM montocamn Pri(111) n pw (111) Tbxb Xe cny4vaeBb CKy4dmBaHls.



NATL  NOA06HY MN3MEHSAEMOCTb Be/IMYHHBL  M3M'bpeHnbIXb YKL
Hopmanb K @ Pi (111 : 100), K ; P,, (111 : 010) uT. A, $
KomMOUHMpYa MexXay co600 O04HM TOMbKO CKYYEHHble 1o
K (111) ogHOro m3b 4YeTbIpexb MNOC/IbAHUXB C/lyYaeBb CKyuumBa
A MOry BblbpaTb rakle Tpu CKydeHHble nositoca K (111), wii |
our. 17, 18, 19 mn 20, KoTopble Nexam 6bl Ha ¢ur. 17, 18, 111
20 Ha /H1AXL 6051bWKXBL KpyroBb [OIT], [101] w [MO] Hepll
Maro °, Wm Kakoro-nmbo apyraro Hebnvmaro, rpyv Y*Mb OHU Morj
nexaTrb Wwm no ogHy, wm 30 gpyryo oTopoHy ckyyelaro ron|
K (111) Hepgbnwumaro wm K®our. 17,>18, 19 n 20. Ecrm
CK3'ueHHble nostoca K (111), wm K ¢ur. 17, 18, 19 n 20, wma
BblOpannble, fieXaTb Mo rbMb cTopoHaMb cKydennaro nostoca K (1
neg mmvaro  wm K® gur. 17, 18, 19 n 20, no KOTopbiIMb Ber
yaroTca ckydeIlble nontockl Pj (100), P,, (010) v Pw, (001) mo
mMaro wwm Ji® BE® wn B® pur. 17, 18, 19 mn 20, TO OHU npeac!
NAI0TH C0600 Ha cCcprYecKoiA NMpPo.3KWWM Neab-uiMaro WM Ha gHr
18, 19 u 20, Kakb 6bl, NOOCbI M/IOCKOCTEA 04YeHb Tyraro rosio*
TenbHaro pomb6osgpa. Hanp, Ha ¢our. 19

CKYYeHHble MosoChbl K® n K™\

Toxe camoe u Ha ¢ur. 17, 18 n 20.

Ha kpuctasu®, Heabs/IMMbIA KOroparo CKy4YeHbl [0 O4HOMY
YyeTbIpexb NOC/IbAHUXDL C/yYaeBb CKyUMBaHIH, CKy4YeHHbIS KOH('4J|(
MJIOCKOCTU Tpexb HeAb/IMMbIXb, KOTOPbIXb msiockocTn K (111) |
»ayu-b Bb nosicaxb [OIT] n T. A Hegbnumaro  O0M?Knbl ABUTBLCA |
BUAOb MJIOCKOCTEIA O4YeHb TymoiA TperpaHHotA nonlbapuueckoin |
MUOKA KOHEYHOM MJ10CKOCTW, WM Bb BAL-b MJIOCKOCTELA 04eHb Tyn|
nosiIokuTesIbHaro pom6oaapa. Monlsgplsa KOHEUHOIA NSI0CKOCTU KPUIT |
N0Bb TypMa/IMHA, KaKb BWUOHO M3b npeabumaylieid rnaebl 111,
Bblpa)XaeTc TaKMMb 00pa.YoMb.

HJan-te, KOMOUHMPYST MexXay €060 0OHWM CKyYeHHpsie Mo/
Pj (100), wwm Py (010), wwm Pu, (001) ogHoro usb 4eTtbipexb |
cNbAHWXDb C/lyYaeBb CKy4YMKaHIA, A MOry Bbl6paTb Tarae TPU CKyu<
nble nontoca PotOO), wm 1 ¢ur. 17, 18, 19 n20, n3bKoTOPbU



n>AHomb C/lydab, ABa CKy4deHHble Hostoca P i(100), wm A ¢ur. 17,
19 1 20, nexann 6bl BO6/IM3N WM Ha CcanlbiXb JIMHIAXL 60/1bLLNXD
N roeb [001] v [010] Toro Hea'bsimaro, KOTOPOMY MpPUHAOIEXT-b
eliii ckyuyeHHbIA nontock Pi(I0O0), a Bb ApyromMb criyyaia, Bcl Tpu
myueHHbe nositoca Pj (100), wm A ¢ur. 17, 18, 19 n20, nexanm
ma our. 17, 18, 19 u '20 B6/M3M WM Ha camMoiA S 60s1bLIAro
yra [011] ogHOro M TOro e HeabsiHmMaro. B1b mepBoMb criyya'b
Dkble ABa cKy4yeHHble nositoca Pj (100) oOTHOCUTENbLIKD TPETbANO
L4yoHHaro nosntoca Pj (100), wwm A ¢ur. 17, 18, 19 n 20, Ha
<[ -EOOA HPOIKLLM Mea\3/iMMaro, KOTopoMy MpUHAAIEXUTD TPenia
|yqeHHbiiA nontock Pi (100), vwm Ha ¢ur. 17, 18, 19 n 20, npea-
LIB/IAOTCH, KaKb Obl, MOSIOCAMU TJIOCKOCTEIA MOSIOKMUTEIbNaro cKa—
woagpa aga (O w iA); BO BTOPOMbXKE KpauHle ABa CKyYeHHble HO-
ca Pi (100), oTHoCcMTENIbHO cpegHATro ck3™yéHHaro nositoca Pi( 00),
li A ¢ur. 17, 18, 19 1 20, Ha chepryecKoA HPOIKLM Hea -
1r0, KOTOPOMY MNPUHAANEXUTDH cpen i cKydeHHbIM nontock Pi (100),
m Haonr. 17, 18, 191n20, npeacraBnstoTcs, Kakb 6bl, Mosiocamm
FOCKOCTEIA TOXe MMOJIOKNTENbMAro CKasleHo3apa, HOo Apyraro psiaa,
tockocT ®opMb KoToparo ob6bpasywrb Hosch [011]. Hanp, Ha
wr. 19:

«yYeHHbIe MOoJsIChI AB, A' n ABn

Ky4YeHHbIE MOJIHOChI A®, AN n A®.

[oke camoe n Ha ¢our. 17, 18 n 20.
Ha KpucT;un-b, HeOb/HMbIA KOTOparo CKy4YeHbl Mo OAHOMY W3b
*rblpexb Noc/bAHUXb C/lyYaeBb CKyUMBaHlA, cOOTBbrcpBeHHO TpeMb
1] | .nneyrnomMsHy TbIMb CKyYeHHbIMb nositocamb Pi (100) Hegennmbixb
lepHCTaN1a, MOryTb ABUTbLCA TpU nonbapHyecklds wm CKyYeHHbIA
[HockocTwn, o6pasywou,la cBoMMb nepec’byeHleMb wwm Tpyu JmHIN,MN3b
*NropbIXbABb Mapasi/iesibHbI CTOPONaMb poM6a MsIoCKOCTELA OCHOBHAro
NeM6034pa, a TPeTbs MapasiyiesibHa KOPOTKOMA Alaronanv pom6ba aTuxb
* lOCKOCTEIA, WM ABb fHM, 06b napasviesibHbliA KOporkoii ala 10Hanuv
pomba T'bxb e MnocKocTelA. [1/10CKOCTU 0CHOBMNAro pom6osapa Kpu-



CTa/I/10BBbTYPMasIMHA, KaKb Obl/10 TOMOPEHO Bb reabuayLleia rnast, 1l,
M NpeacTaBnsioTb NogobHyto nonlbgplo.

TakMMb 06pa3oMb U3M bHAEMOCTb BE/IMUMHD U3M1>PENHbIXb ped]»*
BbIXb YIr/I0Bb OCHOBHaro v 1-ro ocTpMALWAro oTpHuUaTesbuaro pom*
60354p0oBb KPUCTa/I/10BDb T3pMasinHa, NogobHas ynoMsHYyTOA Bbhpea-u|
vayweid rnaek |11, n Honlsgpla M/I0OCKOCTEIA KOHEUHOMA W OCHOBHal-!;
pom6o3aapa KpUCT/I/10Bb 3TOr0 MUHepasia MOryTb ObITb 06bACHU
CKy4dunBaHleMb nea’b/iMbIXb KPUCTa/1/10BL U, MPU TOMb, CKyudmBanle
BCLXb 4YeTbIpexb Moc/ibAHVXb C/lydaeBb. OTcClo4a ABJSISAETCA BOMpPOC
UTO AEACTBUTESIBHO /M HeAeNMMbIS KPUCTa/10Bb TypnkiviHa moascp
ralTca CKydmBaH1llo BCLXb YeTbIpexb HOC/IbAHUXBL C/ly4vYaeBb, WiN-
nuaBepraeTcs CKyumBaiilto TO/IbKO NbKOTOPbIXb U3b HUXbL?

MT06bI ptiuHTb 3TOTH BOMpOCh, S MNPUIOMHIO, YTO CKYy4YeEWH)
Yr/bl HOPbIA/Tb KaKUXb-/IM60 COCEAHUXD TI0CKOCTEMA Heae MMbIX-!,
CKyUYennmnbIXb M0 KakoMy-sinbo Kn3b yYeTbipexb noc/\arnixs criyyvaes*
CKyuuMBaH1A, yBe/INUMBAIOTCA WM YMEHbMLUIOTCHA, CpPaBHUTENIbHO
VUCTUMNHBLIMb YI/I0Mb HOPMa/Tb 3TUXb COCMOUUXDB TJI0CKOCTEA, WM A
Yrosib CKy4HBanls Hegenumbixb, MomitOxeHHbIA Ha O, A, 1, 1 2
T. 4., WM Ha CKyYeHHble Yr/ibl MopMasibl OOHOIA M ApYroiA MJIoCKOCT
pascMaTpuBaeMbIXb CKYYeITPIXb Yr/10Bb, TOXE MMOMHOXEHHbIE i
O, ~ 1, "i, 2uT. g OTcwoga A MOry 3ak/lo4nTb, 4YTO €c/im Hedb
JIMMbIA KaKoro /inbo KpucTasiia ckydell.! no KakomMy-simbo u3b YeTM
pexb mnocnbanuxb C/lyyaeBb CKyymBanla, v ecsiv Ha MOBEPXHOC/1
KpcTas/1a BCTpbyawTca KpucTtassiorpa®dmnyeckis CKy4yennbis MJs10CKo
CTW, npuvHagnexal,1a pasHbIMb CKYYEHHbIM b Meal/IMMbIMb 3Tarokpu
CTa/1/1a, TO Be/IMYMHbI OAHOUMSHIbIXb CK3“4ernbIXb Yr/10Bb HOpMa
COCbAHMXB M/I0CKOCTEIA 3TOr0 KpuUCTaslsla [OO0/DKHbl OT/IMYaThCA O
BE/IMYMHBLI WUCTUHMAro yrsia HopMa/Tb 3TUXb COCMOAHUXDB TJI0OCKOCT
Ha MOCTOSAHHYI PasHOCTb, MOMHOXeHHYK Ha O, .1, 1, li, 2 u T
PasHoCTb 3Ta, Ha3oBYy e pa3HoOCTrio, o6!)crosnmearoLwy(fO N3MMAHAN.»
MOCTb Be/IMYNHDB CKYYEHHbICCH YI/I0Bb HOPMa/Tb KaKUXb—/IM60 COMbAHM:MLL-
MJIOCKOCTEM KpuUcTasisla, eCTb WM Be/IMUMHA Yr/ia CKyunBaHId, Ha Kox(
TOPbIV CKYYEHbI M0 KAaKOMY —/IM60 U3b YEeTbIpeXb MOC/bAnuxb CITydaeH»;
CKyuMmBaHla HeA'bnMbIA KpUcTas/ia, WM o4HOBpeMeHHO U BemnuITt!
CKy4yernHaro yrsia HopmMasibl TJIOCKOCTM TOro navmMeHoBaHI , Kak(k



...l0Tb O4HWM MJI0CKOCTU pa3cMaTprnBaeMbiXb CKYYEHMbIXb Yr/10Bb,
BE/IMYMHA CKYYEHHaro yrsia nopmMasibl njocKoCTM TOro HauMeHoBa-
| Kakoe MM-blOTb Apyne M/I0CKOCTU pa3cMaTprnBaeMbiXb CKyyeH-
Xb yrnosb, N, NpU TOblb, TaKHXb CKYYENHbIXb Yr/I0Bb HOpMasibl
104 » [apyroitA MA0CKOCTW, KOTOpble MNpUGAMSUTENLHO /ieXaTh Bb
PCKOCTU MO0sica ABYXb COC1ANMXb M/IOCKOCTELMA TOro mnanmeHoBan)s,
(oe M'bloTb coc'bgH1A MOCKOCTU pascMaTprnBaeMbiXb YrsioBb. Be-
HHy CKy4YeHHaro yrsa HopMasibl OOHOIA WM OPYTOEA MJI0CKOCTU pas-
NrprBaeMbiXb OAHOMMSAHMbIXb CKYYerHbIXb Yr/10Bb HOPpMasib Ka—
Xb—mbo cocbaHUXBb M/I0OCKOCTERM, MOAO0OHYI0 celivach YMOMSIHYTOIA,
MOy BbIYUC/INTb, KaKb MOKaxy Aanbe, npu HpeaBapUTesIHHOMb
miiin MCTUHHOIA Be/IMYMHBLI MNJ10CKaro yrsia | ocHoBHaro pomb6osgpa
UL AMMbIXb poMb603apuyeckaro Kpuctassa v npu npeasapuTesibHOMb
inin /M Be/IMYMHBI yrfa CKy4uMBaHIa, Ha KOTOPbILA CKy4eHbl MO Ka—
.y-/iMbo n3b 4YeTblpexb MOCA'bAHUXDL CrlyyYaeBb CKYYHBaTHA Hedb-
A kpucTansia, WM BeSiMYMHbI OHOI0 CKYYEeHHaro yrna nopmasbl
KK/ W00 MJI0CKOCTU KpUCTas/1a. BbluuncrieHle BenmnunHb nMogobHbIXb
Y4YeHHbIXb Yr/10BBb HOPpMasibl KakKMXb-sIN60 MJI0CKOCTEIA S MOry Mpo-—
Jamms no BC®,Mb  YeTbIpeMb MNOC/+HAMMMB  C/lyY4asiMb  CKyuuBaHIA.
cemy criyyaro, ecsin n3mMbpeHHbIA Be/IMUMHBI HL,CKO/IbKUXb POAO0BbH
LLOMMSIMHbIXb YI/10Bb HOPMasTb KaKUXb-/1M60 coc®.AHUXD M/1I0CKOCTEIA
WeTasvia 0T/INYAI0TCA 0Tb UCTUHHBIXD BE/IMYMHL 3TMNXb YI/10Bb HOpP—
Wb Ha pasHOCTU, 06YyC/1I0B/IMBAKOLLIA U3MEHSAEMOCTb BE/INYUML CKY-—
UMbIXb YI/I0Bb HOPMasTb KakuUxb—nbo coc'baTlXb MsiocKocTeiA, Bbl-
T HHBIA MO KakoMy-/1Mb0 M3b 4YeTblpeXb MNOCAbAHMXb CrlyYaeBb

Yumeanla, 10 A4 mMory cb nN1S5KOTOpbIMb ocnoBanlemb ckasaTb,
S HVbIA 3TOr0 KpUCTasI/1a CKYYEeHbI

| KaKOMY BbIUYMC/IEHbI Pa3HOCTH,

yTo
Mo ToMy C/lyvalo CKy4yHBan!s,

obycnosnusatollla n3MbHsAemMocTb
".LLMMHB CKYYenHbIXb YI/10Bb HOPMa/Tb KaKMXb-/IM60 cocbaHUXb ryioc—

XTelA KpucTasiia. TakuMb 06pa3oMb NpPUMEpPbI, COCTOSIHWE Bb MoO-
Ar.moMmb onncaniH oTA®,/IbMNbIXb KPUCT//I0BL TYPMas/iMHa, MOryTb
A.muTb Bonpoch: Hedb/INMbIA KPMETa/I/10Bb TypMa/iIMHa CKYYUBa/TUCH

10 ogHomy, wm IO M-bCKOSTIbLKUMBL C/lyvasdMb CKyMMBaH1a?
Mpn nocneoywOWMXb pascyXAeHlaxb 0 Mpruioikenlu ciyyaesBb

,4MBaH]A KbOOBACHELID WU3MEHSAEMOCTU BE/IMUYUML YI/I0Bb HOPMaSTb.



n:(MLpeHHbIXb Ha OTA'bNbHbIXL KpricTasslaxb TypMasiMHa, H orjian»
4yycb WpH/IOH{eHleMb TOSIbKO 2-r0 U 4-ro0 C/lydaeBb CKyumBaHls, im
TOMY 4TO Mpy He3mayliren>HocTU BOOOLLE BE/IMHMHBL YI/10Bb CKYUYUM»
nin, Ha KOTOpPble CKyYeHbl MO KakoMy-/1M60 c/yyal CKyduBaHIa w»
Obbibi KPUCTa/1I/10BBb TYPMa/IMHA, HE BO3MOXKHO OT/INUUTb KPUCTa Vb
Hee/MMbIIA KOTOPbIXb CKyYeHbl M0 4-My c/iyvaro cKydnBaHs, OT(
KPUCTa/1/10Bb, HeAb/IMMbIA KOTOPbIXb CKYYeHbl WM HO 3 My, WM K
5-my cnyyalo ckyumBaHlsa. [poncXo4HTH 3TO OTTOr0, YTO MNPU paB»*»
CTBt yrsioBb cKydmBamls, Ha KOTOpble CK34YeHbl M0 2-My, Mo 3-My
no 4 My m no 5-my cayyasaMmb CKyunnaHla Kawsa-1mb6o Hed bimmbis
wm npyn paBencTBIlj CKyYeHHbIXb Yr/10Bb HOPMasibl KaKOMA-/IMB0 HA0C
KOCTU 3TUXb HeA'b/IMMbIXb, CKYYEHHbIE Yr/lbl HOPMaslb KakKuUxXb-und
COCbAHNXDb MJIOCKOCTEM HEAb/IMMbIXb, CKYYEHHbIXb MO 3-My Mo 4-ii
M Mo 5-my cryvyasmb CKy4siBaH1ls, yBeMumMBalOTCAd WM YMeEHbIHaTC!
CPaBHUTE/IbHO Cb UCTUHHBIMbBb YIJ/IOMb HOpMaslb 3TUXb HJsIocKocre!
Ha Yr/bl MOYTU paBHble MeXAy co60l0; Torga Kakb CKyYeTH>le yrim
HOpMaTb T-bxb XXe COCAAHUXDB TM/I0CKOCTEI HEOB/MMBIXDb, CKYYEHMbIX!
no 2-my c/y4dald CKy4dnBaHla, yBeNMUIABAOTCA WM YMEHbLUAKOTCA |f
yrosib NpuonmsnTesibHo Bb 1% pasa 6obMiAlA WM MeHbUWIA, Y'iM
yronb, Ha KoTopHIA yBennunBaloTcs WM yMeHbLUATCA CKydeHLLT
yrbl HOPMa/Tb 3TUXDb COCbAHUXDB MJIOCKOCTEM Mea-b/mMMbIXT!, CKyuCN
HbIXb N0 3-My, HO 4-My W Mo 5-my cnyyasmb cKydrBaH1ld. Bb camom!
O-brib, cKyyeHHbIA yrons HopMasbl K (111), wwm Pj(100), Hakoropbs
YBE/INYMBAKTCA WEA YMEHbLINAOTCA CKYYEHHbIe YI/lbl HOpMasTb coct*
cbgHuxb nockocted K : Pi (111 :i00) Heg'bnMbIXb, CKyYeHHbIX!
no 2-my cny4yar ckyumBaHlsa, wm K“e*= A”e‘ gur. 17, paBeH!
yr/ly CKyuuBanlda, Ha KOTOpPbl/ CKy4YeHbl HeAUIMMbLL, TOrAa KaKb CKy<
YeHHbIA yrosib HopMmanbl K (111), wwm Pj (100), na KoTopblia yHE
NINUMBAEETCA /M YMEHbLUAETCA CKYYEHHbIMA Yro/ib Jiopbla/Tb coceaHmx!

niockocted K : P i(lll : 100) Heab/iMMbIXb, CKYYEHHbIXb MO 3-M,
no 4-my m no 5 my cnydyasamb cKyumBaws, wm K° ¢ — A®-"~dur. 1]
mi9, ' = A“e our. 20, 60nbwe yrna ckyumsa[ns, Ha KoTY'

pbIA CKyYeHbl Heo'bMMbIA HO 3-My, M0 4-My W MO 5-My crydasm!
ckyuTbhalnsa, npubAmsuMTenbHo Ha 1% pasa, ca™a. npu paBeHcru(
YIJ/10Bb CKyYMBaH1s, Ha KOTOPble CKyYeHbl Hef b/IMMbIA N0 2-My, N0 3-u4r



4-My N0 5-My c/lydyasiMb CKyuuBaH1s, CKy4YeHHble Yr/ibl HOpMasTb
{(111), wmPi (100), na KoTopble YBE/INYNBAOTCA WM YMEHbLUAOTCS
YUYEHHble Yr/bl NopMas/ib cocbaHMXBb mockocTed K :Pj (111 : 100)
M NUMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 3-My, MO0 4-My W Mo 5-my criyyasvb
’mHBaH®, nNpUGIM3NTE/IbHO paBLUM MeXAy C0601, CKYYEHHbIIA Xe
1 Hopmanbl K(111), wwm P, (100), Ha KOTOpbIMA yBeNMymBatoTCS
YMEHbLUAKTCA CKy4oTMn>le yrnbl HOpManb COCbAHUXBb MJIOCKOCTEA
.Pi (111 : 100) nea'’bMMbIXb, CKYYEHHbIXb N0 2-MYy Cry4dailo
S5YiBaHla, nNpnban3nTesibHO Hb 1% pas3a MeHblue UXb. TakuMb H:e
pasoMb CKYYEHHbIMA yronb Hopmasibl wwm Pi (100), wwm Pn (010),
KOTOPbIA YBESIMUMBAOTCA WM YMEHbBLUIAKTCA CKYYeHHble Yriibl
pMaTb coct,AHUXDb nsiockocTea Pi ; Py (100 : 010) neab/sinMbIXb,

W'YEHHbIXb HO 4-My C/ly4vard CKyuumBaHla, wm = our. 19,

3Hb YI/ly CKy4duBaHIA, Ha KOTOpPbliA CKy4YeHbl Mo 4-My crlyyaro
jMHBauiH Heglnnmbly, — Hea-b/MMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 3-My M MO
Ky cnydasamb cKyumBallsd, wm = pur. 18, =

Ir. 20, HeMHOro MeHblUe yrna CKydmBaHIA, Ha KOTOpbH1l CKy4eHbl
Ol vbR 1Mo 3 MY u M0 5-My c/lydyasMb CKyyuBaHla (HO BesiMyuHb
HUCKO/bKO [EeCATKOBBL CeKYNAb), — HEONIMMbIXb XKe, CKYYEHHbIXb
2-Mmy cnydato ckyduBanld, wm A°' — B®' ¢wur. 17, npubnn-
TesibHO Bb P 4 pa.3a 60siblUe yrjla CKy4nBaHIa, Ha KOTOPbIIA CK3'UeHbl
Ob/mMMblL M0 2 My cilyyalo cKyuywmBaHla, cnba. v 34'Lce npy paBen-—
i. YrfioBb CKyuYMmaHla, na KOTopble CKy4eHbl nea?J/rvbis HO 2-My,
3-My, M0 4-My U HO 5-My c/ly4asaMb CKy4ymBanls, CKy4YeHHble Yr/ibl
pMmanbIiP1(100) u Pii(O10), Ha KOTOpble YyBe/fiM4MBalOTCaA WM
| mblatoTca  cKydeHHble 3TNH HopManb CcOC1>OHMXH  MJ10CKOCTEIA
: Py (100 : 010) HegbnMMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 3-My, Mo 4-my
no 5 My criydyasmb CKyuumBaHls, nMpuGAV3NTESIbHO paBHbl MeXay
K0, — HeAb/IMMbIXb Xe, CKYYeHHbIXb M0 2-My C/lyvalo CKy4ymBa-
I, NpnbnusnTensHo Bb PJ, pa3a 6onblie mxb. 1o cemy cay4yaro um
VKIT/Ubl, Hea'b/NMblL KOTOPbIXb CKy4YeHbl M0 2-My, N0 3-My, MO
My N M0 5-My c/lyd4asdgMb CKyumBaHlsd, Npu paBeHCTB!, Yr/ioBb CKy-
[bHI8 nxb HegMNMMbIXB, HMbIOTB 419 pa3HocTeiA, 006yc/i0BfiMBat0—
»Xb U3MEHAEMOCTb Be/IMYMHB BCbXb CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOpMaslb
*1;AHXb MJIOCKOCTEIA HeAb/INMMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 3-My, M0 4-My



M HO 5-My cay4YasiMb CKy4dMBaH1s, Be/MUMHBLI NPUGAN3UTENBHO paBT. "
Mexay cobot, — nefgb/HMbIXb XX e, CKydyennbiXb Mo 2 -My criyva#
CKyuMBaHIa, BenNUuUMHbI Npubn3nTenibHo Bb PJ, pa3a 60sibHas  Uj
MeHbLl 1A nxb. CTla KpUCTa/UTbh, HeA'b/IMMbIA KOTOpParo CKy4eHbl
4-My cnyval CKyumBaHlA, H-BTb BO3MOXHOCTU OT/IMUUTL OTb Kp|
cTanna, HeAh.MMbIA KOTOparo CKydeHbl wm no 3-my, wwm no 4-1
C/ly4vat0 CKy4YmBaHIA, U Merko oTMunTb OTb KpUCTa/1/1a, HeOde/ MMbl
KOTOparo CKy4YeHbl HO 2-My C/ly4yalo CKy4duBaHIA.

He BAaBasicb Bb AasibnNMLuls o6uilsa pascy)aeHls o CKyudvBariia
A Mnepexoxy Kb npumMm'bpaMmb, COCTOALMMDBL Bb OHMCaHM KpUCT. 8,
M 2 N Bb HPpUIOXKENIM Kb 06BbACHETIIO M3MEHAEMOCTU BeSIMYUHBL 1)
M-bpeHMbIXb FPaHHbIXb YI/I0Bb UXb M Kb 06bAcnenlo Honbapn Hi|
KOCTEIA UXDb yyeH1s 0 cKyumBaluy 2-ro M Hanp. 4-ro cry4as.

KpucT. 8, our. 4 (Kon. Kouyb6esa Ji932), HpeAcTaBMseTb TO
KO HWKHLIA KOHeLb, BEpPXHLU KOHelb ero o6sioMaHb. Bb o6pa3oBaH
HWXHAM0 KOHLA ero y4yacTBYHOTb CWIbHO pa3BUTas KOHeYHas vk
KocTb K (111), Tpwn niockocTu ocnoBHaro 5 (100) m Tpyn 1-ro aB
p-btiwaro oTpwatenbnaro p (T M) pom6034poBBb U LIECTb MSIOCKOCA
nosiokuTesibHaro ckasieHosgpa C (021). Asl; nsockocTy ocnosn!
pom6osgpa ero Pj (100) wu P, (010) HONisgpuvyHbl, T. €. cOCTOSA
MU3b Tpexb 4acTeid, HaK/OHEeHHbIXb APYrb Kb ApYrYy MNOAb O4YeHb i
HbIMW Yyrsiamm; 4vactm naockoctn Py (010) cBoMMb nepectueHrLl
06pa.3yl0oTHb TpM /mnin, m3b KOTOpbIXb AP, NapasisiesibHbl CTOPOHA
— , a TpeTbA — KopoTELUA pgiaroHann pom6a nnockoct Py, (OK
YacTu nsockocteta Pi (100) u P, (010) kpuct. 8, 6onte gpynu
pa3BuUTbIA 1 Npuierawwla Kb KoHeYHoA nsiockocTu K (111), un
nnockocTb Py (001) Ha CTONLKO COBEpPLIEHHbI, 4YTO0, KaKb 6bl10
BOpeno Bbiwe, npy nsM”pewin yrsoBbL Uxb Ha MunTyepnmnxoso!
ronioMeTpt, oTpakaloTbmlobpaxkeHle gladparmMbl Cb KPECTOMbBbHLLU
npegMeTHoA Tpybbl. OHb 06pasyoTb Mexay co60l yribl, Besnys
KOTOpPbIXb paBHbI:

P, ;P1(100 :010)= 132°53'50"]
P, : P, (010 : 001)= 132 54 50 YcpegHsaa 132°53'53".
P,y: P, (001 ; 100)= 132 53 0)



AsL aopynsa yactn naockocTtm Pi (100) nexaTsb Cb NepBOl vacmnio
I; ogHa py, BB nonet [010], apyras pi o4eHb MpPUON3UTENILHO Bb
Bicfe [OI'T]. 06f. xxe pgpyrla yactm nnockoctu Pa (010) nexaTdb Cb
rpuoto yacTlio es Bb nosicaxb [100] mn [001]. A wm3n/lpuns:

M epP = 179° 2, Pu  Pw= 179°3T,
Pi : 179 18, Py : piy = 179 36.

KoHeuHasa nnockocTb K (111) kpucT. 8 BCA ycaxeHa TperpaH-
4HL nonlagpuvdeckumu nupamugkamu  (Nna @ur. 4 MXb Ha4YepyeHo
n.kotpu) un, npm H3Mf,p8HIH yrnosb ea Ha MUTUYEPIUXOBOMB ro-
BMeTp'b, 0TpaHWeTDb, KakbbObl, 3Be34Yy BbTPU Jlyya, KaKAbIMA /ydb
TOpoiA cocToMmTa M3b OBYXb W306paKeH1liA, pacrnosioKeHHbIXb Mo
Vivaivib, nepnengukynapHbiMb Kb pebpamMb, 06pa3oBaHHbIMb HJI0CKO—
MW KOHEYHOK W OCHOBHaro pomb6osgpa. 3T0 faeTb BO3MOXHOCTb
POHONOXKMTB, YTO MUPaMUOKM KOHEYHOM MJ10CKOCTWU KpHCT. 8 ABoiA-
KW, Ha caMOoMb XXe A°b 0H”N He oKaXyTca TakoBbiMU. Kaxpaas
LamMnaka KOHEYHOM MJI0CKOCTM KPUCT. 8 COCTOATb W3b 4-Xb MJIoc—
Meli, M3b KOTOPbIXb 04HA, KaKb Obl, MPUTYHNAAETHb TperpaHHbliA
Vivib nupamnaku. Tpu pa3HblA NUpaMugkn UM'bioTb TpU Taus nsoc-
rm, NpUTYNAALW,1a TPerpaHHbIA Yrfibl UXb, KOTOpble, ecn Obl
rpbTVANCL Ha OAHOMA U TOM Xe Hupamumak”, obpasoBasiv 6bl Ha Helid
HY!0 NMUpPaMnAKy, MJ/I0CKOCTM KOTOPOIA COOTBETCTBOBa/IM Obl MJ10CKO-
»Mb CYLLECTBYHOLWNXD HUPAMUAOKD.

ABb nnockoctu 1-ro ocTp'blAwaro orpuuartesibHaro pom6osgpa
1(111) n pn (iTIl) KpucT. 8 oTpaxawThb, MNpU U3M-MpPELLN YT/10BDb
h, HO ogHOMYy mn306pakeH1li0 curHasa, NJOCKOCTb Xe put (111) oT-
KaeTb ABa CBbTNbIA NMATHa, cAmBalnAaca Apyrb Cb APYroMb, Mo
«y C/yYal Be/IMYUYUHbI YI10Bb, 06pa3oBaHHbIXb 3TOK MJI0CKOCT1H0

(111) cb NNOCKOCTAMU APYTUXb KpUcTasisiorpadmyeckuxs Y>0pMb,
lajHo NpHUMAaTB TO/IBKO 3a BESINYMHbI NPUGN3NTENbHbISA, TaKbKaKb

MOry oTBedYaTb, YTO Npu M3M1,peTn OBYXb YraoBb, 06pas3oBaH-
I\e nnockoctlio Pw (111) cb OBYMSA APYrMMU  KaKUMW-im6o rsioc—

MMV, 6panocb 04HO U TOXe M306pakeHle, OTpaKeHHOe MJ/I0CKO-
pll (NT).



MnockocTn Npmsmbl 2-ropoga n (01T) kpucT. 8, npu nsMf peiiii
Yrf0Bb UXb Ha MMNTUYEpP/INXOBOMB rowomMmeTpd,, oTpa;KaioTb pbsid
n306paxkeH1a gladparmbl NpegMeTHOM Tpy6bl. Mpu wivl;peHln yrio|
M;n, (F10 : 101), M : Hiv (OIT : TIO) nTy: Wy (TOI : 01
KpUCT. 8, oANUMbL C/I0BOMDB T'bXb, KOTOpble MPUTYMJ/EnbI MocKocTA!
npu3mbl 1-ro poga M (2TT), npw BpaweHln KpucTasisia 0Tb ruiocn
creth Hi (ITO), M (OIT) n My (TO1l) kb naockocTAMBL Mn (101
Hiv (THO) n Myl (OTI), sBnsieTca macca u306paxxeHliA curHana,
OTBt/rcTByOWUXDb pas/IMYHbIMB JI"CHUYHbIMDBb OTCTYM/1eH1lamMb ©
po3AKaMb MJIOCKOCTEMA Npu3Mbl 1-ro U 2-ro poga KpucT. 8, uacT
nexawmnxs Bb nosc/b [111] kpucT. 8, vacTw W.3bNero Bbixoaswye
Cpegn maccb M300pakeH1liA, NoslydyaeMbiXb MNP N3MbpeH1H yrre
Hi Ty (iTO : 10T) m Mul: Hyv (OIT : TIO) kpucT. 8, Bblaensert
no o4HOMY SICHOMY U306paXKeH1o curHana, oTpaaemMoMy [JI0CKOCTS
npmsmbl 1-ro poga (2TT) n N,, (T2T), KOTOpbIA rfexaTb
coBeplweHHoOMb nosAcb [111] cb nocKocTAMU MApU3Mbl 2 —r0
Hi (iTO) v Ny (10T), M, (OIT) n niv (TKO) kpuct. 8 un o6pasy!
Yr/ibl, BE/IMYNHbI KOTOPbIXb PaBHbI: ,

H;ni(ITO:2TT)=150° 2'40" N :nii(0IT:T2T)=150° 05
ni:nii(2TT:10T)=149 59 10, n,, ;Hiv(01T:TIO)= 119 59

BenMumHbl YrnoBb, 06pa3oBaHMbIXb OCTa/IbHbIMUY, CeAYach yB
MAHYTbIMW OTCTYNJ/1IeHIAMM MI0CKOCTEIA MpU.3Mb 1 -ro U 2 -r10
KPUCT. 8 Cb NJIOCKOCTAMU MpU3Mbl 2 -T0 poda ero Ha CTosibko pj
JINYHBbI, YTO Bb YeTblpexb U3M-bpennbixb MHOK CeKcTanTaXb KpUcT
MbTb N0 o4HOMY TakoMy yrsly, 06pa3oBTMOMY OTCTyrnslieHIaMu H]
KocTelA MpuamMb 1-ro v 2-ro pofoBb Cb TJIOCKOCTAMU MpUsMbl 2%
poaa 3TUXb CEKCTAHTOBbL, KOTOpble MO Be/MYMHL 6bUM 6bl paH
Mexay co6ot. A He N)uBOXY psiga Be/MUMHBL, KOTOpbIs s nosiyd!
ON9 3TUXb YI/10Bb KPUCT. 8, TaKb KaKb pa3obpaTb BCHO 3Ty MA
BE/IMYMHBb COCTaB/ISETH Tyab HEMPEOAO/ IMMbIIA.

BesiMumHbl BepLUNMHbIXb pPebpoBbIXb Yr/0Bb 0crnoBHaro pom(l
34pa KpUCT. 8, KaKb BITAHO BbMMe, MOYTU paBHbl MeXAy coboto,



roke BpeMsi 0T/IMHAKTCA 0Tb UCTUHHOMA BE/IMYMHBI 3TUXb YTI/10Bb,
rpegHeMb ymcnb, Ha 12'. Tlpumy 3TO HosoxeHle 3a ocHoBaHle
Xb pascykgenlia o nMpuiokeH1n 2-rom4-ro c/lyyaeBb CKyumBaTH
06bACHEH10 3TOMA pasHOCTU Bb 12' MEHWY WCTUHHOMA Be/IMHYUHOIA
LWIMHHAro yrsjia ocHoBnaro pom6osgpa KpUCTa/I/10Bb TypMasiHa W
munHavn rbxs ate yrnoes, H3ME>peHHbiXX Ha kpuceT. 8, 1 Kb 06b-
EHo HONbBAPIM N/I0CKOCTEIA KOHEYHOMA WM OCHOBaro pom6oagpa
IT. 8. Mo cemy cny4alo 9 O0/DKEHD Ha ¢ur. 17 v 19, npuHagie-
unxs 2-My U 4-My cny4dasMb CKyuuBaH1s, UCKaTb TpWU Talle CKy-
|ee Hontoca Pi (100), Py (010) m Puw (001), wm A, B nB
17 »n 19, HopMasibl KOTOPbIXb 06pa3oBasin Obl CKyY€HHble
| HopMasib  cocl5Hmxb  nockoctetd Pi @ Py (100 ; 010),
Pw, (010 : 001) n Pw, ; Pi (001 : 100), wm A :b, b : B n
;T onr. 17 mn 19, paBHble Mexay coboto n 6onbwle, YbMb yroib
«Tb coc'baHMxb mnockocTetd Pi @ P, (100 : 010) n 1. Ao Heob-
ro nm AR :B®wn T. g dur. 17 n 19, NpuHATbIIA MHOKO 3a
VHEA 019 HeAb/IMMbIXb KPUCTa/1/10Bb TypMasinHa. Takumb obpa-
a umbio B, pur. 17 cKyuyeHHble Mostochl:

1-xb AS B® un B®,
(HpbIXb CKYYeHHbIe Yr/bl HOPpMaTb

A" :b"= b* : BA= B”: A\
2-xb A°, B“ n BM
UDbiXb ckyveHI e yrnbl HOpMaTb

A« : B= bBb'B : = B'M: A°,
n <. 19 cKydeHHble Mosiocbl

A'% BbXkwn B”"S

[DbIXb CKyYeHHble Yrfibl HOpMasTb

AN:B'8= Bk:B"“= Q2. an
VI. 14



PaBeHCTBO CKy4YelWUnxb YrsioBbL Hopmans J1'7; nTt.A4a ¢our. ||
7 M T 4O OMNr. 19 pgokasbiBaeTCcA rbMb, YTO OHU CYTb
POHbI, MpOTNBYMeXanusa MJ/IOCKOCTHBIMBL YrfaMmb, 3aK/1lo4vatoLLiL
MexXnay OBYMS paBHbIMW CTOPOHAMMW TpeXb paBHbIXb paBHoGeAL!
HbIXb CPEPUYECKUXD TPEYTroJSIbHUKOBD, JIEALWHLWXb BOKPYIb HOpMa
K (111) Hep'bnumaro wim K® ¢ur. 17 n 19. 3Tu Tpeyronbin
CYThb:

Ha oUr. 17

AN1.K“B® = AB".K«.B® = ABMT ./1",

Ha oulr. 19

A .K°.Bl®= A B’'® K*. = A . K®.

OHn paBHbI, B0 1-Xb motomy, 410 OHH BCt NM1SOI'b A1 nsi0cKo
HbIXb YI/10Bb, HPOTHBYJ/IEXaWNXb CTOPOHAMb, PaBEHCTBO KOTOpPb
TpebyeTcsa [o0KasaTb, Be/MUMHY Yr/la HaksioneH1sa msockocTelA nosic
[01T], [TO1] wm [iTOJ Hen'bnumaro paBHyl 120°, T. e. yrnbl;

Ha ouUr. 17
> : K« : B"= B*:K®:B"= B”: K*“:J1’= 120",
Ha ®oLr. 19
n" o K“: b'«= Bb'«; K°:B"™= Bb"": At = 120°,

a BO 2-Xb MOTOMY, 4YTO KaKAEne Tpwu paBHble cepuyeckle paw
6efpsinHble TPeyrosibHWKa HO MapHO HMMOTb HO ofHolA o6nlcia cl
pont, Takb uTOo BCfj Tpn cihepnyeckle TpeyrosibHMKa, Kpobll; tihy(
CTOpoNb, paBeHCTBO KoTopllxb TpebyeTcAa Aoka3aTb, UMbIOTH
paBHbIs 06119 cTOpPOHbI, T. C.



ANMK®. N n AB*.K®.B”" um'biots 06w yto ctopoHy K" ; B,

1 nBMr.n: » » » K® :

/IM5MT. 1" H AINK*“.B* » » » K« : A\
mar. 19

nN*Ke.b"® Il AB"®.K*“.B"® nm'bioTb 06wyto ctopoHy K° : B’'®
p18 ko B22 H AB2MT .N1'? > » » ir : Bez
M . K«A* Il ANT‘MT .b '« » » » K» :

MINCTBO ITTIXI> 06WHXb CTOpoUBb cn'bayeTs N3b Toro, 4to OHb cyThb
yernble yr/bl nopManb cocbaHHXBb msiockocTedn K :Pi(l 11:100),
«PbiXb nopmasnbl Pi (100), Pn (010) n Pw, (001) npunagnerkatb
(UHMbIbIbL, CKYYEHUbIMB 04NMNaKoBbIMb 06pa3oMb Cb Mea'bMbIMb
Mupomy npuHagnexuTb Hopmania K (111) umxb, T. e.

eur. 17
N'=K»:B"=K®:B®=A“:AMi-A"Z=K":BV B “= :B°-HB° =
or. 19
JI'™*=K°:b'«=K*“:BN""*=K°:AVA®= : BVB°= BV B® =

| KB:A°=K®:B®nT. 4. paBHbl NCTUHHOMY yriy K :Pi(111:100),
OUr. 17 A°e*= B®*®= B° *® cyTb paBHble Yyr/bl cKygiiBaHia
2-ro cnyyas Hegb/AMMbIXb, CKYYEHHbIXb HO 3TOMY C/lyyal CKy-—
ynBaHlsa, Il

eur. 19 A°e = bBb“e = B°e (CyTb paBHble CKYYEHHbIE YI/lbl

nopMmasibl wWm Pi (100), nnH P, (010), vm Pw, (001) ABYXb

HeOAINMbIXb, CKYYEHHbIXb HO 4-My c/y4al CKyumBaHls.

PaBeHCTBO CKYYeHHbIXb Yr/1o0Bb nopMmasi A®:B’®uT. 4. ¢our. 17
A® : B'«= B'«:B"= B"™ : A°

Wa.UbIBaeTCs TaKMMb ate 06pa3oMb, Kakb M Bb NpeabuayLieMb Cy-
ml. 3TV yrAbl CyTb CTOPOHbI, MPOTUBY/EXalwla MJIOCKOCTHbIMb
Wiw\b, 3aK/II0YAWUMCS MeXAy ABYMs paBHbIMW CTOPOHaMW TpeXb
MM XD cPepruecknxb paBHOGEAPSHMbIXb TPEYro/IbHNKOBb

14*



A ABR.K".B'® = A b’«. .B”’= AB'".K".A® pur. 17,

nexawHxb BOKp3'rb nopmManbl K (111) Hegbnnmaro  wwm prr. 1
Taknmb 06pasoMb ecnm A NpyMMy, 4YTO Meabsnbibig KPUCT. 8
yeHbl wim no 4-MJS wm no 2-bly c/iydalo CKyudmBanls, TO WIOCKCL,
ocnosnaro pom6osgpa Pi (100), P, (010) n Pw (001) kpwucr,

CyTb MJI0CKOCTWU CKYYEHMbIA WU A0/DKHbI NpUHaaiexaTb

W HCA' bnmbIXb ero, CKy4YeHHbIMb Mo 4-blyC/lyy. cKyumBsal
wm » l.aus 40 2-Mmy  » »

a cpefHAsa um3M-1;peHHas BeNM4YMHA BEPLWWHHbLIXB YrJloBbL  MopM|
nsiockocTei ocnoBaro pom6osgpa KpucT. 8 Bb 4776 gosmkHa 0]
BE/IMYMHOIO CKYYEHHbIXb YI/1I0Bb HOpPMasib COCMAHUXDB  TJIOCKOE

Pi : Py (100 : 010) v T. 4. WM Hed'bMMbIXb UT. 4., CKyY
no 4-mMmy— , Wi He4'b/IUMbIXB' * ®U T. 4., CKYUYEHHbIXb M0 2-My C
yato ckyuuBalns T. e. OHa A0/KHA 6bITb paBHA;

Ha M. 19 A': B'»: B~A'M BN A= 47°T/,

Ha oI 17 AN : B®= B® : B¥x = B* : A‘ == 47 6.

3Haa 3TO, 4 MOTy BblHUC/IUTbL 411 KPUCT. 8 Mo 4-mMy U no 2
cnydato ckyuuBalns pasHocTu, o6ycnoBrinBawowls M3MeEHSEMOCTb
vumnb ckydelmelxs yrnoeb Hopmans cocbalMixs niockocTeiA
HaHMeHoBalns, Kakoro 6bLIM M3MepeHbl Ha KpucT. 8. Ecniun Benny
Yr/ioBb HOpMasib Coc-bAnnx7> N/10CKOCTE, M3M bpeHHbIXb Ha KpUCT
O0T/INYaeTCcA O0Tb BE/IMUMHDB YIJ/I0Bb HOPMan®b ThbXb Xe cocl'.aHnXb 1
KOCTEM, MPUUATBIXD MHOK 3a UCTUMHbIA A8 Hed'binmbixb Kpuc'
710Bb TypMasiMHa, Ha pasHoCcTu, 06yc/ioBNMBaKLWla M3MeHAeMOoCTb
JIMYNHB CKYYEHHbIXb YIr/10Bb HOpManb IFbXb Xe cocbAHUXDB Msioc
CTel, BbIMUC/IEHHBIA /19 KPUCT. 8 WM HO 4-My, WM M0 2-My Crly
CKyumBaHlda, M MomMHoXenHbiA na O, 1, li, 2wmwT. 4., To 9 KX
3aK/II0UYNTE Cb HLXOropbiMb OCMOBaHleMb, 4YTO HeAb/IMMbIA KPUCT
CKy4YeHbl wm no 4-my, Wi rno 2-my criyyar ckKydnsaH1ls.

Aanbe A npuBo:KY Bb BUAb Tabnuubl Be/MUYMHbI BCl,.Ub yn
HOpMasib coC'bAHUXB MIOCKOCTEA, M3MbpPEHHbIXb MHOK Ha KoCl-
Mpu Bct.xb nocn'bayonlyxb pascyxaeHlsxb s 6yay FoBOpUTb O
JINYMHaxb Yrs10Bb HOPMasib MJI0CKOCTEM, a He 0 Besinymmaxb YIi
MJIOCKOCTEM Kakoro-sambo KpucTtasana.
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MepBbita cTon6eyb (1) 3TOMA Tabnuubl 3akslilovaeTb 0603nadc
63"KBaMM MOUXDb PrICYNKOoBb TbXb YrsoBb MopMaib, MNCTHUHbIA
YHCMeUHbIs) U n3NVdennbls Ha KPUCT. 8 BeSIMUUHBbI KOTOPbIXb Ha
4lTca Bben'bayrowleMmbBTOpoblb cTon6u'b (I1). BbTpeTbeMb CTojd
(111) HaxoalTCca pa3HOCTU, KOTOPbIS A Habo4al0 MeXay BeSIHUH
Yr/10Bb HOpbla/lb, M3MbpeHHbIXb Ha KpUcT. 8, U BenmnumHamn H
€ YI/0Bb, HPUHATBIXb MHOK 33 WCTUHHbIE /19 KPUCTA/I/I0BD ij
MasinHa. OTW pa3HOCTU A HasblBal HabsilogaemMbis pa3HOCTU. B b (
aywowmxs dyetBeptoMb (1V) mn wectomb (VI) cTtonbuaxbs HOCcTaB.m
pasHocTK, obycrioBninBawowls U3MI>HAEMOCTb Be/IMUYUHBL CKY4euLl
YrjI0Bb HOpMasTb cocbgHuXb mockocTeA P j: Py (100 :010) n T. 1
K:Pi(111:100) uT. 4., BblYUC/IEVHbIS O/15 KPUCT. 8 HO 4—My U HO 2j
C/lyYasiMb CKy4YHBaHls, M KOTOpbIfA, O6yayun MOMHOXeHbl Ha O, Al
17~ 2 nT.4., 6bUIM 6bl paBHbl Hab/HOAAEMbIMBL Pa3HOCTSAMB KPUCT]
ecm 6bl Heg UMbIA KpUCT. 8 gMcTBUTENbIIO 6bUN  CKy4yenu |
4-My wm nNo 2-My Cc/ly4vato cKyumBanls. BTopblis MOSI0BUHBLI CTO
uesb yetBepTaro (IV) u wectaro (V1) 3akioyaloTb Be/IMUUHDI,
TOpbIA MOJIyyalTCca Npy MoMHoxXeH1n Ha O, f, 1, 2 uT 4
HOCcTel/ nepBbIxXb NonoBuT> 4yetBepTaro (1V) m wectaro (V1) cT
ueb. Marbn! (V) u cegpmota (JI) cToN6uUbl 3aK/1l0YaldTb pasHC
na KOTopbIA OT/IMYaTCca HabnwgaemMblst pasHocTu ctonbua (1)
pasHocTed cton6buessb (1V) mn (VI1), BbIMMACMEHHbIXb A9 KPUCT. 8|
4-My N 2-My C/ly4YasMb CKy4duBarls.

Mpn 3TOMBb A CUMTAD HYXUbIMb MNOKa3aTb MyTb, KakKUMb A
umcnTb OnA KpUET. 8 no 4-Mmy U No 2-My C/ly4dasMb CKy4umB!
pasHOCTW, KOTOPbIA 00YCNOBMMBaA/IN Obl N3MEHAEMOCTb BeSTHYVMHB
YEHMbIXb YI/10Bb HOPMasTb Ccoc-baHMXbL nuiockocTerd P j: Pu (100 : 0]
mT. 4., K : Pj (111 : 100) n T. 4. KpucT. 8, ecsim 6bl HegbnT
ero AeACTBUTENbLO ObUIM CKyYeHbl WM N0 4-My, WM HO 2-My cry®
CKyumBaLLls.

Mpeanonoxy cHayana, 4YTOo Nefe/IMMbISA KPUCT. 8 CKyyeHU
4-My cny4yaro ckyymBanls. Bb TakoMb c/yya'b pasHocTb, 06ycsio!
BaloLWas U3MEHAEMOCTb BE/IMYMHBL CKYYEHHbIXb YIr/10Bb HOpMas b
cbaTixb nnockocteh IN\:P,, (00 :010) u T. A4.. Pi:Cuw (010 ;0
M T. O KPUCT. 8, N KoTopas, byayum noMmHoxeHa Ha O, V, 1, 1jJ



t. [I; cocTaBnsgerb yrosb B3anmnaronaksioneTns nopMaib nonbaplt
llclp® rpaHeta nnockocTeln (100) u T. 4. KpNCT. 8, NagawwWmxb
nosica [001] nNT. 4., ecTb BeNIMUMHA yr/la CKy4YMBaTS, Ma KOTOpbIA
M1 6bl CKyYeHbl Neab/uUMbIS KPHCT. 8 Bb MJIOCKOCTAXb MOACOBB
I1 wn T. 4, ecim 661 OHt AbncTBUTENIbHO MNOABEPra/inCb 3TOMY
ly cnyyaio ckyunsanlda. Pa3HoOCTb, o06ycrioBnmBatowas wudMAHsAe-
b BE/MYMIMb CKYYEHHbIXb YI/10Bb NOpMasib COCbAMUXb MJI0CKOCTEIA
1 (111 : 100) H T. A KpUCT. 8, eCTb OAHOBPEMEHHO U Be/N-
[k ckyyeHHaro yrna Hopmanbl K (111), n BennunHa CKydeHHaro
HopMasibl Pi (100) Heg'b/iMbIXb KPMACT. 8, paBHbIXb MexXAay
DK), N NeXaHXNXb NpnbaiM3nTesibHO Bb MsiockocTu nosica [011] ka-
HO-mbo Heg™nHMaro Kpuct. 8. Takxxe W pa3HOCTb, 00ycsioBsin-
pluas U3MeHSAeMOCTb Be/IMYMHB CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOPpMab CO-—
upxe naockocteid K o:opj (111 : Til) m T. A KpncT. 8, ecTb
VIHpEMEHHO W Be/iuMHa CKy4deHHaro yrna nopmanbl K (111), wn
Jua ckydeHHaro yrna nopmasbl pj(111) negb/iMMbIXb KPUCT. 8,
Mt mexay cob6oo 1 nexawmxs NpubrM3nTesibHO Bb MJI0CKOCTU
)ea [OI'T] Kakoro-sm6o HegbMmaro KpncT. 8. HakoHeub, pa3HOCTb,
WJI0BSINBatOLLIAS M3M EHAEMOCTb BE/IMUYNHDL CKYUYEHHbIXb YI/10Bb Nop-—
1. coc'bgumnxb nnockoctetd Pi @ puw, (100 @ 111) n T. A, KpUCT. 8,
b 04HOBpPEMEHHO U Be/MNUYMHBI ABYXb pa3HbIXb CKYYE€HHbIXb YI/10Bb
Hasibl Pi (100), N Be/siMUMHa CKydeHHaro yrsa Hopmanbl pu, (U T)
WMnvbIXb KpUCT. 8, nexanlnxb MpueNu3NTesIbHO Bb MJI0CKOCTU
N [011] kakoro-sinm6o HegbsMMaro KpucT. 8.
|{plLe 6bIN0 cKa3aHO, 4YTO ecnM Hea™IMMbIS KPMCT. 8 CKy4eHbl
4-My cnydalo cKydnBanla, TO CKy4YeHHbIs TJI0CKOCTW OCHOBMAaro
|160sapa P, (100), Py (010) n Pn1(001) kpncT. 8 A0/DKHbI MpU-
KKbaTh neg’bnvbiMb €ro, M 4YTo BEIMYUHbI CKYYEHHbIXb
iDifo Hopman®b coc'bgHuxb nockocTed Pi @ P,, (100;010) n T. 4
Invbixb ® W T. A [A0/MKHbI O6bITb paBHbI cpeaHeli N3M'bpeH-—
BC/MHMHE> BepLUMHMAro pebpoBaro yrsia MNopMasb MJI0CKOCTENA
wmaro pomb6osgpa KpucTt. 8 Bb 47°6', wm



3Haa Be/HWH} 3'Tna B‘®¢pur. 19, 4 MOry uU3b Coepn'p
cKaro paBmobegpssHHaro TpeyrosibHUKa dpur. 19,
KpoM'b M3BbCTHOIA Be/IMUMHBI yria : B'®, MHb M3BecTHa Be/MuniA
WJ10CKOCTHAro yrna

AP K° ; B"«= 120°, J
BbIYUC/TNTb BEJTMHUNHY YyIa
K« : A" = K“;AR-HA®°= = K®= —K“: A'==27°38'30'i
3Haa Be/IMUUHY yx'ra
K" : A= 10~ ; Alr= 27°21'20°,

paBHYy BeMUMH® ncTuHHaro yrna K : Pi (111 : 100) negbnnvibn
KPUCTa/1/10Bb TYpMaUIMHa, S nosy4yaro Aaa yrna

K« =I' =:A«=1* = 7'10".

yrorl nmA“* onr. 19 cyTb CKyYeHHble Yyrjbl Hopmal
K (111) v vopmansl Pi (100) AByxb HeobnuMbIXb ® KpUCT. |
CKYUCHNMbIXb M0 4-My c/lyyal cKyuymBalns, — Yyr/bl, paBHble Me
coboo n nexalue npnbnusnMTensHo Bb MNslockocTn nosica [OIT]
Abnuvaro ®KpucT. 8, c'bf, CKy4deHHble yrnbl 1 nopMmasibl K (11 1),
Hopmasibl Pi (100), BesiuMHa KOTOPbIXb U €CTb pa3HOCTb, 06yc/Ll
vBaloas M3MEeHSAEeMOCTb Be/IMYUHBL CKYYEHHbIXb Yr/10Bb Hopma!
cocl5aHnxb nnockocted K @ Pi (111 : 100) kpuct. 8, ecnu HegM
MbU1 ero A'bIACTBITE/IbHO CKYYeHbl M0 4-My c/lyvald CKyudmBaH1s.

Janbe,n3b Masienbkaro chepnyeckaro paguodeapaHHaro Tpeyro|
HUKa A® N ‘N our. 19, Bb KOTOPOMb MHb M3BECTHbI Be/INUUHA Vi
AO: M BeNNT,Ua MJI0CKOCTHaro yrna A® =" =""=1 13°56'T>(
paBHas [OOMOSTHUTESIbHOA Be/IMUMH® MJIOCKOCTHaro yrna b~ @ AN ;L
06paszoBaHHaro nJocKocTaMy 6osblnXb Kpyroeb [001] uv [010] w
A’smvaro \T. e. paBHas Be/MYH-b nockaro yrna g ocHosnaro])!»!
6034pa HeA'b/IMMbIXb KPUCT/I/I0Bb TYpPMasiMHa, TMPUHSATOA MHOK |



iimiyio, a BbMVC/TTO Besmumnz” yrna A 4'15". ¥Yronb
r. 19 ecTb yrosib ckyulBanld 4-ro cny4asi, Ha KOTOPbIEA CKyYeHbl Me—
LWLMMLL KpUCT. 8, ecnn A'bIACTBUTENbHO OM'b MoABeprasicb CKy4nBalito
MOcny4ast, a BesindnHaero Bb 4'15" ecTb pa3HOCTb, 00YyC/I0B/IMBatO—
D H3MbHAEMOCTb Be/IMYNHDL CKyYeHNHEXb yr/10Bb HOPMasTb COC'N\OHUXb
KKoCTelA KpucT. 8 He Tosibko P, ; IM,, (100 : 010) nT. A.,, HO M

Civ (010 : T20) n T. 4., TaKkb KaKb HOpPMa/lbl [/I0CKOCTEIA
| (100), Py (010) mn Ciy(T20) n T. g, Nlerkarb Bb OOHOMA MJ10CKOCTU
ta [001] v T. A kakoro-nmbo Hea/lnumaro.

UT06bl BbIMUC/INTL 4719 KPNCT. 8 Mo 4-My cnyyak CKy4duBaHIA
WyYMMbl ABYXb POL0BDB CKYYEHHbIXb Yr/oBb HopMasibl Pj (100) w
JvHuuy ckydeHnnaro yrna Hopmasibl puy, (111), nexawuxs npnésam-
I»rHo BB nstockocTu nosica [0117] kakoro-nv6o neabnvmaro v npy—
Jexawmxs OBYMb NegNIMMbIMb KPUCT. 8, CKYYEHMbIMb M0 4<-wy
qaro cKyumBanla, — Be/IMYUHBLI, KOTOPbIS 6bUM Obl pasHOCTAMMU,
YCJIOB/INBAKOMNLWMN  U3M—bHAEMOCTb  BE/IMUMHBL  CKYYEHHbIXb YIr/10Bb
pMasTb cocbaHUXb niockocTeid Pi @ pw, (100:111) kpucT. 8, ecnm

veg'b/wmvbia ero O'bIACTBMTENIbHO ObUIM CKy4YeHbl MO 4-My Criyyato
((uvBarnls, A gona?eHb cHadaa cgeniaTb 3am”yaHle Boo6Lie 0 pac-—
|PkeHIn cKyYeHHbIXb HoMcoBb pw (M T) Heg-bnnMbIXb, CKyYeH-—
Xb M0 4-My C/ly4alo CKyumBaH1s, Ha ChepuyecKoiq npoakuln Kakoro—
J KpUcTa/I/1a, WM Ha owr. 19, ec/in 6bl 9 HaHeChb AELACTBUTESIbHO
WNXb CKy4YeHHble mostcbl p,,,(IIT) aTuxb neg 3mmvbixs. CKyden—

Homtocbl Piii(1IT) 4-ro cnyyaa ckyumBaHls Ha cthepuyeckoii
KtKu,in Kakoro-sinbo kKpuctasna, wm na ¢ur. 19, pacnonaratoTcs
Itue, Kakb pacnonaralTcs Haour. 19 cKy4yeHHble nontocbl K (111)
roxe cny4as, wm K ¢ur. 19. Kakb CKy4deHHble nostocbl K (111)
ALlnmbixb nepBaro ckyumBaHla 4-ro cny4yasd, wm K ¢our. 19, nocnb
Bparo cKkyumBanld HoBaro psaga HeAbNUMbIXb Cb HeOe/ IMMbIMA Mep-—
1) cky4ymBanla Bb MJIOCKOCTSAXb WMxb moscoBb [001] m T. g Al-
»IC Ha oUI. 19 ABOAHBbIMKM, TaKb M CKy4deHHble nositockl Pin (111)
M. Xe negbNUMbIXb O0/DKHbI AefiaTbCa ABOAHBIMK, MNpu 4YbMb ABa
NekyTble nositoca PT (M T) Kaxpgaro ABOMANAro TakKoro mMoJsioca,
1LKVbl NeXXaTb Ha CHepuyecKoi1 npoakuln Kakoro—snmbo KpucTasina,

va our. 19, B6G/M3M NuHW 6onbinaro Kpyra [112] kakoro-smn6o



HeAtarisiaro. CKy4eHHbIi/1 yronb Hopmasbl puw, (111) aByxb negl”
MbIXb, CKy4YellHb"Xb Mo 4-My cr/lydato cKyynBalisfl, Ha KOTOPbILA Yi
INUNBalOTCd WM YMeHbHIATCA, CPaBHUTESIbHO Cb NCTHHHbIMB YI/0]
HopManb P j: puwy (100 : 111), cKy4deHHble Yrbl HOpMas b cocbanu:
nsockoctetd Pi : pw, (100 : NT) Heg INMbIXb, CKYYEHHbIXb HO4-
CNyyal CKyyHBaHIA, nexnTb NpubsM3nTesibHO Bb MJIOCKOCTU  HOA
[011] kakoro-siHOO Heg™IHMaro U HpNHag/IeXXHTb ABYMb TakKUMb

ObNMbIMb, KOTOpble CKy4YeHbl Bb nsiockocTw nosca [100], HaHp. a
o'bnumburs °© [To cemy cny4arw ecny 4 MnoXenaw /19 KPUCT.

HeaA'bnMbIA KOTOparo HO MoeMy npeanosioXkeH1lio cKyyeHbl HO 441
cnyyal CKy4nBaHId , BbIMUC/IUTL BEIMUMMHY [0A406HAro CKy4yeHHa
yrna Hopmasibl puw, (MT) ABYXb HegbnuUMbIXb KpUCT. 8, TO Kpo(
BE/IMYUHBbI YI/la CKy4YMBaH15, Ha KOTOpbIA 6bUM Obl CKyYeHbl HO 4|
c/lyvalo CKyumBaHla HeabfHMbIA KPUCT. 8, A [O0J/DKEHDb 3HATh Besnys
yrna HaksoHewws Hopmanbl pm (111) ogHoro H gpyraro HolSmivbil
Kb 06LLEIA UMb 0CU CKyumBaH1la Bb nsiockocTu mosica [100]. Bermum]
3TOoro yrsa paBHa 90° MMHYCH Be/IMYMHA Yr/la Hak/lIoHel A Hopman
Pi (111) ogHoro v gpyraro Heab/iMMbIXb Kb M/10CKOCTU nosica [10(1
06Lei 1 ABYMDb Hef'bMMbIMb, KOTOpash paBHa A/ Hegb/IMMbIXb Kp
CTasia TypMasimHa 31°28'28". M3b chepmnyeckaro paBHobegpsiL
TPeyrosibHMUKa, KOTOpbliA 4719 ABYXb PaBHbIXb CTOPOHBL HMeTb Yrj
Hak/loHews Hopma,w puw, (111) ABNXb HEAb/IMMbIXb, CKYYEHHbIXb

4—My c/lyyaro CKy4umBaHlsl, Kb O6GLIEIA UMb OCM CKy4ymBaHls, T. e. yr/[
no Beymumn'b paBHble 58°31.'32", a 4719 HAOCKOCTHAro yrna, 3akn|
yawouiaroca mexay AByms paBHbiMu cTO])OHaMK, KakKb /1 MJ10CKOE
Haro yrna, o6pasoBaHmnaro njocKoCTAMU, NepneHaNKYNAPHbIMU KbH. 10
KOCTMW CKy4rnBaHla, o6wein AByMb HeAbAMMbIMb, — Yrosb CKy4MBas
4-ro0 c.lyyas, no Be/muMH'b paBHbIA 4'45", TeabnMbIXb KPUCT. 8, cC.
6bl ONt noaBeprasinch cKyunsanlio 4-ro cayyas, S BbIMUC/IIO BETUYUVHY i
3'39" AnA TpeTbeil CTOPOHbI TpeyrosibHUKa, WM 19 Takoro ckyd«|
Haro yrna Hopmasbl p,,, (111) AByxXb He4'b/IMMbIXb KPUCT. 8, OX
YEHHbIXb M0 4-My C/lyyal0 CKy4uMBaHls, KOTOPbIIA NEXNTb MNpUbn.<
TenbHo Bb MsiockocTu nosca [011] kKakoro-snbo Hea-6smMmMaro, 1 Bes
UYMHa KoToparo 6blna 6bl 41 KPUCT. 8 pa3HOoCno, 06YyC/I0B/INBAIOLLB
N3MbHAEMOCTb Be/IMUMHb CKy4YeHH.IXb yrsoBb HopManb cocbanu!



rkoctein Pj : p,1 (100 : 111) ero, ecnn 6bl negbnunbis KpUcT. 8
*rHUTENbIO ObUIN CKYyYEeHbl N0 4-My C/y4al ckydmBalis. — Bbli-
JUTb XXe A1 KPUCT. 8 Be/IHuMvnbl ABYXb POAOBb TakKMXb CKydern-
XI. YrfoBb nopMasibl pj (100) ABYXb Hed'bMMbIXb KPHCT. 8, CKy-
WbIXb M0 4-My calyyaro cKydnsall, WM Be/IMUMHY TaKoro CKy4en-
yrna nopmasibl Pj (100) aByxb negb/iMMbIXb KPUCT. 8, CKyYeH-
Ib no 2 -y cnyyaro ckyynBsanl, KoTopble fexaTb NpUbSIM3nNTESIbHO
M1I0CKOCTN noflca[011] kakoro-nm6o neg’bsHmaro, Hanp, BeSIMHUHLI
Nuvb n oUr. 19 v BesiuvHy yrna A° = our. 17, cnbg,
W4NMbl, KOTOPbIA 6bUIM 6bl Pa3HOCTAMMK, 00YC/NOB/INBAOLWLNMU U3—
MHEMOCTb BE/IMUMHBL CKy4deIin,Xb yrsioBb HopMasb cocbanuxb ruioc—
meA Pi:piii (100: 111) kpucT. 8, ecnn 6bl neAfanMbin ero 6bum
[rerbl no 4-my M No 2-My cflydvalo CKyymBaHls, MHL, nNbTb va-
1,c™ HM Mo 4-My, HU MO 2-My C/lyyald CKyumBaHId, Takb KaKb
|1ocTBlEe Moero npeanosioXkeH1s, YTOoCKy4YeHHbIS naockocTu Pi (100)
It. o, KpucT. 8 MOryTb npuHag/iexarb TO/IbKO WM neab/IMMbIMb
I* CKYYEHHbIMb M0 4-My c/ny4ar cKyynsaula, wwm ueal-syumlivb
CKYYEHHbIMb M0 2-My C/ly4al CKy4dumBawls, cnbg. Be/IMUMHBI CKY—
|Jn.Xx®b yrnoBb HopMasib cocbagHUXb nockocTeA P j:Pw (100 : 1iT)
ICT. 8 He MOryTb WMbTb [/19 pa.3rocTeid, 00yC/I0B/IMBALLNXD W3-
UMEMOCTb UXb, BE/IMUYMHBI CKYYEHHbIXb Yr/10Bb nopMasibl Pi (100)
IX veol>nMbiXb KPUCT. 8, CKyYernubiXb Win Mo 4-my, Wi HO 2-\My
|r|0 ckyumBana,

TaknmMb 06pa30.ub ecnim neaf,mMvbIs KpUCT. 8 CKy4eHbl AbLACTBU-
16110 MO0 4-My C/lyYal CKy4umBaHls, TO [/1A pa3HocTeiA, 00yc/ioB/v-
Ikt n3meHseMocTb BE/IMUMHD CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOPMaslb CO—
1l nsiockocTela ero

]71 (111:100), K: Pi (111:111) nPi: W0 (100:211),0HbA0/KCHBbUMbTbBCANY. 710",
Pi:P,i (100 ; 010) n Pu ; Civ (010 : 021), » » » » 4 15,
]aAKOHew. b, Pi:pw (10d: 111), » » » » 3 39.

Bwm XXe S Npeamosioks% UTO HeAeMMbIS KPUCT. 8 CKydeHbl Ho
My C/lyyalo CKyuumBallsi, TO pasHOCTW, 06Yyc/ioB/AMBalolUs U3MbUsie—
«11. BE/IMYMHDB CKYUEHHbIXb YI/I0Bb HOpMasb coc IM.AHWXb N/10CKocTeA



t

BO 1-xb, K : Pi (111 :100) iiT. 4, K:p, (111 :TN) n T
Pj :M1(100:2TT) uT. 4., BO 2-Xb, Pi ; P,, (100 : 010) nT.
Bb3-xb, Pi:pi,, (100:1IT) nT. 4, Bb4xb, 'N:Cw (010:0!
NT. 4. KPUCT. 8, O0/DKHbI ObITb BE/INYMHBI, BO 1-Xb, Yr/ia CKy4uLLL,
Ha KOTOpbIi/ 6bUM 6bl CKyYeHbl M0 2—My crlydato cKydmsanla ueAli
MbIsi KPMcT. 8, ec/mm 6bl OHb ASACTBUTENIBHO MOABCPra.lcb 3K
CKYUYMBaLLO, BO 2-Xb, CKyYeHHbL\b YrioBb nmopmMasibl Pi (100), ti(
vasibl P,, (010) v T. 4., nexawsxb npubnmsnTesisHo Bb MUI0CKO
nosica [001] v T. 4., Bb 3-Xb, CKy4eHHaro yrsa rnopmasbl p,,i,(l
U T.4., fiexawaro npubsn.3rnresibHo Bb M/10cKocTy nosca [011] v T.
Bb 4-Xb, CKYYEHHOro yrsa Hopblasibl Cuy (021) n T. 4., nexanl
npreSIM3NTEsIbHO Bb MJ/10CKOCTM nosca [100] v T. 4., — ABYXb NN
JIMMbIXb KPUCT. 8, CKy4YeHHbIXb M0 Moemy npeanosiokeHlo rno 2-
c/y4aro CKyyusaHI.

Bblwe 6bU10 CKa3aHO, 4TO ec/M MNefe/iMMbiA KPrcT. 8 CKyyB
Mo 2-My C/lyyato CKyurnBsanld, TOo CKy4eHHbIs rsiockocTn Pi (100)mT
KpUCT. 8 [OO0/MDKHbl MpuHagexatb negl,/mMvbiMb *-315 »
BE/MUYMHBI CKYYEHHbIXb YIr/1I0Bb HopMasb  coc'ballxb  rsiockocl
Pi;P, (100:010) NT. &4 HeOVUMbIXb *“ ®UT. O [0/DKHbI ObIThb jX
Hbl CpeaHein M3MEPEHHOIA BennumHb yrna Hopmatb Pi:Pii(100:0
nT. 4 KpUcT. 8 Bb 47°C’, wm

Ha ®rr. 17 :b'= b*:B*= = 4776

M3b chepuyeckaro paBrnobeapsikaro TpeyrosibHuka A’ .K®.
onr. 17, BbKOTOPOMb MITb M3BECTHbLI Be/idmnHa yrna A*:B"=47"'
M Be/IYMHA TJI0CKOCTHaro yrnia A* : K* : b7 = 120° a mory
UAC/IUTb TaKUMb XXe 06pa3oMb, KaKb A BbMUC/IWTL O/ KPpUCT. 8
4-My Cc/ly4dar0 CKydrnsanls Be/MUMHY CKYYEHHbIXb YI/10Bb W HOpMa
K (111), v Hopmasibl Pi(I00), neH?awmxs NpUb/n.3MTeSIbHO BbU.M
KocTu nosica [011] kakoro-sm6o Heg-bavmvaro, Be/iunMHy Bb7'H0 ™,
yrnackyuvBaHli, HakoTopbn! 6bVM 6bl CKyYeHbl HEAIMMBTA KPIICT.
HO 2-wy c.lyyalo ckyumBaHI, ecrm 6bl Out AEIACTBUTESIbHO MoaBepr
JICb CKY4MBaHIO 3TOro criyyas.

BesiMumHbI CKyYeHHbIXb YI/10Bb Kakb HopMasibl Pj (100) H T.,



Il P (UT) I T. A, Cw, (021) N T. 4., Nexawnxb npnéesvsn-
JHO Bb NnockocTaxb Kakb nosica [001] «T. 4., Takb n[011] wmT. 4.,
tin] I T. 4 ABYXb HeA'b/MMbIXb KPUCT. 8, CKy4YeHHbIXb M0 Moe-
I[Meanonoxednto no 2-my caiyyaro CKy4dnsalfns,— Be/IMUYMHbI, KOTO-
O6bU 6bl pa3HOCTAMMK, 06YC/I0BIMBAOLLIMMU N3MEHAEMOCTb Be/i—
CKy4YennbIXb Yr/IoBb MNOpMa/Tb COCbAMMXb TUIOCKOCTEA KaKb
 P,, (100 : 010) T. 4., Takb N Pi : pw (100 : 111) mn T A4,
;C, 1 (010 : 02T) n T. A KpUCT. 8, ecm 6bl MegesMvbIa ero
*TBUTESLIMO MOABEPra/INCb CKyumBalio 2-ro csiyvasd, A Mory Bbl-
JUTb [y KPUCT. 8 N0 2-My C/yyalo CKyumBalls n3b Ma/leHbKUXb
fimuecknxs TpeyronbHUKoOBD [, ARy, 17 M CbMUMBCXOAHbLIXb,
viiloBannbIxb nopMasiamu puy, (L ) nCuw(021) HeobrmMbiXb,— CKy—
LWbIXBMO 2 -My C/lyyalo CK3MunBalls.— Bb TpeyrosibHuKe B
T 17 n3B'bCcTNa Be/IuMHa yr/ia A*e  paBHas Be/MHH-b yra CKydrn-
N)i 2-ro cnyyas, Ha KOTopbliA 6bU1 6bl CKY4YeHb! HOA' b/MMbIS KPUCT. 8,
[aBapnTenbIo BbIMUCAATCA BENTMUUHBI Yria A® < 1 BeSIMYMHA MU1oc—
Traro yrsia AR m BenuuuHa yrna A", Kakb Be/iMYMHa CKy-
iiuro yrna Hopmanbl Pi (100) gByxb Heag-b/mvbXb ©  * KpuUcT. 8,
N|MHbIXE Mo moemy NpegnosokenH!J© Ho 2 My crlydalo CKyudmBaHls,
Kb ObIThb BblUMCAWMNA M3b chepnyeckaro paBHobegpsinHaro Tpe-
*.WMK3, TUI0CKOCTHOMA YrojTb KOTOparo, KakKb Yrosib, 06pa3oBaH-
wiockocTaMM nosicoBb [010] Heg'brivvbixe ® nepnenankynsap-
1 Kb I'U'IOCKOCTI/ICKy'«IVIBa]7|ﬂ He' bAMMbIXE®'™Y, paBeHb YI/1ly CKy-
Tia, Ha KO'TopblA 6bUM Bbl CKY4YeHbl M0 2-My C/lyYald CKyuuBallsi
|LwvbR kpucT. 8, M OBb paBHbIA CTOPOHbI KOTOpParo paBHbI
H/HBMb Yr/laMb HopManb Pi @ Hy (100 :TO1) Heo' biMMbIXs Kpy-
JNoBb TypMasiMHa. M3b 3TOro ke pasrobepsiHHaro TpeyrosibHMUKa
Wiy BbIMUC/IUTBb BESIMYMHY ABYX'b PaBHbIXb MJI0CKOCTHbBIXb YI/10Bb,
rvByfIeXaWmxb ABYMb pPaBHbIMb CrOPOHaMb TpPeyrosibHuKa, [Oo-
H/TEbHas Be/IMYMHA KOTOpPOiA paBHa Be/MYMH'b HI0CKOCTHAro yrna
dUIr. 17. Ha camoblb gerb nosyyao A

A®M=6'35" 1 B" : AM“= 901'30".

Ib MasleHbKOMb XKe ChepuyecKoMb TpeyrosibHMkb JA®-"* A
r. 17 r/I0CKOCTHOMA Yrosb



A0:4:5"34:A4:0_JJ4;A4;K4790°1'30"— 33°1'32"=5C°50'/1]
A0:4:i3 "~ 180° — 5G°59'58"= 123°0'2".

M Takb, Bb Ma/IEMNbKOMb ChepnyeckoMb Theyronbinkb A A° e*e

@rr. 17 Mill; nsBecTHbI BE/MUYMHBI YI/10Bb .

n'="= 710", n A“2=®= 123°0'2",
O0TKy[a BbIMUC/ISIO BE/IMUMHY YT/ia
AR = = 12V.

Yro'nbA° m our. 17 ecTb CKy4YeHHbIIA yrosb HopMasibl Pi (K
AByXb HeAL/MMbIXb “"  KPUCT. 8, CKyYeHMbixb Mo moemy rpeal
noxenlo no 2-my c/lyyato CKyuumBanl, sexavuia NpubsmsnTesbHO
rnsiockocTn nosica [001] kakoro-nm6o Heg'bnvmaro, oilg, yrosb,
JurHa KoToparo 6buia 6bl pasHocno, 06ycrioBnvBatonleto vevibL,
MOCTb BE/IMHMIMb CKYYEHMbIXb YIr/10Bb HOPMaTb CoCbAMNMXb MyiocKoe
Pj:Py (100 :010) u T. o KpucT. 8, ecsm 6bl Hegb/mbist ero H
CKyYeHbl M0 2-My c/lyyalo cKyymanls. — [Mogo6HbIMB e 06pasio
A MOry BbMUC/TL O/ KpUCT. 8 Mo 2-my cny4daio CKyMnBanifl
bla/IEHbKVXb  CPEPHUECKNXD TPEYrosibHMKOBbL, 06pa3oBanHbiXb Y
Mariamm wwm Py (111), wwm Cwy (02T) neab/mMbiXb KPUCT. 8, KI
pbis M0 MoeMy NPearosiokeH10 CKyyeHbl Mo 2—My Cry4ato CKy4unBas
CXOOHbIXb CbTPEYIro/IbHUKOMb A A®-*-"® pur. 17, Be/IMUMHbI TaK]|
ckyyvelnn,Xxb yrsoBb nopmasist pwy, (MT), wwm Cuw (02T), kotop]
nexarb NpnbAmM3nTesIbHO Bb MJI0CKOCTM nosica ww [011], rvwm [10
Kakoro-sim6o Hea'bammvaro, 1 KoTopbls 6bUM 6bl'pa3HoCTAMU, 06ycn
nuesowumu U3MbMAEMOCTb BE/IMUMITL CKYYEHMbIXb YI/10Bb HOpMasT b(
cbaHuxb nnockocte!! Pi ;py, (100:1 ) uT. 4., nmmP,, : Cuw, (010:0j(
MT. 4 KpUCT. 8, et/ 6bl Heab/MMbIA ero AgMcTBUTESbMO ObU CO
YeHbl Mo 2-My c/iyyald CKydnBaHld. Ha camomb gbnb o Take
CKyYeHuaro yrna Hopmasibl 1),,, (MT) nonyyaio BenmunHy 135",
/¥ TaKOro CKy4eHHaro yrsa Hopmasbl C,,i(02T)— semunHy 12'1|



'Taknvb 06pa3oMb ec/iM nMeab/Nvb KPACT. 8 CKyYeHbl AlLLCTB-
bIO M0 2-My C/lydald CKy4yHBalls,, TO /19 pa3HOCTelA, 06ycrioBm—
LWLYXb N3MbMSAEbIOCTb BE/IMUMHBL CKYYeVHbIXb YI/10Bb HOPMa/Tb CO—
l1Iwe nnockocTel ei'o

(111:100), K:pi (111:111) nPi: 1li (100:21T),onbAo/MKEHDb UMbTbBEINY. 7'10"
P ,:Pn (100 : 010), » » » » 12 6

Pi:pm (100 : 111), » » » » 1135

nPw:C,, (010 : 021), » » » » 12 11.

Tabnmua nabnogaeMbixXb pasHOCTEA Mexay BesiuvHaMM CKy-—
llIbXs yroBb HopmasTb cocbAHMXB MI0CKOCTEA, U3MF.penHbIXb Ha
3, N Be/MHMHAMU YIJ1I0Bb TOr0 XKe Havmenosarnls, npuHATbIMA
K 3a UCTMHHbIA O/ KPUCTA/I/10BBb TYpPMasiMHa, KoTopasi 6buia eiA-
vpvBedena nacTp. 213, nokasbiBaeTb, YTO MNabnoggemMbis pas-
[Tl kpucT. 8 GrIvDKe CXOQATCA Cb PasHOCTSIMU, 06YC/1I0B/IMBAOLLYMMU
[IBemocTb Be/IMUMHBL CKy4YenmnbIXb YIr/10Bb HOPMasTb COCLAHUXL
rKOCTEIA TOro NambleHoBaIs, Kakoro 6bum N3M'bpeHbl Ma KpucT. 8,
VIHC/IEHHBUM 019 KPUCT. 8 Mo 4-My C/lydalo CKy4dmBaHls, 4liib Cb
LWOCTAMA — , BbIMUC/IEHHBIMU /11 KPUCT. 8 Mo 2-My C/ly4atlo CKy—
llHa, Bb 00'L;MXb c/y4dasiXb MOMHOXEHHbIMM Ha O, 1, 1], 2
O Vickwnodenle cocTaB/isioTh MNab/ogaemMblss pasHOCTU  CKyderi-
W. Yr/i0Bb HOpMasTb cocbAaHuxb ruiockocTeir K ; Pi (111 : 100)
O KpUCT. 8, KOTOPbIA MpeAcTaB/isAlOTb OAMHAKOBOE CXOACTBO Cb
MocTSMK,  06YC/I0B/INBAIOLLIMMU  U3bIAMNSAEMOCTb  BE/IMUNHDL  CKyYer—
1. yrnoBb HopMasTb coc'lpa»xb ruiockocTetd K @ Pj (111 : 100)
., BbIHVC/IEHHBbIMN /19 KPUCT. 8 Kakb Mo 4-Mmy, TakKb U Mo 2-bly
Juato ckyumBanls. Pa3HocTu, 06yc/ioB/iHBaW1A 13M bnsiemMocTb
14lwb CKy4YenmnbiXb Yr/0Bb HOpMasb BC'bXb COCEAMUXb MJI0CKO—
I, BbIMUC/IEMHBIA /19 KPUCT. 8 Mo 4-My C/lyyaro CKy4uuBarls, MeHbLLe
> H:e pa3HOCTEIA, BbIMUC/IENMbIXb /19 KPUCT. 8 M0 2-My C/lyyato
uniauin, 1 camMu Ho cebb Na CTo/NIbKO Masibl, YTO 4YeTBepTas 4YacTb
ropbiXb U3b HUXb MeHblUe OWMOKM Habrogdenld, T. e. HEMHOIo
JI0 MyHYTbI. ECcin 9 cpaBHIO MexXAay co6oto ])a:mocTu cTo16LeBD
[n(¥YM) Tabnnubl cTp. 213, T. €. pa3HOCTU MexXAay Hab/oaaeMbIMA



pa3HOCTAMU YIJ/I0Bb HOPMasT7Z>, M3MPEHMbIXb Ma KpUcT. 8, un pamy’
CTAMMK, 06YC/I0B/INBAIOLLUNMU U3MEHSEMOCTb Be/INunimb  T15xb ke d
UYEHMbIXb YI/I0Bb MOPMa/Tb COCLAAHMXbL TJIOCKOCTEIA, BbIUMC/IENUY
/8 KpUCT. 8 N0 4-My /M Mo 2.My C/ydato CKy4dmsarls, nomnosi
Hbivn ma O, Ji, 1, L, 2 nT. 4., To Habnogaemass pasHOCTb |
Hopmvatb Puy : Cyi (001 ; 0T2) kpucT. 8, paBHas — 24'24'ol
YaeTcs 0Tb Pa3HOCTW, 0OYC/I0B/IMBAKOLLEIA N3MbISEMOCTb BE/MHIMHBL(
YerHbIXb YIr/10Bb HOPMasTb CocbAHMXb MyiockocTeiA Py, @ Cuy (0 10 :01
BbMVC/IEHHOIA 4191 KPUCT. 8 Mo 4-bly C/ydaK) CKyumBaHls Bb 4'15
MOMHOXXEHHOIA Ha 5i, wm oTb pasHocTu Bb 23'23" ma ', nn
N 4aCTb BbMWUC/IEHHOA pasHOCTU. TaknMbike 06pa3omMb Habnoaas
pa3HOCTb yrjia HopMaTb ; Cu, (010 : 021) kpwucT. 8, paBHa
9'14" oT/MYaeTCca OTb PasHOCTU, 00YC/I0B/MBAIOLLEIA VBML',HIEMK
BE/MUMHDB YT /10Bb HOPMaUThb COCN\OHMX Db MUI0CKOCTEM P ,, : Cy, (010:0
BbMUC/IEHHOA [4/11 KPUCT. 8 M0 2-MWy C/lydato CKy4dmBaHla Bb 12'
M MOMHOXEHHOM Ma 1,— Ha 2'57", wm na \4acTb BbMVC/IEHHOM d
HocTK. OTcoga 8 MOrbObl 3aK/IOUNTb, YTO pa3HOCTU, 06YC/0B/ILWL
Wis 13mMbNsSEMOCTb BE/IMUNHDB CKYUYEHHbIXb YI/10Bb MOpMasTb coceas
M/I0CKOCTEIA, BbIMUCTIENHBIA 4715 KPUCT. 8 HO 4-My U M0 2—-MyC/ly4dato<
uMBaH15, M NobIHOrkenmnbIA Ha O, 1, U, 2ut. A cxogsatca qqf
KOBbIMb 06pa3oMb Cb Hab/ogaeMbIiMU pPasHOCTAMU YIJI0Bb  HOPH
KPUCT. 8 ; HO pasHOCTb Bb 2'57", KOTOPYIO A BMXXY MeXay Hab/ogas
pasHocT{t0 yrsia HopMa/Tb COCbAHNXb M/I0CKOCTElA :Cuy (010 : (4
KPUCT. 8 M BbIMUC/IEHHOI padHocT1io Toro e yrna cronéua (V1) (
BE/IMYMHA [O0CTAaTOYHO 60/MbLlUas N HE MOXETBb ObITb 06BbACHEHA oM
KO0 HabnogeHld, Takb KaKb Be/IMUUHBI, HOSTyYeHHbIS Npy MOVXb
BTOPEHMbIXb U3M'bpeHIaXb 04HOIM0 U TOro XXe yrna, oT/m4vatoTces Ayl
0'rb Apyra He 6071 be 0oHOA MUHYTbI Cb CEKYHAAMW. 10 ceMy c/ly4aro =
HOCTW MeXAy Hab/ioaaeMbIMU Pa3HOCTAMMW YI/1I0Bb HOPMasTb KPUCT,
pasHoCTAMU, 06YC/0B/IUBAIOLLIVMN N3MbIAEMOCTb BESIMUNHBCKYYENLL
YI/10Bb HOPM&/Tb COCbAHVXb MJIOCKOCTEA, BbMUC/IEHHLIMU /151 KPVB
10 2-Mmy cnyyato CKyumBaH1s, v MOMHOXeHHbIMM Ha O, A, 1,1 J, 2 nT
HOZOOHbIS TakoA Pa3HOCTU, KaKb yrsa HopMaib Pii:Cm (010:(H
KpUCT. 8 Bb 2'57", KOTOpbIA £ HabMwogalo M ans Opyruxb ybl
Ho])MasTb KpUCT. 8, 3aCTaBMsAlOTb MeHs O0TKasaTbCsa 0Tb 06bAch”



iimeMOCTn Be/INUMHL YI/10Bb HOPMa/Tb COCbAMMXb MJI0CKOCTEIA,
KPEVHbIXb Ha KPUCT. 8, U 0Tb 00bsACHEHIA nonbap nriockocTelA
T. 8 ckydnBaHlemMb 2-ro c/lydad M Oal0Tb HEKOTOPOE ociiOBanie
LIoYeCTb /1 aTaro obbscrenls cKyunBaHle 4-ro crydas.
OHee Kakgas MAoCKoCTb KpUCTasia TypMasivHa,  Hea-binvibr
Mparo CKy4d«Hbl M0 KakOMy—/In60 crlyyalo CKy4dmBarld, XoTs Obl
4iib| cky4de I lbIXb Yr/0Bb MNOpMasTb COCNOHMXb MUI0CKOCTelA, KO-
/e 06pa3yeTb Hopblasia KaKO0A CKyYEHHOIA MJI0CKOCTM Cb HopMa—
cBoMxb coc'baTlixb CKyYeHHbIXb M/IOCKOCTEIA, KaKAas oTaesbHo,
yBe/IMYEHbI VI YMEHbLUEHbI Ha Hab/toAaeMbist pa3HOCTU, OYeHb
KB Kb pas3HOCTAMb, 00YC/I0B/IMBAOLLMMD N3MEHSEMOCTb Be/IMYNHD
INHbIXb YI/10BBb NOPMaTb 3TUXb COC'bAHUXBL M/I0CKOCTEIA, BbMU-
UbMb HO TOMY C/ly4alo CKy4uBaHIH, HO KakKOMY CKy4eHbl rnegbrv-
KprcTasUia, v MOMHOMKEHHbIMb Ha O, 1, l'i, 2uT. O., DorkHa
Bb CMbIC/Ie KaKOro—simbo criyyas cKy4dnsanlil BO3MOXHOK CKy-—
VIO H/10CKOC' M. — ECAM HopMasia Kako—-/mbo CKydeH1oA ruioc—
OAHOro Hea'bnMaro KpucTa/ia Cb HOpblasiaMu ABYXb APYTrUXb
OXb CKYYEHHbIXb MJI0CKOCTEIA, MpUHa/IeXalyxb AP3TUMb He—
VbMb, CKy4YernbiMb Cb MNepBbIMb HeAb/IMMbIMbL M0 KaKoMy-/11M60
ltockyumBanlda, o6pasyeTb cKydellble yr/ibl HOpMa/Tb COCbgHMXDb
KOCTEIA, BE/IMUMHBI KOTOPbIXb YBE/IMYEHbI WM YMEHbLLEHbI, CPaBHU-
M Cb UCTVHHBIMU BeSIYMHaMU YT /10Bb HOPMaUTb 3TUXb COC N OHUXb
KOCTElA, Ha pa3HOoCTU, 06yCc/10BMBalOW, 1A M3MEHAeMOoCTb BeSTNUHb
rHMbXb YI/10Bb HOPMa/Tb 3TUXb COCLAHVXb MJI0CKOCTElA, BbMU-
MA 011 KPpUCTas1/1a.no Tomy C/lydald cky4dmBaH1f, MO Kakomy
Mbl HeA4'b/MVIbIA ero, U NMOMHOXEHHbIS Ha O, 1, 1J, 2 nT.4.,
DKOBW c/lyyaid cKyumBaH1a MOXeTb Tpe6oBaTb, 4UTob6bl 3TO yBe-
laie wwm ymeHblleHE coBepllasiocb Bb HMKOTOPOMb MOpsAAKe,
KasOp A Crlydaii cKyuneanla TpebyeTb, YToObI Mpy yBeIMYeHIN
[yoHbLeHIn BeMUMHBI 0QHOI0 TAKOM0 CKYYEHHaro yrsa HopMrub
*U4Yb M/1I0CKOCTEM CKYUEHHbIXb HeAe/MMbIXb KaKoro—simbo Kpui—
W Ha pasHOCTb, 06YC/NOB/AVBAIOLLYIO W3MEHSEMOCTb Be/IMUMHDL
1b CKy4YeHHbIXb YIJ/I0Bb HOPMaUTb COCEAHUXb TUI0CKOCTEIA, BbMU—
Ei0 [/ KpUCTa/l1a Mo TOMY C/ly4vald CKy4dmBaHIA , Mo Kakomy

llbl HeoeMMBIA €ro, MOMHOXEHMNYI Ha Kakoe—siMbo 4uncsio, yBe-
VI 15



nnyeHle wwm ymenbllelie Be/IMUVHbLI Apyraro Takoro ckydeHHaro fi
HOPMa/Tb  COCbAMMXb M/IOCKOCTEA CKYYeHHbIXb Hed'b/iMbIxb Tol1B
KpUCTas11a MOXKETb MPOM30IAATU Ha pasHOCTb, 00YyC/I0B/IMBaIOLLYN
M®.HAEMOCTb BE/TNUMIMTL 3TUXb CKYHYEHHbIXb YI/10Bb HOpMasTb cocbal
MV10CKOCTEIA, MOMHOXEHHYH0 TO/IbKO Ha 0AHO MU3bKaKUXb-/IM60 onp
NEHHbIXb YMCE/Tb, COCTaBAKLWMXDb COB0K apMOMETUYECKYHO NPOI
ciro. Ecnu kakasn—-nmbo ckydeHHas MnJs1oCKoCTb O4HOro Hef brimaro
CTasuna yaoB/1IeTBOPSAEeTb 3ToOMy ycoBlo, npy 4'bMb 3apaHee onpes,.
KakVMb OBYMb CKYYEHHbIMb Hed'b/iMbIMb KpUCTas/1a HPUHAL/IC
OB'b oociAA[US CKyYeHHbISI MJI0OCKOCTU KpUCTa/i/1a, Cb HopMasiaMu i
pPbiXb HOpMasia KakoiA-/mMbo CKyYeHHOIA MJI0CKOCTU o0bpa3yerb pas
TpUBaeMbIS CKyYEHHbIe YI/ibl HOPMaTb COC'bAHUXbL MUI0CKOCTERA,
3apaH'be onpeaesieHo MbCTO CKyYeHHbIXb MOJIHC0BL COCbAHUXD M
KOCTEIA Cpeil OOHOMMSIHHbIXb CKYYeHHbIXb MOJIH0COBBb TOro Cj
CKy4MBaTs, MO0 KaKOMy CKy4YeHbl HeNMMbU1 KPUCTaslsia, Hall
HbIXb Ha CepnyecKyto Npoakulo KpucTasla TypMasiMHa, TO S N
MJI0CKOCTb Ha3blBald CKYYEHHOHO MJI0CKOCTT, BO3MOXHOK Bb C.
Kakoro-sinbo criyyass ckyumBaTs. Bb nosicHewe s o6patatoc!
KpUCT. 8. Ho 4Tobbl He MyTaTbCA Bb PUCYHKaxb A A/ NPOCi
npuBoXy our. 21.

®ur. 21 npeacTaBNgeTb LLIECTMYTO/IbHUKD, COCTOALLW U3b’
CUCTEMb ABaALIATV MATU Mapa/uiesibHbIXb JMHIA 1 COOTB TCTBY
TOMY LLECTUYIO/IbHUKY, KOTOPbIA HaxoanTes ¥y K ¢ur. 19, n kote
obpasyeTca swHIaMM Gonbluvxb Kpyroeb [TT2], [2TT] v [121
A'bMMMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 4-My cnydato CKy4HBanifl. Hepecti
Tpexb /WHIA npynagnexawymxbs TpeMb CUCTEMaMb Mapasviesibl
JWLWIA, 06pa.3yloTh TOUKY, NpeacTaesstoLlyto nomoch K(111)kal
B0 Hea-b/mMMaro, CKy4YeHHaro rno 4-my ciy4ato ckyumsats. 11U
Yro/lbHVKDb, Haxogsaw,lvica y K ¢ur. 19, cocTaB/sieTb 4acTb
UECKOIA MPO3KLLM KpUCTa/U1a TypMasiMHa, Ha KOTOPOLA MaxoAroTcst
yeHHble Momocbl K (111) HeabnMMbIXb mepBaro M BTopax’o r*
BaH1s 4-ro csly4yad, LUECTNYro/ibHUKbL Xe ¢ur. 21 cocTaBnseT!,
YacTb CHEPUYECKOA MPO3KIM KpUCTa/I/1a TypMasIHa, Ha kotojx»
XOAH0TCA CKydeHHble nositocbl K (111) Heg'b/imMbIXb, CKy4YenT.um
AB'bHaguaTaro ckyumBaHla 4-ro cnydas. LLUecTUYro/sibHUKBL gur,



Toukamn nepec'fegeniii MoXxeTb, Ha OCHOBaHIN BbILLEYNOMSAHY—
rxoacTea pacnosiokels Ha ¢ur. 19 CKy4YeHHbIXb 00J/1H0COBb
|11 v Pi (100) 4-ro cnyd4asa CKyumBallsa, OAHOBPEMEHHO Hpea-
Ty 4acTb CchepnyeCKOLA HPOIKLLM KpUCTa/1a TypMasivHa, Ha
HaxoatoTcs CKyyeHHble nostocbl K (111), — v Ty 4YacTb, Ha
HaxoAloTca CKy4eHHble rosiockl Pj (100) 4-ro cny4yas CKy-

I, wmKnA or. 19. Bbiwe 6bU10 3aM-bYeHO, 4YTO CKyYeH-
1HOCbl Pi (111), Pn (iTI1) v Pm (1IT) 4-ro cnyyasd cKydynBa-—
m xb U HATDH Ha ¢ur. 19, pacnosiaratloTcs Ha chepnyeckoii
Rill KpUCTaU 12 TypMasIMHa TakUblibXXe 00pa3oMb, KaKb CKy4YeH-
Jtocbl K (111) 4-ro cnyyas cKyudumBalwis. TakMMb 06pa3omMb

| BPcTUYronbHUK® ®UIr. 21 Mory oTmMeyaTb U CKyYeHHbIe Mosiochl
I11), v ckyyeHHble nostockl Pi (100), n Pi (111), nT. g Ttxb
«bIXb, CKYYeHHbIXb M0 4-My C/ly4yalo CKyumMBaHls, CyLLleCTBO-
ltoTopbixb Byay mpeafonaraTe Bb KpUCT. 8. Bipnie ckasaTb,
1Kl nepecbuerHls gur. 21 o0603HavYalOTH Ha CHEPUYECKOLA Mpo—
| BpHCTa/U1a TypMas/iMHa TMOJIKOCbl CaMbIXb HEOANTIMMbLIXL KPUCTas -
YYEHHbIXb M0 4-My C/lyyal0 CKyyumBaHls, ec/m 6bl 3TV Heab/ -
VipaTwwmcs' Bb MaTeMaTuyeckla nuHin, pacxogsuilaca Bb BuAa!
mb LeHTpa Cdepbl, HaxoAsllarocs Bb CpedHei TOUK Kpn-

ylkbl HaHeCTU CKY4YeHHble MOIOCbl CKYYEHHbIXb [JI0CKOCTELA
I, Pi (100), Pi (TM) u T. 4 Kakoro-smbo KpucTasisia Typ-
I, Nef/yIMbIA KOTOparo CKy4YeHbl HO 4-My C/ly4yato CKyuBaH14,
TUYTO/TlbHUKDb ®UI. 21, A 6yay CTaBUTb €ro MbIC/IEHHO Ham bero
M ChepUyecKOLA HPO3KLUM KpyUCTa//1a TypMasiHa, WM Ha Mt-
YacTn OUIr. 19, KOTOpoe 3aHMMalOTb CKYYEHHble [O/oChl
I1), Pi (100), Pi (Til) nT. o 4-ro cnydyas cKy4ymBalus, Wwm
TOK, AT g our. 19. byksbl Pi, pw, P,, uT. 4., KOTO-
rras/ieHbl Mo CTOPONamMb LUECTUYIOSIbHUKA dur. 21, Moka:H.1-
TO HanpaesieHle, Bb KakOMb S [I0/DKEHD MbIC/IEHHO MNepeHecTun
| LK CTUYTONBHUKD ¢ur. 21 cb M-bCTa, 3aHMMaemMaro CKydeHHbI—
KAMA K (111) 4-ro cnyyas cKyuuBaws, wm cb Mtoa K
|In. ma m~cTa, 3aHMMaeMbIA CKy4deHHbIMU Mosiocam Pj (100),

[11), P,, (010) u T. A, 4-ro cnyvas ckyussaHls, WM A U T. 4,
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«
PUI. 19, korpga noxkesar HaHecTU Ha Hero CKy4eHHble HOJIChI
YeHnbIXb riockocTeir Pi (100), puw, (111), Py (010)m T. A
HeA/ M TNMbIMb, CKYyYeHH1Xb Mo 4-my criydaro CKydrnBaHls, korop!
MNpHHaA/1esyaTb 3TU MJ1I0CKOCTU KpUcTasia.

Pa3cTosHle ABYXb O/MKALLMXD TOYEKDL VU CKYYEHHbIXb U
CoBb oM. 21,0 KOTOpOMb A0/DKHO vML.Tb nomsTle, KakKb 06b
HOPMa/Tb 3TUXb CKYYEHHbIXb MOSIOCOBL, €CTb TOTb CKYYeHHbIIA YT
Hopmasibl wm K (111), vwm Pj (100), vin P, (001), wwm pj
N T. A Heg'b/nvibixb, CKy4yeIlbixb Mo 4-My cnydaro cKydnsalis,
JIMUMHa KOTOparo CocTaB/sieTb pPa3HOCTb, 06YC/I0B/IVBAIOLLYIO HA
HAEMOCTb BE/IMUYMHBL CKYYEHHbIXb YI/10Bb HopMasTb coc'baTlixb a
koctein K : Pi (111 :100), PiiPn (100:010), P,,i:pi (001 :
n T. A Ti;xbXe Heal' s wMbXb. TaKb, €C/iM LUeCTUYro/bITKb dur
rnocTtaessieHb MbIc/ieHHO Ha WtcTO K ¢nr. 19, T. e. Ha MbCTO CKy
nbixb nontocob K(111) 4-rocny4yas ckyumsanld, 1o, syHIM neiH
OVKYNApHbIA KbalaronasisiMb a, b U ¢ wecTtnyrosibHUKa gur. 21
nalTea amwamMn 6onbIinvxb Kpyrosb [011], [MO] v [TO1] dwr,
T. e. swHlawm [011], [MO] w [101] HeptIMMbIXb, CKYyYeHHbIX'
4-My cnyyalo cKyumBaHls,, a yrosb pascTonnifl aByxb 6nmwaiAl
CKYYEHHbIXb MOIOCOBL ¢ur. 21, nexawmxbs Ha JmMHIM, nepriens,
JI9pHOIA Kb glaroHasim a, wwm Kb glaroHasv 6, rvm ¢, Oo/DKeHb
B'bTCTBOBaTb YI/ly pa3cTosHE OBYXb O/IMKAMLLNXD CKYYEHMbIXb
ntocoBb K (111) 4-rocnyyasn ckyumBaHld, wm K gur. 19, nexay,
Ha JwvHIn 6onbliarokpyra wwm [OM], wwm [MO], mmwm [TO1] kaH
nnbo Hepgdnmbiaro, cnba, Oo/MKeHD COOTBbTCTBOBAaTL TOMY CKyden!
yrny HopMasibl nsiockocT K (111) megbuMbiXb, CKYYEHHbIX»
4-My Cny4aro CKyumBaHlsl, Be/MYMHA KOTOparo ecTb pasHoCTb, i
C/I0B/IMBalOH],a3  M3MEHSeMOCTb Be/iMUMHb CKYUYPTIbIXb Yr/ioBb |
Ma/Tb coc'baHmxb ruiockocteid K @ Pj (111 : 100) n T. g, Ttxi
HE"b/IMMbIXL.  TakuMb ke 06pa3oMb MOXHO MoKasaTb, uTo .ll
napa/viesibHbIA KbAlaronanavb a, 6 n ¢ gur. 21, n yrosib pascr«<
OBYXb O/IMDKAMALLIMXE CKYUYEHHbIXb MO/IHOCOBL pur. 21, NiEdXall,nxK
Ha/MN1H, Mapa/viesibHOA KbalaroHasim a, wm b, mmc gur. 21, ™
TOro, Kakb LLUECTUYIOSIbHUKb ur. 21 MbIC/IEHHO MOCTaB/1eHb Ma i
cto K our. 19, cgenatotcs svwsivm [2TT], [TT2] v [T2T] dur



paAbAMMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 4-My C/lydalo CKy4MBalls, NYr10Mb
UyA OB3'Xb O/MHWIAWLNXDE CKY4YeHHbIXb nosiocoBb K (111)
w;Dyra wwm [2TT], wwm [IT2], wwm [121] kakoro-nm6o Hegobnm—
t, onla ckyyennbiMb yrsioMmb nopmasibl K (111), HeAb/iMMbIXb,
rHMAbIXb M0 4-My C/lydalo CKy4dmBanls, BesiMuMHa KoToparo co-
WeTb Be/IMYMHY Yr/la HaK/IoHeH1A MopMasb rpaHetd nonlagpude—
I vpaMnaKyM  KoOHeYHOM niockocTu T1.xb e nejfanMbixb. Ecnun
nyrosibnHkb PUIM. 21 nocraesieHb Mbic/ieHHO Ha M1',cTto A ¢wur. 19,
va MbCTO CK3'deHnbIXb nositocoBb Pj (100) 4-ro cniydyas CKy-
TO /WH1W, NepneHaMKYNSapHbIA KbAlaroHanu a ¢ur. 21, cot-
ovi TIHAMA 6onblunxb Kpyroeb[011] dwr. 19, wwm Heabrwm-
L, CKYYeHHbIXb M0 4-My C/ly4dalw CKyuumBaHlsa, swmHln, neprneHan-
11 kb plarovanams b v c,— vHIaMM 60NLINMXBKPYTOBL [02 1]u
(I'— , rwH1N, Hapannenbllbia Kb AlaroHanavb buc, — mnlsvm 6onb-
bkpyrosb [001] n [010]— , HakoHeub, JUTWV, napasuienibHbIA Kb
LWWIA,— sHlavm 60bwnxb Kpyroeb [011] Hen'YNMbIXb, TOXe
rMHVbXb M0 4-My C/lydalo CKy4dMkaHla. TakuMb Xe 06pa.soMb
> pascTosAH1A ABYXb 6/IMKaALLMXE CKYYEHHbIXb MOJSICOBL ur. 21,
lvnlxb nMo smH1W, NapasiesibHOMA Kb AlaroHanv si, COOTBbTCTBYeTH
pa.ucTosH1s ABY.Xb 6/IMKaALLNXL CKYYEHHbIXb MosiocoBb Pj (100)
>My4yaH cKyumBaw's, wm /1 gur. 19, nexan,uxsb Mo smHIM 60/1bLUIAro
i[(UlJ, KoTopblii ecTb CKy4YeuHbis yronb no])Masibl Pi(100)He-
IbLub, ckyuelwlbixb Mo 4-My crlyyato CKy4mBaH1s, 1 Be/IMUMHa KOTO—
K'CTbpa.3HOCTb, 00yC/1I0B/INBAKOLLAA N.3MbHAEMOCTb BE/IMYUHDL CKY—
MXb YI/I0Bb HOpMa/Tb coc'baHuXb nriockocTetd Pi:pm (100:11T)
MeObMMbIXb, yrosib pancTOflnin gByxb 6nma{aiialumxs cKyyen-—
MoII0COBBL @M. 21, nexawmxb Ha IMH1AXDL, Napa/i/ic/IbHbIXb
IrQyann wwm 6, WM ¢, COO°rBtTCTBYETH TOMY CKYYEHHOMY YI/1ly
bl Pj (100) Hea-brmmbiXb, cky4delHlblxb Mo 4-My criyyar CKy-—
liii, Be/IMuMHa KoToparo ecTb pasHOCTb, 06yc/ioBMvBawLas M3-
FHOCTb BE/IMUMHB CKYYEHHbIXb Yr/oBb Hol)Masib  coc+ A1M1xb
«werea Pi : P,, (100 : 010), wwm Puw : Pi (001 : 100) Tbxb
ral  mMvibixs.
\OPnbe s porvkeHb caenatb 3aMidaHie o BAaMMHOMB  MOMOXKEH1N



Ha WeCcTUyrosibHNK'b ¢ur. 21 CKy4YeHHbIXb MOJ/IH0COBL 4-T10 C/r
CKy4MBalls pa3HbIXb HaMMEHOBaHLU, MHOK HaHeceHMbIXb Ha
Ansa o6bsAcCHeLWs 3TOro B3aMMHaro MnosioXkews Ha ¢ur. 21 CKji
HbIXb MO/IOCOBb 4-T0 C/lydas CKyumBaH1s pasHbIXb HavmeHoBaHLLL
obpawarcb Kb ¢ur. 19. Ecnn 9 MMbO CKyYeHHbIMA Yro/Tb HOPH
coCbAHNXb M/I0CKOCTEA KaKoro—inbo KpucTasia TypMasiviHa, Hepers!
KOTOparo CKyyeHbl 1o 4-my ciyyaro ckyumsaHla, Hanp. K :Pj (111; 1(
BE/INYMHA KOTOparo yBesinuvHa, CPaBHUTESIbHO Cb MCTUHHOKO Besl
Hoo yrna K ; Pj (111 : 100) sTuxb KpUCTa//10BBb, Ha LI5S0
HOCTb, 00YC/I0B/IMBAIOLLYI0 U3MEHSEMOCTb Be/IMYMHb CKYUYEHT
Yr/10Bb HOpMasTb coceAHUXb ruiockocTein K ; Pj (111 : 100), Wb
C/IEHHYIO [V KpUCTas/1a no 4-my crydaio CKy4HBaHifl, TO Ha dur.
CK34eHMbIernositocbl ero cKydeHHbIXb rviockocTein K (111) v Pi(l
4-ro cnyyast cKyumBaH!si MoryTb 6bImb K“MA'. CkyueHHbIIA ron!
K (111) Hegpimmvaro wm K2¢pur. 19, KOTOpOMY HpUrnag/ies
cKy4deHHas nockocTb Pj(I00) kpucTasna, AO/MKEHBObLITE Ma ¢wur,
yfaneHb oTb nosoca K (111) Hea'brvmvaro wu K“opur. 19,
TOPOMY HpMHag/1eXUTb CKy4deHHas msiockocTb K (111) KpucTa,
rno HanpaesieHll0 Kb A Na oavHb yrosb pascTosw>! AByxb G
LWHXb CKY4YeHHbIXb nositocoBb K (111) 4-ro cnyyas CKydmBaH1A
JvHIM 60onbnwiro kpyra [0 1T] Heab mMMbIXL ® WnHa KB o¢ur.
KOTOPbIIA €CTb CKy4YeHHbIMA yro/b nopmasibl K (111) HeabrmiMbr
* 1N BE/IMUMHA KOTOparo ecTb pa3HOCTb, 00YC/1I0B/INBAIOLAA Vi«
HAEMOCTb BE/IMYMHB CKYYeHHbIXb YIJ/I0Bb HOpMa/Tb COCbAHUXDB a
koctetn K ;P i(1l1: 100) kpuctasina, a CKyyeHHbIAMonoch Pi(l
Heo-6rmvaro ® wm A® gur. 19, Ao/pkeHb 6bMb yAasleHb 0Tb
yeHHaro nositoca Pj (100) Hegrimaro wm A ¢ur, 19, no
npas/eHl0 Kb K, Ha oOuHb Yyrofb pascToaws ABYXb GrwvpkaiAll
CKyYeHHbIXb nostocoBb Pi (100) 4-ro ciyyas ckyuvBaHls Mo n
6onbwaro kpyra [01T], wwm Ha AR=*" gur. 19, KOTOpPbIIA €CTb
YeHHbIA yro/Tb HopMasibl P o0 O) Heg'brmvbixb ®* " Be/iuvHa ¥
TOparo ecTb pasHOCTb, O06YC/I0B/MBAOLAA W3MEHSEMOCTb BesIMY”
CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOPMasTb coceHUXb ruiockocTetd K :Pj (111:1 (L
Kpuctasiia. Takoe yganeHle ckydeHHaro nostoca K (111) HegViws!
ro wm our. 19, oTb ckydeHHaro nontoca K (111) Hemld]



O® wm K®our. 19, mn ckyyeHHaro nostoca Pi (100) Hegvwm-
n wwmARonr. 19, oTb cKydeHHaro nostca Pj (100) Hegbrm-
ro wwm onr. 19, A HasbiBal yaasieH1eMbroSIOKUTETbHbIMb.
Nlxe cky4veHHbIA nomtock K (111) Hea'bnmmaro, KOTOpoMy Mpu-
MeXNTb CKydeHHas msiockocTb Pj (100) kakoro-smbo KpucTasisia
pMa/IMHa, 3aHUMaeTb MbcTo ckydeITaro nosmoca K (111) Hentl/n-
o wm our. 19, a cKy4eHHbIA nontock K (111) Hegbw-
[0, KOTOpPOMY MpPUHaA/IEXUTBL CKy4deHHas rsiockocTb K (111) kpu-
vna, MICTO ckyyeHHaro mositoca K (111) Heg nvimvaro ® wm KB
. 19, n ckydeHHbIiA nostock Pj(I00) Hea'bnmmaro, KoTopomy rmpu-
MeXNTb CKy4deHHas TUiockockb K (111) kpuctasvia, 3aHUMaeTb
KTO CKy4deHHaro nosntoca Pj (100) Heabsmmaro ® wm AR ¢ur. 19,
CKyueHHbIiA nostock Pi (100) HegtiMmaro, KOTOpoMy MpuHag/ie-
I ckyyveHHas nnockocTb Pi (100) KpucTansia,— MbCTO CKy4YeHHaro
utoca Pj (100) Hea'bnumaronnn A® ¢ur. 19, to Takoe yaaieHle
Y4YeHHaro roJsioca oTb KB u AR oTb A'® ¢pur. 19 noHanpassie-
|Hb, NpoTUBYMONMOXKHBLIbIL Kb A U K ¢our. 19, a Ha3blBal ypare-
|vb oTpuuaTenbHbIMb. U Takb, ydasieHie ABYXb CKyYenHbIXb Mo-
KOBb 0AHOIN0 HaumeHoBanld, rMpuHagexawmxs Heab/MMbIMb Ka—
)ro—rmbo KpucTasiia, CKyYeHHbIMb M0 Kakomy-/mbo criyyato, M U3b
mopbiXb oAHO (MepBoe HeAb/MMOE) MM™MeTb Ha KpUCTa/U-b cBOKO
()yeHHyt0 MJI0CKOCTb TOrO0 >Xe HaMMeHOBaH!fl, KakKb W CKyYeHHble
Miocbl, KOTOpbIS S pascMaTpuBalo, a apyroe (BTopoe Heabsinmoe)—
)OO0 CKYYEHHYIO MJ1I0CKOCTb Apyraro HaumeHoBanlda, s HasblBalo yaa—
MUenb MOMOKMUTENbHBIMB TOr4a, KOrAa CKyYeHHbIA Moslloch BTOparo
M-brmvaro yaa.leHb O0Tb CKyYeHHaro rosioca nepsaro Hegbvmaro
K TOMb Nanpas/ieHIM, Bb KaKOMb HaxoAt0TCAd Ha CPepUyecKoiA Hpo-
WM KpUCTa//1a TYpMa/IMHa CKy4YeHHbIe MO/Cbl TOro HaMeHoBaHH,
b KOTOpPbIMb CKY4YeHHasi MJ1I0CKOCTb BTOparo Heabnvmaro BCTpb-
|erca Ha kpucTasvi-b, oTpULaTENbHBIMBL XXe— Bb Hanpassiciin npo-
WBYTMO/IOKHOMDB.  [1py MOMoKNTENTbHOMb  YaasieH1n ABYXb OOHOUMSAH—
bIXb CKYYEHHbIXb OJIFOCOBBL MepBaro 1 BToparo nea’b/mmbixb, CKy-
»||]IbXb MO KakoMy—-mM6o Crlyyaro CKydmBaHIA, Be/iUMHA CKyYeHHaro
na HOPpMa/Tb COCbAHMXDb TMJIOCKOCTElA, KOTOpPbIMWU MepBoe M BTOpoe
BAL/MMbER BCTpeYaloTCa Ha KpUCTa/UT®, yBesIMyeHa, rnpu oTpuuaTe/ib—



blOMb — YMeHbLLUEHa, CPaBHUTESIbHO Cb UCTMHHOK BESINYUHOK .U
yrna, Ha pasHOCTb, 06YC/NOB/AMBAIOLLYIO W3MEHSEMOCTb Be/AYLLIL
3TUXDb CKYYEHHbIXb YI/I0Bb HOPMa/Tb COCbAHMXb MUI0CKOCTEIA KPrCTLL#
Na, BbIHMUCMEHHYIO /11 KpUCTa/1a Mo TOMY C/ly4alo CKydnBsaH!», Ll
KakKoMy CKy4eHbl MepBoe W BTOopoe HeAl /iMbls, MOMHOXEeHHYH Ha ||
UMC/IO0 YI/1I0Bb PasCTOSHIUAABYXb KaKUXb-/M00 GAMKAANTXb CKy4Y/ Ll
MbiXb MOSIOCOBBL KaKOro-/Mbo crlyyas CKy4dmBaHla, nexawnxb Ha WA
BO/IM3M JSIMHIN KAKOr0-/11M60 60/1bLLIEN0 Kpyra, Ha Kakoe yaasieHbl Ha
PUYECKOIA MPO3KUIM KpuCTasiia TypMasiHa OOHOMMSIHIbIE CKYYeH
nostoChbl, NpUHagIeXxarnve nepsoMy M BTOPOMY Meab/MMbIMDb.

Ha our. 21 * Kakb 6bU10 CKa3aHo Bbille, 9 MOry HaHOCUTb CKyu!
Hble Mo/ocbl 4-r0 c/lydast CKyuuBaHls, NpuHagexaniAas pasHonm!
HbIMb CKYYeHHbIMb HJI0CKOCTSAMb KaKoro—simbo Kpuctasisia, Hegbwi
KOTOpParo CKyyeHbl Mo 4-my cC/iy4dyald CKy4drBaHlf, CcTaBd MbK/EH
LLIECTUYTONIbHUKDL ¢ur. 21 nornepeMeHHO Ha Tb MbcCTa c®epuueck
MPO3KLLM KpUCTa/I1a TYPMasiHa, KOTOpPbIS 3aHUMalOTh Mo/OCbl &
HauMeroBaHla, Kakoro i MNOXesal HaHeCTU Ha ¢ur. 21, Mpu 4lj
BCb CKyYeHHble Mosocbl pur. 21 MOIyHalTb ManMeHoBaTe TOro «
soca, Ha MbCTO KOTOparo rocTaB/fieHb LWeCTUYrofibHUKb ¢ur. 2
[ABa kakle-yibo CKy4eHHble mosioca our. 21, NpUHaL4EXallie Oy
HeA-b/MMBIMb KPUCTA. W13, CKYYeHHbIMb M0 4-My C/lydal0 CKy4dmBas
KOTOpbIA (HeAb/nMMbIH) ABAAIOTCA Ha KpUCTa/1€ CBOMMU CKyYeHLL. !
MJI0CKOCTAMU Cb HanmeloBaHleMb OT/IMYHLIMB O4HO OTb Apyraro
06pasyoLLMMN CKyHeHHbIA yro/b coc'baluixs rockocTeiA, 6yayrb
3TN CKyY€eHHbIe NOSIHOCbl HAHECEHbI Ha LLUECTUYTO/IbHUKD ¢pur. 21 toiv
KOrga OHb HaxoAWUTCHA MbIC/IEHHO Ha CHepUYECKOA MPO3KLUY KPUCTU
na TypMaUyinHa Ha M”crb nosioca Toro navibleHosBalls, Kakoe mme
CKYyYeHHas rJI10CKOCTb O4HOro Hed'bsiMaro Kpuctasiia, wi— Hamlc
rnositoca HaHMeHOBaH1A CKy4eHHOIA MJI0CKOCTM BTOparo neglswmaro,
Korga Mrfe npugeTca pascy)kgaTb 0 CKyYeHHOMb Yr/slb HopMasTb
KNXb—/IMB0 COCbAHNXDB MOMOCKOCTEM 3TUXDb ABYXb HeAl. /MMbIXb KpM
CTas1/1a, A Hasb)Balo T/IW'MMT\Pa3HOUMSAHHbIMW. 1o cemy cny4ato coo/1"
paXkasacb Cb MOHAMEMb 0 HONTIOKUTESIbHOMb M OTPHLATE bIIOMD Yaaieml
OANONMSAHHBIXb CKYYEHHbIXb MOSIOCOBL 4-T0 C/lydas CKyymBaHld, cel-
Yachb NPUBEOEHHOMDb, A Ha3bIBalO MNOSIOKNTE/bHBIMb YOa/leTeMb pasT*



tvHHHbd ckydeHHbIOCL MoMocoBb (Ur. 21 Takoe, MpyM KOTOPOMb
| CKyYeHHble Mostoca es pasHbiXb variveHoBaulia yaaneHbl oAfHb
(BcuTeribHO gpyraro Bb TOMb HanpaB/leH, Bb KakOMb Hafo Mbl-
TO HepeHeCTH LUECTUYTOIbHUKDL ¢ur. 21 Ha ChepnuyecKoin HpPOoIK-
IKpucTanina TypMasiMHa, Cb MbcTa nosoca 04HOro0 HaMMeHoBaHId,
» 1cTO Montoca Apyraro HaMmenoBaHId; oTprujaTe.rbHbIMb Xe yaa-
JUMD ABYXb pa3HOTLUAHHbLIXb CKYYeHHbIXb MO/ocoBbL ur. 21 — Bb
|IvereHn o6paTHOMB, CpaBHMTE LI Cb HarnpaB/ieHIEMb MOSIOKH-
»iiaro ypaneHla. MNpy HOMOXHTENIbHOMb Yaarienln pasHOMMSAHHbBIXb
ATUHbIXb MOIOCOBBL oM. 21 Be/imuMHa CKy4ernnaro yrsa HopMa b
AIUMXb MJI0CKOCTEIA, KOTOPbIMbIPHHAAIEXATH Pa3HOMMSIHIbIE CKY-
Mble Mo/OCbl oUr. 21, yBenM4deHa, Mpyv oTpnuaTesibiioMb YMEHb—
la, cpaBHUTENMBHO Cb MCTLUHIOW BE/IMYMHOIO 3TOr0 yrsa, Ha pas-
006yC/10B/IVBAIOLLYI0 U3MEHSAEMOCTb Be/IMUMHL  CKYYEHHbIXb
b HOPMaTb 3TMXb COCEAHUXb MJIOCKOCTEIA, BbIMUC/IEHHYIO MO
C/lyyalo CKy4MBaHI, M MOMHOXEHHYIO Ha TO YMUC/0 YIr/I0Bb pas-
VHA ABYXb O6/IMKAALLIMXDB CKYYEHMbIXb MOSI0CcoBb ¢gur. 21, nexa-
Tb MNOSINHIAMD, MEpPHEHANKYISPHBIMb WM MapasviefibHbIMb Kb Ola—
IInvib WiecTUyrosnibHMKa owur. 21, Na Kakoe yaasieHbl pasHOUMAH-
CKy4erHble nositlocbl. — TaKb HaHp. Ha gur. 21 pasHOUMSHHblE
tonHbEe nontocbl P, (100) mn P,,(010) yaaneHbl gpyrb OTb gpyra
ptuterbHo N BeMuUMHAa CKyYeHHaro yrsa Uxb HopMatb cociha-—
rviockocTein Pj : P,, (100 . 010) yBenmyeHa na yTPOEHHYH pa3-—
, 00YyC/I0BNIMBaONI0 M3MEHSAEMOCTb Be/IMUYMHBL CKYYEHHbIXb
Bb HOpMa/Tb COC baumxb ruiockocTeih Pi ; Pn (100:010), BbmuM-
Myto Ho 4-Mmy cnydato cKy4HBanifl, a nontockl P j (010) nPw (001),
‘NEHHBbIE KPYXXKaMW, yaaneHbl Apyrb OTb Apyra oTpuuaTesibHO r
MVHa cKydennaro yrna vxs HopMasts P, 1 P,,, (010:001) ymenb-
Ha YTPOEHHYI pa3HOCTb, 00YC/I0B/IMBAIONXYIO WN.3MbHAEMOCTb
‘WMb  CKYYEHHbIXb YI/I0Bb HOpMaslb coclaHixb  riockocTei
|; 111 (010 : 001), BbIMMUC/IEHHYIO MO TOMY >XX€ 4-My C/ly4al0 CKy—
M.
. 22 npeAcTaBnseTb LECTUYrofibHUKDL, nogob|n.nl wectn-
uinwy O 21, Tpexb CUCTEbIb CEMHAALUATU Hapa/lesSibHbIXb



OpYrb Kb Apyry /muiA 6onbwmxb Kpyroeb [OIT], p”OI] v [1]
Hed'bMMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 2-My C/lyyal CKy4ymBaHlg.

YT06bl FrOBOPUTL O BO3MOXHOCTU Bb CMbIC/Ib Kakoro-svM6o
Yasi CKyuunBalUsi OO0 CKYUEHHOIA MJ10CKOCTU KPUCTaU11a, S A0/DK
Kakb camo co60l0 AACHO, UMbTb U3M'bpeHHbIS Be/IMYUHbI OBYXb
YEHHbIXb YI/I0Bb HOpMasTb, KOTOpble Obl 06pa3oBasia Hopmasia
CMaTpVIBaEMOIA MJIOCKOCTU Cb HOPMaslaMu [ABYXb MJIOCKOCTEIA Tolth|
wwm gpyraro HavmenoBaHl, Kakb MpascMaTpmBaemMast NnsiockoCcTb,
CKYYEHHbIXb TUI0CKOCTEIA KPUCT. 8, KPOM-b M/10CKOCTelA ocHoBMar
1-ro octpMwWwaro oTpuuaTenbnaro poM6034poBbL, A ne vBv-bonn
L1 OOHOA OBYXb CKYYEHHbIXb YIr/10Bb WM HOPpMaTb coc'banmxs i
KOCTE, WM MOpMasibl MI0CKOCTU. CKyYeHHbIe MOSIOChI CKYYeHL,
M/10CKOCTEL OCHOBHAaro poMm6oagpa Hea'biMMbIXb KPUCT. 8, CKYYeHK
no 4 —My c/lyyar CKy4mBaH1ls, KOTOPbIMb MPUHAL/IEH aThb CKYy4eH
MJI0CKOCTM 3TOro pom60o3apa KpUcT. 8, uM'bioTb onpegbsieHmnoe no;
B0 MtcTO na ®AI. 18 n 19, a cnba, n Ha dur. 21 n 22, T0O(
C/lyyalo OCTaeTCs pascyXfaTb 0 BO3MOXXHOCTU Bb CMbIC/Tb C/iyd
CKyuMBallsl TOSIbKO CKYYeHHbIXb M/10CKOCTEIA 1-ro ocTp'EiAawalb]
pyuaTesibHaro pom6osapa KpucT. 8.

CHauvana HaHecy na (ur. 21 cKy4eHHble no.bocbl cKy4yeHLl
nsiockocTeiA ocnosnaro pom6oagpa Pi (100), Pag (010) n Puw (C
KpUCT. 8, KOTOpble, MO MOeMy MpeABapuTesIbHOMY MpearosioKB
MOFyTb MpUHaA/iexaTb Hed bnMbIMb CKYYEHHbIMb M0
cNy4ar CKy4dmBalls, wm B*®uB™M cur. 19. Ecnun cpegHsas
®OUI. 21 cooTB'bTCTBYETH KaKOMy-/1M60 CKYYEHHOMY MOJ1H0CY Hef,

Maro “, To M3b cpaBneHls wwecTuyronbHuka Gur. 21 cb wecTnyr
HUKamMun, 06pa3oBaHHbLIMU CKydeHHbIMWU rostocamu K (111), Pj (
U T. 4. 4-1o cnyyas cKy4dmBamls, wm Ccb wwecTuyrosisHukammn K,
T. 4. ¢ur. 19, T0 Kakle-nn6o 0AHOMMSAHHBbIE WM Pa3HOUMSATMHbIE
yenHble MNoNCbl Hea'bMMbIXb CKYYEHHbIXb M0 4-My CT
CKyu4MBaH14, M KOTOPbIMBb MOTYTb NPUHAL/IeXXaTb CKYYEHHbIS Msioc
Pi(100), P, (010) m Piii(OOI) kpucT. 8, A0/MKHbI 6bITL Ha ¢x

rb, KoTopble yToslLeHbl n0603HaYeHbI P j, Py nPu,, MMeHHO Kako
00 cky4yeHHbIiA Montchb Heg'bnumaro  0603HayYeHb Pi,— Hegbrwm!

— Pu n— Heg'bsimaro — Puw,. Cky4eHHbIA montochk Pj ¢nrt



Nn. CKy4yernHaro nostoca PL, CKyyeHHbIIA nontock Pn oTb Puw, Puw
Pi ypoaneHbl Ha gur. 21 MNOMOKATESNILHO Ha TPW yria pascTtoaHi
"XBb 6AMKAMALLNXD CKYYEHHbIXb MOJICOBD, SeXallnXb Ha Jmnlaxsb,
|pannenbHbiXb Kb glaroHasisvib & a U Cc gour. 21. Ecnm a 6yay
IaiTb LWECTUYroSiIbHUKbL ¢ur. 21 nonepeMiHHO Ha M”CTO CKydeH-
Mxb nosntocoBb Pi (100) 4-ro cny4as cKyumBaHlsa, wm A ¢ur. 19,
I MICTO cKy4YeHHbIxb mostocoBb Pj (010), wwm B ¢ur. 19, u Ha
AITO CKy4YeHHbIXb Mosiocosb Puy (001), wwm B ¢gur. 19, To yrossb
IOCTOSAHIA ABYXb O6/KaLLINMXDL CKYYEHHbIXb MOOCOBbL ¢ur. 21,
pallHXb Ha JIUWAXDb, Mapa/vieslbHbIXb Kb OlaroHa/1iMb b nc, 0 u b,
|1t4, porkeHb nonepeMeHHO AeniaTbhbCs CKYYEeHMbIMb YI/I0OMb HOp-
Mbl Pi (100), CKyYeHHbIbIb Yr/ioMb HopMmasibl P, (010) mn ckydeH-
Vb yriomsb Hopmanbl Py (001) Hea b/iiMbiXb, CKYYEHHbIXL M0 4—-My
[y-&o ckyunBaHla, BenMUMHBI KOTOPbIXb paBHbl MeXAy coboto,
UIbl BenvunH'b yrna ckyynsanla 4-ro cnyvad Hed'b/IMMbIXb WU CO—
»B/IAI0Tb Pa3HOCTb, 06YC/I0BINBAIOLLYO U3ME>HSEMOCTb BE/IMHMHD CKY—
MMbIXb YI/10Bb HOpMaUTb coc'bAHMXB riockocTeiA P i: Py, (100:0 10),
.. P (010 : 001) v Pw : Pi (001 : 100) wmxb. [O.1a Heab/wm—
YXBKPUCT. 8 A BbMUC/IWTE YIo/Tb CKyumBaws 4-ro c/iydas Bb4'15®.
ceMy c/lyyaro, ecsiv OeACTBUTESIbHO HeA-O/MMbH KPUCT. 8 cKyde-
10 4-my cnyvaro CKy4dMBaHld, Be/IMUMHBbI CKYYEHHbIXb YTI/10Bb HOp-

b coc'baHMxb nockocTeid Pi:P,, (100 : 010), Py :Puw, (010:001)

‘w e Pi (001 : 100) kpucT. 8, AONHUWOBLITL, CyAsa MO NOJSIOKELUHO

tocoBb Pi, P,, n Pw, Hadgur. 21, cpaBHUTE/IbHO Cb UCTUHHOO BE/N—

Voo yria Hopmastb Pi @ P,, (100 : 010) u T. 4., paBHOO 46°54',

imueHbl Ha 3 (4'15*)=12"'45", 4TO0 ACACTBATE/IbHO M NOKa3bIBaeTb

LwenpBeAeHHas Tabnmua HabloaaeMbIXb Pa3HOCTEIA BE/IMUMHDL CKy—
VHbIXb YI/10Bb HOPMa/Tb COCEAHUXDB MJIOCKOCTEIA KPUCT. 8.

UT0611 HaHECTM Ha ¢ur. 21 CKy4yeHHbIA nositock Pi (111) cky-
oA nockoctu pi(T 1) kKpucT. 8, s cTaB/lO ONSATb  MbIC/IEHHO
> CTMYro/IbHVUKBL oUW, 21 Ha MCTO ChepuyecKoiA MPoSKLLIA KpucTasiia
b|'MannHa, 3aHumaemoe no.wicomb Pi(TIl). Bb Takomb cry4ain
HuielaHbe nontockl Pj, P,, n P,i ¢our. 21, wm HeOeNHMbIXb, CKy-—
PMNbXb MO 4-My C/y4Yalo CKy4duMBalls, KOTOpPbIMb MOFyTb MpuHag/ie-
IUn. ckydeHHbIA nockocTn Pi(100), Pii(010)nP,i(001) KpPUCT. 8,



caenarTca,KakbObl, CK}'UeHHbIMUMotocamn Pi(ri 1)T'bxbxxe ncab
JMMbIXb. YT /bl, KOTOpble 06pa3}-t0Tb HOpMasibl CKy4ernbIXb noan
coBb Py (010) m Pi (1 M) Toro ckyyeHnaro Heg'bswmblaro, koto|hit
MOXeTb NpUHag/1eXaTb CKyYeHHbIMA nontock Py ¢our. 21, u Hopm!1]|”
CKYYeHMbIXb HostocoBb Puy (001) v Pi (111) Toro neg'brwvmaro,
TOPOMY MOXETb MpUHAMA/IEH?aTb CKYYeHHbIA Mositloch Pl dur.
paBHbl UCTHHHLIMbL yriamb P,, :Pi(010 ; Tl 1) n Puy: Pi (001 :TI
Ecnn 6bl A mblb/Tb Ha MbcTaxb nontocosb Py (010), Puw, (001)1
Pi (111) cdepnyeckoin MposKWM KpuUcTasvia TypMasiMHa no wo(l
YIO/IbHUKY CKY4YeHMbIXb mnositocoBb P,, (010), Puy (001) wm pi (11(
4-ro cny4as CKyuuBaHis, Mogo6HOMY LUECTUYIOSIbHUKY ¢ur. 21,
awm 6onblwinxb Kpyroeb [101] v [MO] Heg'bimmbixb, cKyuyeHH1]
no 4-my criy4ato CKy4dmBanls, He TOSIbKO T-bXb, KOTOPbIMbL MpuvHaa!
XXaTb CKy4eHHble nontocbl P,, v Pw, ¢ur. 21, HO N BC'bXb npouly,
6bUM 6b1 MapasviesibHbl Kb AlaroHas 1 iMb € U & LWIECTUY0/IbHUKOBb.
JIMUMHBbI  CKYYEHMbIXb YI/10Bb MNOpMasTb  COCIAHMXBL  MUIoCKoCcT
Py : Pi (010 : 111) nPw : Pi (001 : Tl 1) HeabNUMbIXb, CKyu
HbIXb MO0 4-My c/y4alo CKyumBaHls, iNaKiH 6buvm namepeHbl TON
4/ nnockoctu 1-rooctpMuwaro orpuuatesnbnaropombosagpa Pi(l L
KpucT. 8, HSMtHflrorcfl na pasHocTn, o6ycnosnmsatowwla )3ml;Hsemoo
BE/IMYMHB 3TUXb CKYYEHHbIXb YIJ/10Bb MOpMab coc\anuxb rvoc]
CTEN, paBHbIA BeSIMYMHAMb CKYUYEeHHbIXb YIr/10Bb Hopmasibl P,, (OL
mPi (111), Pw(001) mpi(lll) HeobmMMbIXb, CKy4YeHHbIXb M0 1-
cny4ato cKyumBanla, npy 4 Mb ABa CKyYeHHble Mosioca Kaxaaro
XaTbh Ha Mwsxb 60nbwnxb Kpyroeb [101] H [110] kakoro-sk
Heg'bmvaro. CKy4YeHHbIMA Yyroslb Kakb HopMasibl Py (010), TakT
Pw, (001) Heg MUMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 4-My C/ly4yalo CKyumBan™
KOroparo gpa CKydeHHble mositoca wwm P,, (Old), wwm Pu (001)
XaTb Ha JIMHWM 6onbwaro kpyra wwm [101], wwm [110] kakoro-.n
Hea'brvvaro, nmvbe'n,, Kakb BUAHO Ha ¢ur. 19, ABb BesimuvHbL:
Hanp. yrnab” "® wwm dur. 19, 6onbnlyto, YbMb BeNMUMHaA yr|
CKyumBaHla 4-ro cnydasa HelvwivbXb, Apyryto, Hanp, yrna 67"
B“wm our. 19, MeHbLUY0, YbMb Besiny/iHa yrna ckyumBaHla 4-ro cyd
Hea'bMbIXH,YT0 3aBUCUTHOTIOr0,4TOH'bKOTOpPbIE CKYYEHHbIE MoSIKA
Py, (010) wwm Puw, (001) 4-ro cnyyas cky4dmBalwlsi, nocsib B'rop*



uvBapna 4-ro crfiyyas HeA'b/IMMbIXb He CAMBAOTCA APYrb Cb Apy-
n, a A'bnawoTcs, Kakbbbl, ABOAHLIMA. 10 ceMy cry4al0 Be/IMHUHbI
YeHHbIXb YI/10Bb HO])MasTb coc\OHMX-b MuiockocTelA P, :Pi (010:T 11)
Il :Pi (001 : TW) venlnnMbiXb KaKoro—sinbo KpucTasisia, CKy-—
|[yHbXL HO 4-My cry4alo CKy4mBalls, A0/MKHbI U3MEHSATLCA Ha pas-
NTM o6ycioBninBaloLla n3mMeHsemMocTb BEIMUUr L 3TUXb CKYYEeHHbIXb
LLbeb HOpManb coc'bAHUXDB MJ/I0CKOCTEIA, paBHbIA Be/IMYMNaMb CKy-—
Bubixb yrsioBb Hopmasibl Py, (010) H Puw, (001) aBosikaro poda n
MHuwmHb ckydenHaro yrsia HopMasibl Pi (111) AByXb 9TUXb Heop/m—
IXb, a cky4yeHHble nontocbl gur. 21, nearaHns Mo JiHEBEMBb, Napai-
W MbIMb AlaroHasIsiMbC Ub, 51 A0/MKEHDb ObUTb Obl ¢AT./1ATH ABOAHLIMM.
| TakbKaKb CK3“ieHHbIe NOI0Cbl CKYYernHbIXb M/I0CKOCTEIA He TOSTbKO
|(010) n Pi,,(001), HOo n Pi(I0O0O) kpuct 8, MMbOTb Ha dur. 21
beaYeHnoe Ho ycnoBlo MACTO, TO A, MPU pa3cMaTpmBaHIN BO3MOX-
eT Bb CMbIc/Tb 4-ro c/lydas CKyumBaH]si rU10cKocTelA 1-ro ocTpbid-
iro oTpuyuatenbHaro pom6osgpa pi(lll), p,,(IT1H wn Pi,(IIT)
ECT. 8, MOi'y W He obpawaTb BHMMaHlA Ha ABOIACTBEHHOCTb CKy-
|Hvxb nmontocoBb P,, (010), Pyl(001) m Pj (100) 4-ro cnyvas
'MiBaH14. — W Takb, MOCTaB/IHO MbIC/IEHHO LUECTUYTO/bMUKDL pur. 21
mbcto nostoca Pi (T1 1) ctheprnvecKoMANPosKLWmM KpucTasiia T hma—
. Yronb pascTosiHlsa ABYyXb 6/IM?KalALLMXb CKYYEeHHbIXb MOIHCOBL
r 21, nexaHlnxb Mo J/MH1AML, MapasisiesibHbIMb Kb [JlaroHanams ¢
CAeNaeTcs CKyYeHHbIMb Yr/ioMb HopMasibl Pi(111) Hea-brivibixb,
YeHHbIXb N0 4-My C/ly4dald CKy4umBaH1ls, [ABa CKy4deHHble Mosioca
(111) koToparo nexaTb Ha /MHIM 6onbinaro kpyra [101] wwm
10] kakoro-nm6o negbnrmaro, N Be/IMUMHA KOTOparo ecTb pasHOCTb,
t0NoBNBaoLWas naMnkemMocTb BE/IMUMHBL CKYYEHHbIXb YI/10Bb Mop—
|b cocbgHux®s nockocTeta P, ; Pi(010 : T11) P ™ :Pi(001;TI1 1)
Xb Heg IMMbIXb, O/ KpUCT. 8 paBHas 3'39", KaKb Obk4o Bbue
MucneHo. Mopmana ckyyeHHoA nockocTu Pi (111) KpucT. 8 obpa-
Mb CbHOPMAasIO CKy4YeHHoM nsiockocTn Pi,,(001) ero yrons, paB-—
1, Ho BenHuMME UcTnHHOMY yray Puw : Pi (001 : 111), a cb HoOp-
Hoto Py, (010), CKyYeHHbIIA yrosb HOpMasTb COCLlAHMXb M/IoCKoCTeiA
:Pi (010 ; Tl 1), Be/nmumMHa KOTOparo, CPaBHUTE/IbHO Cb WUCTUH-
Jvo BenmumHoto yrna P,, : pi (010 : Tl 1), ymeHblUueHa Ha | pa3Ho-



cTun, obycnosnueaoeii HBMEHAEMOCTb Be/INUNMb CKYYEHHbIXb YIjo
HOpMa/Tb cocdaHuxb rulockocTela P,, @ Pi (010 : T1 1), BblumcsieH!
Ona Kpuct. 8 mno 4-my cnydato ckyduBalia. Kpom-b Toro, ovhoyn,
MAPUNOMHUTb, YTO BE/IMYMHBLI CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOpMasTb coc'baH!
r/1ocKocTel/ nea’b/iMbIXb, CKYYEHHbIXb M0 KakoM3'—/mbo criydato
ymBawlsl, 06pa3oBaHHbIXb HOPMasIOK OAHOLA CKYYEHHOEA MJ10CKOCTU
KOro—sinbo HanmeHoBaHla Ccb HopMasiamMu ApYrmxXb CKYYEHHbIXb IH
KOCTE Aapyraro HammenoBaHH, CKydeHHble Mosilocbl KOTOPbIXbriex!
Ha Cdeprueckoii MpoaKLUM KpUCTasl/la Ha oaHoA /wnly, nepneHam<
JIIPHOA Kb /JIMLLM TOr0 60/1bLUaro Kpyra® Ha KOTOpoiA wi BG/M3U
TOPOLA HaxOAKTCA CKYYEeHHble MOSIHOCbl Pa3HOMMSIHHBIXb CKYYeHHb
M/1I0CKOCTEeIA, CBOMMW HOpMasiaMn  06pasyloLmnxs  pascmaTpuBae!
CKYYEHHbIA Yronb HOPMasTb COCtAHMXB TJIOCKOCTEIA, MoYTU paii
Mexay coboto. Mo cemy cnydato ecam nsiockocTb Pi (TT1) kpuet?
€CTb CKy4eHHas mnsiockocTb Pi (T11), BO3MOXHas Bb CMbIC/b 4-
cny4as CKy4nBaHlsl, TO CKyYeHHbIA MOo/OCh es 4-ro ciy4as ckyuu|
HlS ma our. 21 go/pkeHb fiexaTb Ha JIMHIW, MEepreHaVKyISpHOLA
olaroHann ¢, N yOarieHHOM OoTpuuaTeslbHO OTb CKy4YeHHaro nom
Pi(TIl) ToroHeal'.nnmaro, KOTOPOMYMPUHAAIEXNTHL CKYyYeHHashj”
KocTb Py (010) KpucT. 8, wim O0Tb CKydeHHaro nonwca 'y, gur. ;
Ha | yrna pascTosH1a AByXb G/IKALLMXDL CKYYEHHbIXb MO/IOce
Pi (T11) pur. 21, nexawmxsb Ha JMHIN, NapasvienbHOMA Kb AlaroNgg,
pur. 21, n O0/MKEHDb COBMNaAaTb CO CKydernHbIMb rnositocomb pj (T
TOro HeZ'b/iMaro, KOTOPOMY MPUHaO/IKUTHL CKYyYEeHHas [J/10CKo
Pu; (001) KpUCT. 8, WM CO CKyYernHbIMb MO/IKOCOMb Puy dur. 21,
nexaTb Ha JWH1Y, NepneHanKyNsSpHOIA Kb alaroHasm b gur. 21, v 0]
BEAEHHOIA 4Ype3b CKy4eHHbIIA nositochk Puy ¢ur. 21. Ecnn 9 npose,y™ |
our. 21 Awnu, nepneHanKysapHbIS Kb AlaroHansMb ¢ U 6, noaobu
celvachb YHOMSIHYTbIMb, TO OH!; MOryTb mnepeceubcsi WM TaMb,
€CTb TOUKa WM CKyudeHHbIA nostock p i () dwur. 21, wwm Tams,
ero ntrb. Bb c/y4aid Korga Touka nepec”ueTss Ha ¢ur. 21 OB)
nepnenavkynapHbiXb JIMHIA HaxoOuUTCs TaMb, FOMA eCTb CKyYeHH
nostock Pi (T 1), To oHa MOXeTb ObITb CKy4YenHbIMb MOSIHOCOMD (
yeHHotA mnockocTn Pi(T 1) Hegbrvmaro, cKyyeHHaro ro4—mycryud
CKyuMBaHIA Ccb HeAe/IMMbIMX, KOTOPbIMb MNPUHAAIEXaTb CKyYeHLL,



koctu P,, (010) n Pin (001) KpucT. 8, Bb MPOTUBHOMDL C/ly4ail
1L TakoBOK He MOXeTb. CKyUEHHYI M/I0CKOCTb, MPUHAIIEX—
KOTOPOMA HeAe IMMOMY, CKYYEeHHOMY Mo 4-My WM Mo Opyromy
UMy—/M00 C/lyYalo CKyuuBaHlA Ccb HedelIMMbIMU, KOTOpPbIMb Mpyv-
|-tams oBe Apyrila CKy4YeHHbIS MJI0CKOCTU KPUCTas1/1a, Cb KOTO-
H pasemaTpuBaemas CKyyYeHHas MsiIoCKOCTb 06pa3yeThb CKy4YeHHble
coceiHUXb M/1I0CKOCTe, [0Ka3bIiBaeTCs CNoCO60Mb Ceil vach Mpu-—
UMNbIMb, A W Ha3blBald CKYYEHHOK MJ10CKOCTT, BO3MOXHOK Bb
T Kakoro-nmbo crsydas CKy4duBaTs. ITo ornpefesieHle BO3MOX-—
Bb CbbL/b /1106aro c/lyyas CKy4mBaHld KakoA-/IMO0 CKy4eHHOIA
rKOCTU KpUCTas/1a HbCKOMIbKO OT/INYAETCA OTb BbllenpuBeaeHHa—
1o ogHo orpeg’brieHle He UCK/IHOYaeTb Apyraro. JetACTBUTESBbHO,
vopMasia KakoiA—/Mbo CKYUEHHOIA MJI0CKOCTU KPUCTas1a, BO3MOXK—
UL CMbICsIe Kakoro—simbo crlyyasd CKyumBaHM, Cb HOpMasiaMu BYXb
XUIMXb CKYYEHHbIXb MJI0CKOCTEIA Apyraro O4HOro M TOF0 XXe Ha—
WBeaHk 06pa3yeTb CKy4YeHHble Yr/lbl HOpMa/lb COCeAHUXb TUI0C—
ii"i, N3b KOTOPbIXb BeSIMYMHA OL4HOIr0, CPaBHUTESIbHO Cb MCTUHHOO
NnUMOKD 3TOr0 Yrna, yBesiMuMHa WM YMeHblleHa Ha pasHOoCTb,
MOBJ/IMBAIOLLYI0 WN3MEHSEMOCTb BE/MUUMb  3TUXb CKYYEHHbIXb
BBb HOPM&UTb COCEAHWUXb TMJI0CKOCTEM, BbIMUC/IEHHYIO M0 KakoMy-—
MlyYalo CKyumBanlda, M NMOMHOXEHHYH Ha Kakoe-/1Mbo 4mcsio pasb,
I*(/munHa gp3Taro MoXeTb 6bITb yBe/IMdeHa WM yMEHbLUEHa Ha
| (" pa3HOCTb, MOMHOXEHHYI TO/IbKO Ha O4HO U3b YunCesTb, Haxo-
TIXCA Bb KakoA-/IM60 apMoMETUYECKOIA nporpeccin, 3apaHee onpe-
MO/ 1 He BOAOCL Bb M3C/IeA0BaH1A 3TUXL MpOrpeccliA, moTomy
‘aH¥E nxe MHe He TpebyeTcs Bb HacTosiwiee Bpems. Beaklia
V) MmoxeTb ybeamTbca Ha ¢wur. 21, 4To nogobHbIA nporpecciH
WUTIBYKOTHb /11 UYNCE/Tb, Ha KOTOPbILA MOMHOXEHbl pa3HoCTU, 0by-
llIBatoLisni N3MEHAEMOCTb BE/IMHUIML CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOPMaUTb
VTHXb MI0CKOCTEIA, BO3MOXHbIXb CMbIC/IE KaKoro-svbo criydas
N bank.
Mo3Bpawatocb onATb Kb msiockocTy Pi (111) kpucT. 8. Jlnww,
«**HANKYNSPHbIS Kb glaroHaisiMbCc U & dur 2 1, n MpoBEeAEHHbIA Ha
21, ogHa— Bb OTpULETE/IbBHOMDb Yaaselwm oTb nostoca Pn Ha |
Ipa3cTosWSA ABYXbO/IMKAMLLNXD CKyYeHHbIXb nositocoBb Pi(TII)



oUr. 21 noanHln, napasviesibHOMA Kb glaroHamec, Apyras— 4ypesb Ly,
ncb Pu, our. 21, iiepectuaioTca Tamb, rgb ectb Touka nepeclie
HIA wwm ckydeHHbIA nofocb p i) ¢ur. 21, KoTOpbIA yTONWeLL??
0603sa4eHb 4pesb pj. Hopmana storo ckydeHnaro nontoca Pi (1]]
our. 21, 6yayun nopmanot pj (111) Heg nvmaro, CKy4deHMaro
4-My C/y4aro CKy4dnBaHl1s, O0/DKHA, KaKb HOpMasia CKYy4YeHNaro hoj
obwaro AByMb MeprneHauKyNSaprbIMb vH1AMB, 06pa3oBaTb Cb
wasioo Pn (010) Toro Heal',/mbiaro, KOTOPOMY MPUHALAIEXXUT b CKyY!
Has rockocTb P,, (010) KpUCT. 8, CKyYeHHbIIA YrosTb HopMaslb coiH
HUXb fUiockocTeid Py, @ pi(010 : 111), Be/mMuMHa KoToparo, cpai
Tesblto Cb UCTUHHOK Be/iuvmHo }rna Py, : Pi (010 : 111), yBenimyeHa
5 pa3HoCTK, 06YC/I0B/INBAIOLLEIA N3MEHSIEMOCTb BE/IMUMHD CKYYEHTIA
yrnosbPuy;Pi(010 :T11), BbIMMCIEHIOA A KPUCT. 8 Mo 4-My iy
CKj'4nBaHifl, a cb Hopmanow Pu, (00]) Toro Hegbnwvmaro, Kotop'
NMpUHaAIeXnTb MiockocTb Puy (001) KpUCT. 8-— CKy4YeHHbIM yn
HOpMasTb cocl;AHMXb rulockocTeld Puy ; p, (001 : 111), paBHbIIA,
Be/INUMHb, WUCTUHHOMY YIr/ly HOpMaTb cocbanuxsb  mUiockoe
Mw e Pi (001 «TWN) KpucTay10Bb TypMasinHa. OTcroga A mory
KOUMTb, 4TO msiockocTb Pi (TT) KpucT. 8 ecTb CKy4YeHHas wil
KocTb Pi (T11), Bo3mMoXkHas Bb cMmbicsft 4 —-ro cn}'yas cky4yusa!
Cky4eHHass nnockocTb puy, (iT1) KpucT. 8 ecTb TOXe BO3MOrK
M/10CKOCTb Bb CMbL/1-b 4-10 C/ly4asi CKy4umBaH1s, MsiockocTb ke P (1
KPUCT. 8 He OKaXeTcA TakoBow. HO, MPHHOMHMBDL, UTO CKyYenK
naockocTb Pw (111) kpuct. 8, npu veml>penln e yrioBb Ha Ml
YepsINXOBOMDB FOHIOMETpb, oTpaXkaeTb, BMeCTO pb3ckaro nA
xenlsa Alagparbibl NpeaMETHOM Tpy6bl, ABaHEACHbIS CB-bTOBbIA HAT
MOFJ10 C/IYYMUTbCH, 4TO, Mpu u3M'bpeHm yrna Pj : pw, (100 : 1
KPUCT. 8, A MNpUHSUTL 3a CUMHaTb, OTpakaeMblia riockocTlio Pui(l N\
KpUCT. 8, 04HO NATHO, a nMpuv v3MbpeHln yrna P ,, ;Pw (010 : 111)A
apyroe. Ecnn 9 npoBeay Ha ¢wur. 21 jmHLWM, HepHEHOUKYSPHbISA
plaroHansaMb a a ¢, OAHY Bb OTPHUATESIbHObIL YAa/ileH1n OTb o
Pj ounr. 21 Ha | yrna paocTOfInifl aByxb 6AMKalALLMXE CKyYeHHbI
nontocoBb Pw(111) 21, nexawmuxb Ha JwHlW, napannenv
Kb AlaroHam a, a ApYyryw Bb MOMOKNTESIbHOMb YAa/1eHIN 0Tb HO LU
Py onr. 21 Ha 6 yrnoBb pasCTosaHliA OBYyXb OG/VMKAMLLUMXDL CKyd



Krnonwcoeb Pw(l iT) gur. 21, nexawmxb Ha AUMW, napasuiesib—
| Kb glaroHan ¢, Kakb Tpebye'rb Tabnmua HaboaaeMbIxXb pasHo-
il Be/muMMBb CKy4YennbIXb Yr/10Bb HOpMasTb COCbAHMXb MJI0CKOCTEIA,
rl.peHHbIXb Na KpucT. 8 (cTp. 213), To HalAady, 4TO OH” nepecfe-
TCA Tamb, rAll HIATHL TOUKM MNepecbuyeHlsa WM CKyyenHaro nosioca
(111) our. 21. 3Ta HEBO3MOXHOCTb Bb CMbIC/Tb 4-ro cry4as
einBaiiia nnockocTy p,n(111) KpMUCT. 8 HE MOXETDH CAYXXUTb OMpo-—
KeHIEMb, 4YTO HeOb/IMMbIA KPUCT. 8 noaBepra/incb CKy4drsaHlio
R c/yyas, Takb Kakb 3a U3MLI(PBHHbIA Be/IMYMHbI CKYYEHHbIXb
»B8b Pi ; Pin (100 : 111) nP,, : pw (010: NT) KpUCT. 8 A He
( oTBbYaTb.
Kcnn a4 6yay pascygaTb 0 BO3MOXXHOCTU Bb CMbI/H> 2-T0 C/Ty-
CKy4MBaH1sa CKy4eHHbIXb nsiockocTeti Pi (T11), p,, (111) npw (117T)
T 8, TO OHb Bct OKaXyTCs BO3MOXHbIMW, TaKb KaKb CMbIC/Tb
| cnydan cKyymBarns [OOHYCKaeTb, 4YT0Obl CKy4YeHHas MJl0CKOCTb
Pi (111), wm pii(IT1D), wm piii(lll) cb ggY'™n cBoMMKN COCtA-
H ckyyeHHbIMK nnockocTamn P (010) m P (001), wwm Py (001)
(100), vm Pj (100) nP,, (010) o6pasoBasia gga CKy4eHHbIE yrna
1;,gmixb nockocTeltd P, 1Pi (010 : Tl 1) n T. 4., BEIMHUNHBI CKy4YeH—
bYI/I0Bb HOPM&Tb KOTOPbIXb ObUIM YBEIMYEHBI W YMEHbLLIEHbI Ha
IOCTb, 00YC/10B/IMBAONMO U3MEHSAEMOCTb BESIHUMIML CKYYEHHbIXb
3Bb HOpMa/Tb cocbgHMXBb rockocTelA Py @ Pi (010 :T11) mn T A,
LLIC/IEHHYO M0 2 —MY C/Ty4al0 CKy4YMBaH14, HOMHOXEHHYI Ha Kakoe-—
n4ncno pasb. Ecnuv A nocTassito MbIC/IEHHO LWECTUYTOMbIMUKD gur. 22
It) MtcTO ctheprnyecKoiA MpPO3KLM KpUCTas/la TypMasinHa, Ha KOTo-
HaxoguTca nostock Pi (T11), To AnHn, NepneHanKyNsapHbIA Kb
Yianamb 6 Mma ero, caenaloTes YacTaMU JvHLIA 60/1bLUNX KPYTOBb
HIn[110] Hegl>MMbXb, CKYYEHHbIXb M0 2-My C/lyyat0 CKydmBa-—
, @ YIbl pa3cTOSHLI ABYXb G/IMXKAMLLNXDL CKYyYeHHbIXb MOSICOBb
1) our. 21, nexawmxs Mo SIMWAMb, NeprneHaANKYNSpHbIMb Kb
Muansvb &M a gpur. 21,— CKyYeHHbIMW Yr/iaMmm Hopmasibl p 4, T M)
KIMMbIXb, CKYYEHHbIXb N0 2-My C/lyyato CKyyMBaH1s, OBa CKydeH-
» nontoca Pi (TW) KoToparo siexaTb Ha /MWSXb 60/1bLUNXb Kpy-—
» [101] v [110] T715xb Xe Hea'b/MMbIXb, N Be/IMHYMHBbI KOTOPbIXb

»aBJ1A0Tb Pa3HOCTb, o6ycn03nl/|Ba+0u.|,yro N3MbHAEMOCTb Be/IMYMHDL
VL. 16



CKYY€eHHbIXb YI/I0Bb NMOPMasTb Coc-bAHMXb r/1ockocTelA P ,, :Pi (010:111]
mPuw :Pi(001 : TM). OTcioga A MOry 3aK/lOUNTb, 4YTO Mpn6ss
TesflbHO paBHble ,M0 BeSIHUUMb, CKY4YeHHble Yribl MopMaib

Py : Pi (010 : 111), Takb M Pw, : Pi (001 : TWN) Hegbvmm!
CKYYEHHbIXb M0 2-My C/lyyar0 CKy4nBsawls, o6pasyeTb nopuana
Py (010), mm Py! (001) kakoro-/im6o HegbsiNMaro Cb nopmars
Pi (TM) pgpyrmxb Hea'bAMbIXb, KOTOPbIXb CKY4YeHHble MUK
Pi (Tl 1) 2-ro cnyyas cKyumBanla nexaTb Ha o4HOA M ToMi ke |
Hapa/I/ie/ibIloiA Kb AglaroHasin ¢ Wm a our. 22, Korga aTa ¢wur.
HaxoamnTca na mbcT” nosoca Pi (TWN) chepryeckoid Mpoakun
CTa/ina TypManivHa. [Mepec’byeHle AByxb /WA Napa/iefibhbIXb
AlaroHansaMb bMa our. 22, Haxo4AUTCA Bcerga Tamb, rob ecTb
NOCH 3T oUr. 22. [1o ceMy cnydato BCsKas CKy4YeHHas Jiocko
He Tosibko Pi (TW), HO np,, (iTIl), npw (MT) BcAkaro kpucn
ecTb nsiockocTb Pi(TI 1) n T.4., BO3MOXXHasA Bb CMbic/T'b 2-rocn}
CKyumBaHls, b 6b1 HabNO4aEMbIA Pa3HOCTU BEMNYMHDBL es CKy™
HbIXb YI/10Bb MopMasTb CcocbAHMXb mockocTeA P, : pi (010

M T. A cxogunvck 6bl 6orbe wm Meute 61msko cb pasHoCTSAMM,
C/OB/IMBAIOLLIMMU  N3MEHSAEMOCTb BE/IMYMHBL CKYYEHHbIXb YIr/10Bb
MasTb coc'baHMXb ruiockocTeia P,, @ pi (010 :T11) n T. A KpucTa
BbIUMC/IEHHBIMWN /19 KPUCTasI/1a Mno 2-My c/lyyaro cKyyumsanls, v ol
XEHHbIMM Ha O, 4\ 1, 1], 2 v T.4.— Takumb 06pa.30Mb CKy4eT
riockocTu Pi(T IHD),Pii(IT Dnpiii(IIT) kpmucT. 8 AO/MKHBI O6bITh Nj
KOCTSIMMW, BO3MOXHbIMW Bb CVbIC/Tb 2-ro0 caiy4vast ckyumBaHls. Ho i
BO3MOXXHOCTb Bb CVbI/Tb 2-ro cniy4vasd CKy4umBaH1A CKyYeHElbXb N
KOCTEIA 1-ro ocTp'biAwwaro orpuuaTesibHaro pom6osgpa pi (TM}ni1
KpUCT. 8 cKop'be 3acTaBnserb 0TKa3aTbCA O0Tb 00bACHeH1A pa.l
cTeth MeH{gly u3M'bpernHbIMM BEMYMHAMW YI/10Bb MOpMasTb KpUCT?
CKyuMBaHieMb 2-T0 C/lyyas, Takb KakKb Bb CMbIC/Tb ero BO3MOS
nnockocTb Puy (111) KpucT. 8, CKyYeHMnble Yribl HOpMaslb CC
MUXb MJI0CKOCTEA KOTOPOA AYPHO U3M'bpeHbl.

BHpoueMb, A He cuMTal0 3TUXb [0Ka3aTesIbCTBb A0CTaTOYHbI
yTobbI YObANTBLCA, 4YTO Med’b/mMMvbis, COCTaBAAWI1A KpUCTa /bl
MasInna, MoABePKeHbl TO/IbKO CKyuMBaHlio 4-ro cnydasd. Bonbun
CX0ACTBO HabMOAAEMbIXb Pa3HOCTELA Be/MHYUHBL U3M'bpeHHbIXb



Juxb yrnoBb nopMasb COMLTUXD T/IOCKOCTELMA KPUCT. 8 Cb pas-—
rmn, 06yCM0BINBAOLLIMMN M3MEHSEMOCTb BE/TMYMHBL CKYUYEHMbIXb
JIBb nopmans 3TUXb cocl',ANmMXb MJIOCKOCTEIA, BbIYUC/IEHHBIMU /1A
Lr. 8 Mo 4-my cniydalo cKkyymsanls, 4'bmMb Cb pasHOCTAMU— , Bbl-
KULWbIMA 19 KPUCT. 8 N0 2-My C/1yyaro, BO3MOXHOCTb BbCMbIC/1b
1) cnydan CKyyuvBanls ABYXb MU/I0CKOCTEA 1-ro ocTpbiAwaro otpm-
[TnbHaro pom60osapa KpUCT. 8 U COMHUTENbHOCTb TPETLEIA, /19 KO-
M A UMbO AYPHO M3M/MPEHNbIS BeSIMYMHbI YI/10Bb COC'bAHUXD
*KOCTEA, W, MaKOHeL b, BO3MOHLUOCTb Bb CMbIC/T/1 2 —F0 c/y4as CKy—
THA BC/iXb Tpexb MIocKocTeid 1-roocTpMLuaro oTpuuaresibHaro
réosgpa KpUCT. 8 COCTaB/IAIOTD [0Kas3aTes1bCTBa, 4YTO HeAb/IMMbIA
rr. 8 mogsepra/incb ckyumBaHlio 4-ro cny4yas. Mo 6onbluee cxof-—
0 HabnwgaemMbIX'b pa3HOCTE Be/INMUMHDb CKYYerHbIXb Yr/10Bb MNop-—
1. COCAOHMXT! MJIOCKOCTEIA KPUCT. 8 Cb pa3HOCTAMMU, 06YC/I0B/IN-
Plum n3meHsemMocTb BeSIMUNHBL CKYYEeHHbIXb YI/10Bb  HOPMaTb
IXb coC'bAHNXDb M/IOCKOCTEM, BbIYUC/IEHHBIMU MO 4-My CJly4aro CKy-
Jna, a He no 2-my, MHb MOXYTb 3aMeTUTb M COBEPLUEHHO OCro-
'|'7bHO, 3a8BUCUTBH O0Tb HE3HAUUTESIbHOCTU BbIYUC/EHMbLIXL M0 4-My
Yalo CKy4MBaH1s pasHOCTel, 06YC/10B/INBAOWNXD W3MEHSIEMOCTb
UHVHb CKYYEeHHbIXb Yr/I0Bb HOpMasib COCeAHUXDb TJI0CKOCTElM, a
WwaTb BO3MOXHOCTb Bb CMbIC/le 4-r0 C/lydasd CKyyuBanls AByXb
VikocTeln 1-ro ocTpbiAwaro orpuuaTesibHaro pom6oagpa KpucT. 8
K)Crarouro, 4Tobbl 56eanTbes, 4YTO HeOb/IMMbIA KpUCT. 8 nogsep-
MM CKy4umBaH1i0 4-10 c/fliy4das, TeMb 60siee, YTO .31 MJI0CKOCTU BO3—
Kbl M Bb CMbIC/Ie 2-T0 C/ly4as CKyumBaHlA. Bb 0TBETDH Ha 3TO
1vBoxy coobpakeH1ls, Bb OCroBaHlsA KOTOpPbIXb JIEr/M He U3Me-
HbH BeMUMHBLI YrI0Bb HOPMaTb KPUCT. 8, a WU3MepPeHHbIS Besi-
11 YrnoBb HOPMa/Tb KPUCT. 7, KOTOparo BCE BbIYUC/IEHHbIS pa3HO-
, 00yC/NOB/IHBaKOL, 19 N3MEHSEMOCTb Be/INYMHBL CKYYEHHbIXb Y 1/10Bb
pMaUTb ero, CpaBHUTESIbHO Cb BbIYUC/IEHHLIMM PA3HOCTAMU KPUCT. 8,
W.LLe MOYTM Bb ABa Cb MOJSIOBUHOK pasa.

1CpucT. 7, our. 3, (kon. M. Kouyb6ea M 33) HpeAcTaB/seTb Ha
KVEMb KOHLLe, TO/IbKO COXpPaHMBLUEMCH, KOMOWUMLIAK Tpexb Mioc-
i1 ocHOBHaro pom6oagpa P (100), 1U3b KOTOpPbIXb ABE pa3BUTbI

nnbe TpeTbeiAd, 0AHOIA NI0CKOCTU 1-ro ocTpbiawaro orpuyaTesib-
16*



Haro pom6osagpa p(T11)' KOHEYHOMA MJIOCKOCTW, BCEA 3"CaKEHHB!
HM3EHbKMM TperpaHHbIMY npammgkamm a. Ha kpuct. 7 msm{p(‘'vLl
BE/IMYMHBLI CN'bAyOLMXb YI/10Bb HOPMab COCbAHMXbL M/I0CKoCcTelA
npMBeAeHHbIA Bb Tabnuub.

NCTUHHBbIA N N3- Hab6no- YAB. WM yTp. pasHOCTH,

MbpeHHbIsI BeNu- 06ycsl. V3M-bM. BeSIMYHHDB Pas-
AaemMbla CKYYeHIbIXb Yr/10Bb HOp-
HUHBI yT/10BB HOp- Ma/Tb, BbIYUC/IEH. M0 4-1ny HOCTW.
Manb. pasHocTHn. cryyalo CKy4HBaHbl.
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al : Pi 29 15 O 1 53 40 53 45 -0
a ;Pl 27 37 40 0 16 20 1 -— 0 17 30 —1 id
aiv : Pi 2739 0 017 40 1 _ 0 17 30 -hO 101

OO
an : aiii 147 10 —~1 47 10 i0j(io0 5;145 53 -1 17l
an :av 140 0 -t-140 0 10 - 1 40 50 -0 —q
ani : aiv 148 50 - 148 40 11 _ 1505 -2 e

(100 : 010) (100 : 010)

46°64'0"
Pii : Pii 46 23 20 — 0 30 40 3 (10 26 )0 31 18 -0 38

BennuvHbl yrfoBb, KOTOpble 06pa3yloTb HOpMasibl FpaHetA i
rpaHHbIXb MUPAMUAOKDL KOHEYHOIA MJI0CKOCTU KPUCT. 7 Cb HOpMarsl
CBOMXb MpMeXawuxb MsI0CKOCTe 0croBHaro pom6osapa, MeHbLLe
TVIHHOM BE/TMUYMHBI Y T /1a HOPMaUTh coc'bAHMX B rvtockocTeA K (P j(l 11:11
KPUCTa/1/10Bb TYpMasiMHa, Bb CpegHeMb uiwb, Ha 1°16'10", mMeHbl
Ha TaKylo BE/IMUMHY, KOTopas Jitobaro MnmHepasiora 3acTaBUTb HPLLM
rpaHy TperpaHHbIXb MUPaMUAOKDL KOHEYHOIA M/1I0CKOCTU KPUCT. 7
MJI0CKOCTM HOBOIA KpucTaslflorpagmueckoin ®opmbl, MMveHHo 3a (M
CTW O4YeHb TyMaro MosiKUTEeNIbHaro pom6osapa. A roBopio 3T»
TOMb OCHOBALUW, YTO ObUTM MPUMeEpbI, KOraa U3M pPeHHbIH Be/q*



MoBb HOpManb coc'bAnmxb MJIOCKOCTEMA KaKOA-/INGO MJI0CKOCTU KpU-
wia Apyraro MuHepasna, KpucTasiimaylowarocs Bb ®dopmaxb apy-
ifi. KpUcTanIIorpaUUecKoii CUCTEMbI, OT/INHAIUCL OTb BbIUYMC/ICUHBIXb
NMMyHBL YrnoBb HOpMasThb Coc'bAHMXB MJIOCKOCTEA, 06pa3oBaHMbIXb
nopmMasiaMy T-bxb Xe cocbanmxb M/I0CKOCTEA HOPMasiol MAoCKo-
KpucTannorpa®uyeckoin ®opmbl, MO CBOEMY MNo/noXeH1lw Ha Kpy-
JIACXOOHOI Cb MJIOCKOCT1H0 M3M'bpPEHMbIXb YI/10Bb HOPMasTb Kpn—
3, N 06/1a8a0WeA NMpocTbiMb OTHOWEH1eMb MokasaTesneid, na
MIOCTN, MOACGHBIA TOIA, Ha KaKyl oT/imyatoTcsa nsMtpeHHHfl Be-
UYHbI YI/10Bb HOPMa/Tb FpaHelA TperpaHHbIXb HAPAMUAO0KL KOHEYHOIA
CKOCTU KPUCT. 7 Cb HOpMasiaMu [/1I0CKOCTEeA OCHOBMaro pomo6o-
pa ero 0Tb BbIMUC/IENHOA BeMUMHBI yria Hopvans K :Pj (111:100),
rrasvcb A0CTAaTOYHbIMW, 4YT0OB MPeanosiokKNTb NakpucTasuT'b cywe-
BOBanie MJI0CKOCTU HOBOMA KpucTaslorpaduyeckoin dopmbl. Ecnn 5
HVYy rpaHW TperpaHHbIXb HUPaMWAOKbL KPUCT. 7 3a MJ/I0CKOCTU Ty-
lwaro nonoxuTesnbnaro pomoosapa M BbIYUC/O OTHOLUELUS MoKa-
€/BIA NXb, HPUHSABBL 3a MCXOAHYI TOYKY BbMUC/EH1A cpefHIO Be-
Wy yrsa HopManb FpaHei/ TperpaHHbIXb HUpaMUOOKbL Cb HOpMa-
HH NpueXalnxb MJI0CKOCTEA 0CHOBHaropom6osgpa, Bb 26°5'10",
|rvHaALLA TynMWwiA NosIOKUTE IbHBLIA poM6034pb, HOopMasia rnsioc—
1ICT KOTOparo Cb HOPMasIol MpUsIeXalleiA MJ/I0CKOCTU OCHOBHAro
néosgpa VM-beTb yronb, Mo BesIMUMHG, @weklidA Kb H3MtpeHnbiMb
Nanb HOpManb rpaHeiA TperpaHHbIXb MMPaMUOOKb KPUCT. 7 Cb
prasiaMm NpUeXalnxsb M/I0CKOCTEA OCHOBHAro pom6osapa, ecTb
n., KOTOpbIA UM'beTb KpucTasiorpad®uyeciii 3nakb

pit (877), no Munnepy, unmH-" R, no HaymaHy.

:Pi (877 100) =26°0'30;'6bI510)ken3M’'bp.26° 5" O

1:1>.i(877

|-1%ii(877 00?)K~AN A 5 » » » 29 10 25u27°33'57".
WWHAHDB| AByXb Mnoc'bAHUXL U3M1;peHHbIXb YI/10Bb CyTb BeSIMUUHbLI
p.uHs;, 29°10'25" — wmexay W3M'bpeHHbIMW BerMyMHaMn YriioBb
I (787:100) maw :?! (778:100) kpuct. 7, a 27°33'57 —



mexay 3w, :P,,(778 :010), a,, :Pw (787 :001) nai;Pu(877:01(
KpncT. 7. Kpom'b 3PlaunTC/ibIOIA pa3HOCTU MeHady BbIMUC/IEHHbLIM™ j
M3MEPEHHbIMU Be/TMYMHAMM YTI/10Bb MopMasTb aj : PH (877 : 010)
:Pw, (877 :001), A wvvbo g 3Tuxb yr/ioBb Ag!; pasHbisa VvBML]«
HbISl BE/IMYMHBI, Toraa Kakb OHt A0/DKHbI 6bITb paBHbI MeXAy cC
JTa pasHOCTb BeMYMHBL YI/10Bb HopMasib ai : Pn (877 : 010)
N -Pw(877 :001) TpebyeTb, UTOObI A CUNTTL FpaHUN TperpaHHbl
HMPaMNAOKDL KOHEYHOIA MJ1I0CKOCTU KPUCT. 7 He 3a MNJI0CKOCTU poM603S,
a 3a MJIoCKOCTW o4YeHb Tynaro ckasleHosgpa. Bb camomb A.s10,
rpaHy TperpanHbIXb NUPaMUAOKDL KOHEYHOIA MJIOCKOCTU KPMCT. 7 Cj
MJI0CKOCTY TYM/MALLIAr0 MosiorkuTesibHaro pomoéoaapa a (877), To Kak!
06pa3oMb nopMasia oaHoIA rpaHn a,,(787) aTuxb NMpaMuaoKb KpUC
MOXeTb Cb MopMasiaMM OBYXb HPOTUBY/IEXALMXb M/I0CKOCTELA ochi
Haro pomb6osgpa o06pa3oBaTb yr/ibl Bb 29°5'50" n 27°32'20"?
TOXe BpeMsi rFpaHM TperpanHbiXb MUPaMUOO0KL KOHEYHOIA T/10CKO
KPMCT. 7 Hesib3A CUMTaTb M 38 MJI0CKOCTU CKasieHo3apa, TaKb Ka
Cb OOHOM CTOPOHbI, MJIOCKOCTU TaKoro ckaseHosgpa umlm 6bl o
Hoe OTHOHienie nokasaTesiein U He feXxann 6bl Bb 00bIKHOBEHUN
rnosicaxb KPUCTa/I/10Bb TypMa/iMHa, a Cb ApYrobA, OAHW rpaHu 3aT|
NMpaMnaoKb KPUCT. 7 MpuUn)iocb6bl NPUUUCINTL 04HOMY CKasleHo3 ],
a opyrla— ppyromy, Mat OT/IM4aeMoMy OTb MepBaro. TakKb rjX
a IVKpncT. 7 He MOXeTb MpUHAO/IeXaTb TOMY CKasleH03[py, Ko
poMy MpuHaganexaTb rpaHuM aH, a,i M ai KpncT. 7, Takb Kakb U(
Masia e Cb MOPMasion MpuiexalleiA MJIoCcKoCTM OCHOBHAro pom(
934paP1(100) o6pasyeTb yronb Bb 27°39'0", coBepLIEHHO
BO3MOXHbIIA /19 HOPMasibl MJI0CKOCTM TOr0 CKasieHo3apa, KoTopa
npynag/kars rpaHn a,,, au, M ai Kpuct. 7. Bce 3To 3acTaBfisB
0TKa3aTbCA OTb MNpedHOSIKEeH1s, 4TO rpaHM TperpanHbiXb Nupal
[0Kb KOHEYHOA MJI0CKOCTU KPUCT. 7 CYTb MJ1I0CKOCTU camMocToaTe!
M4 KpucTasiorpaguyeckoii ®@opmbl, a CKopte 3acTaBnsieTb npea!
NOXUTb, 4TO 3TN rpaHu 06583aHbl CBOMMb CyllecTBoBanlemb cky”
BaHLO0 HeA'b/MbIXb KpUCT. 7. — BHpouemb uMbA Bb BuAay,
KakoM-/MB0 /Il06UTESTb HOBbIXb KpUCTas/iorpadmnueckuxs ®opMb
YTETb TperpanHbia MNMPaMUAKN KOHEYHOIA MJI0CKOCTU  KPUCT, 7
®opMbl CaMOCTOATESIbHbIA, S N BHECH 3HaKb UXb, KaKb 3HaKb



illaro nmonoxmTtenbnaro pom6osgpa a (877), Bb Tabsnmuy veB-bCT-
1 kpuctannorpa®nyecknxb PopMb KpUCTa/I/10BbL Typma.lvna, a
VIC/IEHMbIA BE/IMYMHBI YI/I0Bb 3TobA ®opmbl Bb Tab/nlyy Bblmcien—
b BE/IMHMHDL YI/10Bb KPHCT/1/1I0Bb TypMasivHa.

Ecrm TpyAHO Npu3HaTb FpaHW TperpaHHbIXb HUPaMUAOKDL KOHeY-—
| NI0CKOCTU KPUCT. 7 3a MJ1I0CKOCTU CaMOCTOATESIbHbIXb  KpUcTasl—
pndunyecknxb PopMb, TO CyLl,eCTBOBaHle UXb JIErKO 06bSICHSETCH
umBaHleMb 4-ro cny4asd Heal;iNMbIXb KPUCT. 7. W3M'bpeHnbIA
LUMMHbI YI/I0Bb HOPMasTb MUI0CKOCTEA an aw : Pu, v aj : Pj
7 OT/NYaloTCa O0Tb UCTUHHOIA BE/IMUYMHBI Yrjla HOpMasTb MUioc-
o[l KOHEYHOIA U ocHoBHaro pom6oagpa K : P, (111 : 100), Bb
'‘OHeMb umcnb, Ha 1°16'H0", M3MEpeHHbIIA Be/MYMHbI YI/I0Bb HOp—
rviockoctetd a,l1 : P,,, an : Pw, ai : P,, un ajy : Pi Kpuct. 7
nmyaloTea 0Tb ToiA XXe BermuvHbl yrna K ; Pj (111 : 100), Bb
anemMb uicb, Ha 0713'53". 3Ta He3HauuTesSIbHOCTb  Be/IMYMHDL

K)'10* n 0°13'53" pgaeTb NpaBO CUNTaTb FpaHU TperpaHHbIXb
15ApNYECKNXb HUPaMUOO0KDb KOHEUHOLA MJIOCKOCTU KPUCT. 7 3a CKy-—
Hbl KOHEYHbILA M/1I0CKOCTY, MpUHAA/IEXaLlas pa3sHbIMb HeAb/MbIbIMb
IOT. 7, CKyYeHHbIMb, KaKb A MOoKaxy Aasibe, No 4-My c/ly4ato CKy—
Luns.

Mexay M3MepeHHbIMU Yr/amMmym HOpMaTb TUI0CKOCTEA KpUCT. 7 A
1o HambonblUee 4UC/I0 WM3MEPEHHbIXb Yr/loBb, 06pa3oBaHHbIXb
L)varam rpaHeiA TperpaHHbIXb MUPaMUAOKL KOHEYHOLA M/10CKOCTU

Cb HOpMasiamM TJI0CKOCTELA OCHOBHAro pom6oagpa, win, rnpuHABbL
W 3Tnxb TperpaHHbIXb MMPaMUAOKDL 3a CKYYEHHbIS KOHEUHbIA
KOCTWU, — CKYYeHHbL.Xb YI/10Bb HOPMab COCbAHUXDB MUI0CKOCTeIA™
:Pj (111 : 100) kpwuct. 7. Mo cemy cryyard MpvHUMast n3MbpeH-—
H Be/IMUMHBI 3TUXb CKYYernHbIXb YI/10Bb HOPMa/Tb COCbAHMXb MUioc-

umeth K @ Pi (111 : 100) KpUCT. 7 .3a UCXOAHYH TOUKY Bbluuc/ie—

A O/ pa3HoOCTWU, 00yC/0B/IMBAIOLWEIA U3MEHSAEMOCTb BESIMYUHD
YUYEHHbIXDb YI/10Bb HOpMasTb coce g IHixb rvockocTeid K (Pi (111:100),
pa3oBaHMNbIXb HopMmasiamu ruiockocTein K(111) n Pj (100) pa3i#xsb
ObVMBIXb KPUCT. 7, CKYYEHHbIXb VM Mo 4-My, WM Nno 2-my c/y-
K CKyumBaHls, paBHOIA Be/IMHMMHE WM CKy4YeHMnaro yrsa Hopmasbl
»kkocT K (111) mn Pi (100) Heab/iMMbIXb KPUCT. 7, CKYYEMHbIXb



no 4-my cnydar ckyumBaHlda, wm K° e un A®' dwur. 19, wm Mk
SMUH'b yrna ckyumBalns 2-ro cnydas HeAb/IMMbIXb KPUCT. 7, 14
K“e*= A®=NOUI. 17, pBa 6/IMKAMAWNXDb CKYYEHHbIE MOJIHOCA KOT*LL
pbiXb (K®, A® n A** oI, 19, K®, K, ABu A" tur. 17),
XaTb Ha sminm 6onbliaro kpyra [01T] Hea'bsmmaro ®gur. 19 u 17]
BblUUCNAKD Be/inunHy 17'30". 3Haa 3Ty BE/INUMHY, A blOry Bblymcs!
no 4-my cny4arw CKy4dmBaHlsa /19 KPUCT. 7 BENMYUHY yriacky4yusal
4-ro0 cny4ad ero Heg lylvbibixs, Wi A® ' ~ ur. 19, n BeNIMUMHY cKy4ye
naro yrna Hopmasibl K (111) HeabnuMbiXb KpucT. 7, wm K*'
oUr. 19, pBa 6NMXKaMLWNXb CKYYeHHbIxb mostoca K (111) koTopa!
nexatsb BO/M3N nuwm 6onbwaro kpyra [TT2] v T. 4. Hegbnumaro'
a Mo 2-My c/lyqald CKy4duBallsi— Be/IMYMHbI CKYUYEeHHaro yrsa Hopma
nnockoctn Pi (100) Heo'bnnMmbiXb KpucT. 7, wm AR-'® dqur. I
ABa 6mKaALMXb CKy4YeHHbIXb nosoca Pi (100) koToparo nexal
B6AM3N smHIN 6onbwaro kpyra [001] v T. o, Heg™nmmaro ® u ck|
yeHHaro yrna Hopmasbl K (111) neg-bimvbixs kpuct. 7, wm K*
oUr. 17, pBa 6nKaMilWmMxb CKy4deHHbIxb nostoca K (111) kotopll
nexarb B6/M3N sHIN 6onbwaro kpyra [TT2] v 1. o, HeaTlnnvaro®,-
BE/INUYMHbI, KOTOPbIA 6blM 6bl Pa3HOCTSAMMK, 06YC/10B/AMBAKOLLUMU U3M
nAemMoc'rb BE/IMYMHB CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOPMa/lb COCbAHUXDB HTK
kKocTtetd Pi: P,i(100 : 010) KpucT. 7 MpasHOCTAMU, KOTOpbIsd, 6y, Vi
MoMHOXeHbl Na 0,1,1,1 ~, 2 nT. 4., cOCTaBMAAN Obl BE/IMUNHY YIa LW
KJTOHEH1A HOpMasTb FpaHeiA TperpaHHbIXb NoN1l3apnyecknxs nupamugo!
KOHEYHOIA MJI0CKOCTU KPMcT. 7, ecnnbbiHed ' bAvMbia KpUcT. 7 noaBepr
NNCbUNN 4-My, TUM 2-MYy C/lyYalo CKyumBanlsa. BeluncnTb 419 KPUCT.
no 4-Mmy wm HO 2 -My C/lyyal CKyumBaHla BenvuuvHy yria, CKJ
YHBaNla 4-ro c/iy4dyas U Be/IMUMHBLI CKYYEHHbIXb YI/10Bb HOpMasibl u|
K (111), wwm Pi (100) ero Hef'b/iMMbIXb, MPennosiovlBL, YTO ON
CKYYeHbI M0 4-My VM N0 2-My C/ly4yal0 CKy4dMBaHls, S MOry Takul,
Xe 06pa3oMb, KaKb A BbMUC/IWTL /11 KPUCT. 8 Mo 4-Mmy v no 2-1
C/1y4alo CKyumBallsl Be/IMHMHBI 3TUXb YI/10Bb. Bbluvcneine /1 Kpuer.
no 2-my c/yyato CKy4rnsaHls Be/IMUYMHBL 3TUXb YI/10Bb A OTJj1arat
BpemMs, a Ternepb BbIMUC/IO 411 KPUCT. 7 MO0 4-My Cay4aro CKydn*”
nla Be/MUMHY yria cKyyumBanls 4-ro cfiydass ero Hea'b/iMbIXb U inj
Jmumny ckydeHHaro yrna HopMasibl K (111) mnxb, ABa 6/vwkaiAwniA



*MMNbXb MOJI0Ca KOTOoparo fexarb B6/3N suHIM 60/1bLIaro Kpy-
[1112]nT. A negbnmvaro  wwm K“' *gur. 19. [Ons yrna cky-
Mia 4-ro cnyyas HealSMMbIXb KPUCT. 7 BbIYUC/ISIETCA Be/YMHA
IG", ana ckyyennaro yrna Hopmasibl K (111) — BesmumHa 10'5".
1Kb, €ecnn Hea'b/ivbIa KPpUCT. 7 MoABepraincb CKy4ymsallio 4-ro
1M1, To B0 1-Xb, 49 UM PEHHbIXb BE/IMYMHDL CKYYEHHbIXb
HOpMasTb  coc'bAaHHXBL rulockocTeidn K @ Pi (111 : 100),

II*, (111:010) ”n T. 4. KPUCT. 7 OO/DKEHDL UM Tb pas3HOCTLW, 00y-
LIBAKOLLED U3MEHSEMOCTb BE/IMYNHL 3TUXb CKYYEHHbIXb YIr/10Bb
Ha/Tb COCN\OHMX b NJI0CKOCTElA, BerinunHy 17'30", A/ nsMtpenHbixb
W[ CKYyYeHHbIXb Yr/I0Bb HOPMa/Tb COC'bAHUXDB  JI0CKOCTEIA
1, (100 ; 010), P,, P,1 (010 : 001) v T. 4 pa3HOCTW, 06y—
LUBAIOLLEID N3MEHAEMOCTb BE/IMUYNHL 3TUXb CKYYEHHbIXb YIr/I0Bb
JTb COCIAAHMXDb NJIOCKOCTElA, BesinuvHy 102 6" 1 g/ia sMbpeHnoii
1HMbI CKYYeHHaro yrsa HopMasibl rsiockoctn K (111)— BenmunHy
MOMHOXEHHYI0 Ha Kakoe-/inmbo 4ucsio pasb, BO 2-Xb, BCb
CTU KPUCT. 7 [0/DKHbI ObITb MJ1I0CKOCTAMW  BO3MOXHbIMU Bb
jt 4-ro cnyyas ckyumBaHla. Tabnvua (cTp. 244) HabniogaeMbiXb
Vceih namldenHbiXb Be/IMUMHBL CKYYEHHbIXb YI/I0Bb HOpMasTb
rei1 KpUCT. 7 MOKa3blBaeTb, YTO celivaCb BbIMUC/IEHHbIS Be-

T Bb 17'30" 1 10'26" AELACTBUTENIBHO MOrYyTb ObITb pasHO-—
06yCNoBMMBAOWVIMU  U3MEHAEMOCTb WN3MEpPEeHHbIXb BeSIMYMHD
LWMbIXb YI/1I0BBb HOpMasTb (?oceaHuxb riockocTe A Kt Pi(l 11:100)
:P1(100 : 010) kpucT. 7, a BennumHa Bb 10'5", 6yayum ro-
la O, 1, 1™~ 2 u T. 4., OEVACTBUTESIbHO MOXETb ObITb
1HIGOCKYYEeHHbIXb YI/10Bb HopMasibl rsiockocTn K (111) kpucT. 7.
Dipii pascy>xaeHln 0 BO3MOXHOCTU Bb CMbIC/Ie 4-r0 C/lyyast CKy—
liti CKyYeHHbIXb M/I0CKOCTEMA KPUCT. 7 MHE MOXETb CIIYXUTb
21, KoTopyto A 6yay CTaBUTb MbIC/IEHHO, KaKb MpW pascyxae-
I» BO3MOXXHOCTU Bb CMbIC/IE TOro e 4-ro csiydasd CKy4yuBaHlA
H/bIXb MJI0CKOCTEIA KPUCT. 8, TOMEPEMEHHO Ha Te MECTa cdc-
KOIA MPO3KLU 1M KpuUcTasi1a TypMa/iMHa, Ha KOTOpPbIXb MaxoArTcs
M1 Toro HaMmeHoBaLlsl, KaKb U CKyYeHHasi MsiIocKoCTb KPUCT. 7,
KOXXHOCTWN KOTOPOMA Bb CMbIc/le 4-T0 c/lyvasi CKyumBaHls 6yny
pxOoaTh, MM Ha te MeCTa our. 19, KOTOPbIA 3aHATbI CKyYeH—



neivn nontocavmm K (111), Pi (100), P, (010) mn Puw, (001)
cnydaa ckydnsain, wwm na m-bcto K, A, b nB ¢wur. 19. Takb |
A 6yay pascy?KaaTb 0 BO3MOXHOCTU Bb CMbL/-b 4-10 crydas cK]
Balls CKy4ernHbIxXb rsiockocter Puy (001), Pm (010), Pj (10(
K (111) kpncT. 7, To A BNepeab npegnosiarat, 4To yroab pase
H1A ABYXb G6/IVKAMLLNXD CKYYerHbIXb MOICOoBL ¢nr. 21, nexalw
no NTNAMb, NapaviesibnbiMb Kb glaroHaiusMb a, &U € gur. 21, |
CKYYEHHbIA Yrofb HopMasibl, BO 1-xb, wwm Py, (010), HH P,,i (C
HeA'b/MblbIXb KPUCT. 7, CKy4YenHbIXb N0 Moemy npeanosioxery|u
4-My cnydato cKydnearls, BesiMuMHa KOToparo cocTaB/sieTb pasHa
06}"'c/10B/INBAIOLLY0 U3MEHSAEMOCTb BE/INUUML CKYYErHbIXb YI/10Bbl
MasTb cocbAHUXb nUlockocTea Py @ Puy (010 : 001) kpucT. 7,

HYI0 Be/MHMH-b yrna ckyumBaHis 4-ro cnydas HeaA®NMbIXb KPUCT
paBHYyl Oy KpucT. 7— 10'26", BOo 2-Xxb, K (111), BenmumHa
Toparo, 6yayun nomHoxeHa Ha O, 1, 11, 2 v T. 4., cocTasn
BE/IMUMHY YT/la MakioHeH1A HOpMasTb FpaHeiA TperpaHnbixXb MHL
[0Kb KOHEYHOIA MJI0CKOCTU KPUCT. 7, paBHyto g/ KpricT. 7 — K
M 4TO YrojTb pascToanls ABYXb G/VKAMLLNXD CKYyYernHbIXb MOSKY
onr. 21, nckawnxb Mo JIMHIAMb, MePHEHAMKY/IAPHbIMB Kb Alal]
NAMb a, Min ¢ oUr. 21, eCcTb CKy4YeHHbIiA yronb liopmasib) Msioc«
K (111), n P,, (010), nPy! (00]), nPi (100) negb/nvbIXb KpmB
Be/IMUMHA KOTOparo cocTaB/isfseThb pasHOCTb, 06YC/I0B/INBAIOLLYIO
M MAEMOCTb BE/IMYHIMB CKYYENHbIXb YI/10Bb HOPpMaslb COCl;ANHXbU
koctein K ; Py (111 ; 010) n T. A KpMACT. 7, paBHYH /11 KPUC
— 17'30". TocTaBUBBb MbIC/IEHHO LLECTUYTO/IbHMKD oUr. 21 Ha U
B onr. 19, /M cKy4denHbixb nontocoBb Py (010) 4-ro cnyyas |
umBaHl1d, 1 MOry KakoM—/mbo ckydenHbita nostochb P,, (010) dur.
HaHpP. CKYYeHHbIIA MO/IH0CH, 00BEAEHHBLIA KPY>XXKOMBb (act cKyuc*
MoJIOChI CKYYErHbIXb OAMOUMAHHBLIXb U Pa3HOUMANMMbIXb HTOKS<
KPUCT. 7, BO3MO/KHOCTb Bb CMbIC/le 4-r0 C/lyyast CKy4dmBanls n
pbiXb A MocTapalcb A0Ka3aTb, npeAcTaBsieHbl Ha ¢ur. 21 06L)(
HbIMH KpY>XKammn) 1 0603HaYeHHbIIA G6YKBOKO P,,, MpuHATL 3a KN
MbiA nostochk Py (010) Toro meglsnnvaro KpucT. 7, KOTOPOMY |
nag/1IexnTb CKydeHHas naockoctb P, (010) kpuct. 7. [MMocTta!
MbIC/IEHHO LUECTUYTOMbIWKD ¢dur. 21 Ha M-bcTo B ¢ur. 19, wwn |



Kixb mostocoBb Puy (001) 4-ro c/ydas CKyuymBalls, CKy4ennblia
Kb Puy, (001) <ur. 21 TOro Hea-6mmmaro, KOTOpPOMY Mpurag/ie-
CKy4enHas nnockocTb P,ii(001) KpucT. 7, A0/DKEHBObLITbL OOVHDL
(CKyYennbIXb nostocoBb P,,i(001) ¢nr. 21, NeXalMxb Ha nwu,
KHOVMKY/FIpnoiA Kb glaronasiil a, W ydareHHbIA 0TpUuaTesibHO Orb
pvmaro nosmoca Pu owr. 21 na TPU yrfa pascToxnsa AByXb
i Awmxs cKyyennbixb MomocoBb Puy (001) gur. 21 M0 /MM,
UeboA Kb AlaroHaiv a, TakKb Kakb Tabnuua (cTp. 244) Habno-
[l2Xb pasHocTein KpUCT. 7 MoKasblBaerb, 4TO Be/IMYMHa CKyYeH-—
yrfia HopMasib cocbanmxb ruiockoctetd P,, @ Puy (010 : 001)
7 YMeHbLUEeHa, CpPaBHUTESIbHO Cb WUCTUHHOK BESIMYMHOKO Yr/ia
Tw (010 : 001), Ha YTPOEHHYIO pa.3nocTb, 06yCNOBAUBAOHINIO
VKIOMOCTb BE/IMUMHBL CKYYerHbIXb YI/I0Bb HOPMasTb COCAAHUXbL
toctein P,, : Pi,,(010 :001) KpUCT. 7, BbIUMC/IEHHYIO A/19 KPUCT. 7
My cnydato CKy4nBaniH, KOTOpobA s TOT4Yach NpMpaBHSTb Yrob
0fH1A ABYXb O/IMKaHWKMXDb CKy4YenmnbiXb nostocoBb Pi (100)
21, a orbg v Py1(001) owur. 21, nexawmxb MO0 SNHLAMD,
1lersHbM/> Kb glaroHaiv a. [an”e, BO3MOXXHOCTbBB CMbIc/1a 4-10
11 ckyumBaH1 CKy4erHbIXb [J/I0CKOCTEA OCHOBHAro pom6osgpa
7 1 rpaHein TperpaHHbIXb HON134pNYECKNXb HUPaMUAOKD KO-
[IFinnockocTn KpUcT. 7, cunTas 3Ty Mo/l anls rpaHn 3a KoHey-
ImnockocTn Ned’b/IMMbIXL KPUCT. 7, CKYYEHHbLIXb M0 4-My ciyyato
1NaHKA, A He ByAy A0Ka3blBaTb TakKMMb e 06pa3oMb,'KaKb [0-
B/Tb BO3MOXXHOCTb Bb CMbIC/Ib 4-r0 C/ly4asd CKy4dmBaHla [OBYXb
MbIXb MI0CKOCTelA 1-ro ocTp-bliwaro oTpuuaTesibHaro poméo-
IkpucT. 8, a 3aMidy, 4To BCb MJIOCKOCTW U rpaHn KpUCT. 7, A58
pbiXb A UM'bl0 M3MpenHbIA Be/IMYMHBI CKYYEHHbIXb YI/10Bb, OKa-
CKYYEHMbIMW MJI0OCKOCTAMU, BO3MOXHbLIMWU Bb CMbIC/a 4-ro cry-
KyuviBaH1s.

[]11la ®AI. 21 cKy4eHHble Nocbl 4-ro clyvas CKyymBaHls pasHo-
WIXb CKYYEHHbIXb rulockocTeA Py (010), Puw (001), P, (100)
111) nogHoMmMANNbIXb a,,, alw, ajy v aj (111) KkpucT. 7 cooTBbT-
P TAMb PasHOUMAHHBLIMBL CKy4YernHbIMb MosiocaM’s gur. 21,
pbil 0603HaYeHbl; Py, Pw, Pi na, n ogHOUMAHHbIMb— a,,, alll,
a,.



PasHOMMSIHHbIE CKy4YeHHble nontockbl a (111) n P,,(010), a(1]l
mPuw (001) v T. A, our. 21, nNpuHagnexauyle KpUCcT. 7, yAOJf

yrna pasctosaHla 2-xmb

6nmkakil. cKyd. no- no nep
nwocosb wm K (111), Aukynap
vwam Pn (010) w 1. 4.  piarow?

onr. 21.
oTpyuaTenbHo a,,(111) otb Pn (010) Ha 4 | 5
» M ” »  Puy (001) » 5
» ai  » » Pi (100) » 3N
MoSIOKNTESTIbHO » Pn (010) » 4 c,
» sy, » ) Pw(001) > i b,
» aji » P Pi (100) » 6 a.
> AL ) > Pi (100) » 6
» ai ”» » Pn (010) » 1 c,
» ajv » » Pi (100) » 1

OAHOMMSHHbIE nositocbl a —(111) eur. 21, MpUHag/IeXawre KpuCT,
yOaeHbl:

yrna pascTosHls 2-xb no ra]
6NMXKaM LW CKyY. Moslo- N Kb

coBb K (111) our. 21. H
nosioxmtenbHo an(111) otsb ai,, (111) Ha 107 0,

» al » ) av » » 10 b,
) M1 Aiv

M pasHOUMSsIHHbIe nontocbl P,, (010) n P~ (001) ¢ur. 21, npi
ned?auile KpUCT. 7, yOasieHbl:

yrna pascTtoaH!a 2-xb 65— no n(
Xalilw. CcKy4. M0/1l0COBB nch
nnmPn (010), nam Pw (001) Alar

our. 21. n

oTpuuatensio Pn(00) otsb Pi, (001) Ha 3

OTclofa BUAHO, YTO PasHOMMSHHbIE CKyYeHHbIe Mosiockl a,, (1
orbP,(010), aw(111) ot Pw (001) n T. 4., P, (010)



<001) 1 ogHoMMsIHHble— al(111) otb ain (I1l) n T.4. dur. 21,
lnexautle KpUCT. 7, yAa/ieHbl 0TPULATESIBHO WM MOJIOKUTESTbHO
umc/o yrnoBb paacToaniii ABYXb 6/AMKALLMXE CKYYEHHbIXb

coeb wm K (111), wm P,,(010), wwm Pyl(001)» wwm Pi(I00)

N21, nexawmxb Ha JIMH1AXbL, NepHEeHOUKY/IAPHbIXb WM Hapasi—

VMXb Kb AlaroHasisiMb ¢, b U a, Ha Kakoe MOoMHOXEHbI PasHOCTH,

loBnvBatoLLLiIA  M3MEHSEMOCTb  BE/IMYMHBL  CKYYEHHbIXb  YI/10Bb

Jab cocbgnuxb nnockoctetdA K iPj (111 : 100) m 1. A,

(100 : 010) KpucT. 7, M cocTaBNSAOLW1A BE/IMHUHY CKyYeH—

lyrna Hopmanbl a (111) TOro e KpUCT. 7, BbIMUC/IEHHbIS /15

r.7 mo 4-my cnyd4aio CcKy4dmBaHlA. VickntoueHle cocTaB/iseTb
yasieHle pa3noMMsHHbIXb MNoAcoBbL ai (111) oTb P, (010)

21. Tabnuua (cTp. 244) HabnOAAEMbIXb PasHOCTEIA KpUCT. 7
3blBaeTb, UYTO Be/iMYMHA CKy4YernHaro yrsia HopMaib COCbAHUXb
kocteia 3i: P, (111 : 010) KpuUCT. 7 yBesindeHa Ha 1 u-bryopas—
| | ,06ycoBNUBAOLLYHOU3MENSAEMOCTbBETMYNHBCKYHYEHHbBIXb YT /10Bb
/b coc'baHnxbIocKocTeMK;P1(111;100), BblUUCIIEHHYIO A5
r. 7 Mo 4-my cnyyaro cKyumBanls, a ¢ur. 21 TpebyeTb, 4T0obbl Be—
M 3TOro CKy4yenHaro yrsiaHopmasib ai:P, (111 :010) KpucT. 7
yBesindeHa na ™ TOA Xe pasHOCTMW, TaKb KaKb pasHOUMSIHHble
wwublenontocbl ai(lll) ots Pu(010) dwur. 21, npuHag/exariie

r. 7, yganeHbl nonoxmtenbHo na \yrna pascTOflniH apyxb Grm-

1MXb CKYYEHHbIXb nostocoBb wm K(111), wmP,,(010)pwur. 21,

VLYIXb Ha JWH1W, MeprneHaMKyspHOM Kb alaroHasm c. Ho pasHo-

HbE CKy4YeHHble noatocbl aj (111) nPy, (010) dur. 21, HpyHag/e-
[l kpucT. 7, ne nexaTb Ha OOHOIA N TOM Xe NN, MepHeHan—
i kKb glaroHasn ¢, a neXxaTb Ha ABYXb JIMH1AXb, HeprneHauKy-
bXb Kb AlaroHasim ¢, yAanernHbiXb OpYyrb 0Tb Apyra Ha 134
b PasCTOsAH1MA ABYXb G/IVDKAMLLMXD CKYYEeHHbIXb MOSIOCOBL WM

Iy, wwmP,, (010) onr. 21, ne?kawmxb Ha NN, MNapasiesb—

Irb glaroHasm c. 3B BbMnMeckasaHNaro si 3Hato, 4TOo ckydellbie
VOpMa