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ОТЪ ПЕРЕВОДЧИКА.

Промышленное прим'Ьнеше ynpF^* силы водяпаго 
пара и изобр'Ьтен1е удобиыхъ для того снарядовъ, соста- 
вляетъ' одно изъ важнМшихъ открытШ нашего в^ка и 
еще въ тридцатыхъ годахъ начали появляться на рус- 
скомъ язык* статьи и книги объ этомъ предмет'Ь. Но 
открыт1е, о которомъ идетг р4чь, совершилось не слу­
чайно, не безотчетно и не вдругъ, а составляетъ ре- 
зультатъ долгихъ и многочисленныхъ усил1й ума, плодъ 
cospliBniifi по истеченш многихъ стол'ЬтШ. Поэтому весь­
ма любопытно проследить—какимъ-образомъ последо­
вательно развивалась великая идея въ избранныхъ умахъ.

Около десяти л^тъ тому назадъ, сколько мн4 известно, 
не было на русскомъ языке ни одного сочинения по- 
свянценнаго спец1ально исторш применен1я упругости 
пара къ рижешю. Это побудило меня издать въ 1853
году €Исторгю паровшъ машинъ, пороходовъ и паровозоеъь. 

Книга была принята отечественною публикою весьма



благосклоппо п уже н-Ьсколъко Л'Ьтъ исчезла изъ про­
дажи. Вместо втораго ея издап1я, я р-Ьшился перевести 
«//сторическу'Ю запуску о пароеыхг машппахъ̂  Знаменитаго
Фр. Арагб. Въ этой записк-Ь велиюй ученый, съ необыкно- 
веннымъ искусствомЪ; изложилъ исторш последователь- 
ныхъ попытокъ къ прим̂ нешхо лйра для движешя ма- 
шипъ; онъ весьма отчетливо разсматриваетъ права лицъ 
на открыпе и усовернгенствовап1е различпыхъ снарядовъ 
и безпристрастно отдаетъ каждому то, что ему дМствитель- 
но принадлежитъ. Арагб исщ)авилъ много погрешностей 
и ложныхъ MHinift вкравшихся въ истор1ю паровыхъ 
машпнъ и получившихъ въ ней какъ бы право граждан­
ства; особенно отчетливо разсмотр^лъ онъ причины 
взрывовъ паровиковъ и указалъ па предосторожности, 
необходимыя для ихъ отвращешя. Вообш,е лежащая 
предъ читателемъ записка бывшаго непременнаго се­
кретаря парижской академш наукъ представляетъ образ­
цовое произведете въ своемъ род4.

Печаташе моего перевода замедлилось по причине 
тяжкой и долговременной болезни переводчика, замед­
лившей также печатан1е недавно вышедшихъ переводовъ
МОИХЪ «Общепонятной Астрономт Арагб и «̂ Изложетя си­

стемы Mipa* Лапласа,
Въ конце Исторической записки Арагб я приложилъ 

особую статью ^̂0 жизни и трудахъ Джемса Уатта*, 

одного изъ величайшихъ деятелей въ области паровыхъ



снарядовъ. Статья эта извлечена изъ подробной 6iorpa- 
ф1и славнаго шотландскаго механика, недавно изданной 
въ Лондон-Ь Мюрхидомъ. Надеюсь, что читатели не 
будутъ С'Ьтовать на меня за это нриложеше, которое я, 
BMtCTt съпереводомъ, представляю ихъ благосклонному 
вниматю.

м. Хоттскш,

С. п. 6.
19 августа 1861 г.
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"Ж ИСТОРИЧЕСКАЯ ЗАПИСКА

о

П А Р О В Ы Х Ъ  МАШИНАХЪ

ГЛАВА I.

ВВЕДЕН1Е.

«Предлагаемое сочинен1е есть четвертое издан1е моей «Исто­

рической записки о паровыхъ машинахъ».

Благосклонность, съ которою публика приняла мой трудъ, по­

мещенный въаАппиапе du Bureau des Longitudes» на 1829годъ, 

побудила меня присовокупить къ Ежегоднику или Календарю 
(Annuaire) на 1830 годъ, второе, а къ тнюэру 1837 года 

третье издан1е. Здесь я перепечатываю его въ томъ виде, 

какъ оно уже было издано, присовокупивъ только ответъ мой на 

критическ1я замечан1я, которымь трудъ мой подвергнулся въ 

Англ1и. Читатель увидитъ, что мне не пришлось изменить ни­

чего въ сказанномъ мною первоначально о происхожденш ог­

ненной машины и о последовательныхъ усовершенствован1яхъ, 

которыя были въ^ей сделаны.

Паровыя машины оказали уже промышленности и мореплаванш 

слишкомъ велик1яуслуги, чтобы возможно было удивляться рвешю, 

съ которымъ производились изыскан1я съ цел1ю дознать, въ какой 

степени различные народы въ праве приписывать себе участ1е въ

о  паров, машяпахъ. Ф. Арагб. 1



этомъ удивительномъ открытш. Во всякомъ случай можетъ по- 

1сазаться не совсЪмъ обыкповениымъ, что въ одной Англ1и, вте- 

чен1и весьма немногихъ лФтъ, продано болЬе ста тысячъ эк- 

земпляровъ многочисленныхъ сочинен1й объ этомъ историче- 

скомъ Bonpoct. Такой блистательный усн^хъ  ̂ безъ всякаго со- 

мн'Ён1я̂  зависитъ преимущественно отъ живаго интереса, кото­

рый должна внушать паровая машина въ стран-Ь, гд1Ь она 

встречается на каждомъ шагу; но, кажется, можно предполо­

жить, что отчасти виною тому и нац1ональное самолюб1е. Спро­

сите, въ-самомъ-д4л4, у члена палаты перовъ и у простаго ре­

месленника; у купца изъ Сити, котораго блестящ1я спекуляц1и 

познакомили со всЬми частями свЪта и у Фермера, который нико­

гда небывалъ за пределами своего граФства; обойдите громад­

ный мануфактуры Бирмингэма, Манчестера, Глазго и скромную 

мастерскую какого-нибудь коттэджа,—везде скажутъвамъ, что 

первый изобретатель паровой машины былъ маркизъ Уорстеръ 

(Worcester); везде, вслЬдъ за этимъ именемъ, вамъ назовутъ 

чисто англшск1я имена— Сэври (Savery), Ньюкомэна (Newcomen), 

Бейтона (Beighton), Уатта (V\̂atl), Хорнблоура (Hornblower)? 

ВульФа (Woolf) и др. Вообще писатели и те, которые спещаль- 

U0 занимаются науками, имеютъ объ этомъ предмете не менее 

утвердительно-положительныя мнен1я. Открой! е ЭпциклопеЫю 
Риза (Rees) и вы прочтете въ ней следующ1я слова:

«Въ ряду открытш, паровая Машина непосредственно сле- 

дуетъ за кораблемъ; но въ аиглтской энциклопедт она должна 

занимать первое место  ̂потому-что она вполне (wohlly) изобре­

тена и применена къ делу нашими соотечественниками *)».

И какъ-будто подобньш выражен1я не довольно ясны, мы 

читаемъ одиннадцать строкъ ниже:

«Огненная машина изобретена немногими Йцами, исключи­

тельно англичанами (all of them Englishmen).»

•) Статья; Steam Engine, 2 столб.



Знаменитый эдинбургшй проФессоръ Джонъ Робпсонъ (John 

Robison) не мен-Ье положителенъ. Онъ говоритъ:

-̂ Огненная машина̂  безъ всякаго сомн'Ьн1я, впервые изобрете­

на маркнзомъ Уорстеромъ, въ царствован1е Карла II *).»

Опровергнувъ потомъ, на основан1и доводовъ  ̂ которые я 

разсмотрю вн0сл11дств1и, нрптязан1я Французскихъ писателей, 

пытавшихся (alTect) примШать имя Папёна (Papin) въ нсто- 

piio паровой машины, Робисонъ присовокупляетъ:

«Я нисколько не колеблюсь отдать честь перваго и полнаго 

изобр'Ьтен1я (паровой машины) маркизу Уорстеру **).»

Докторъ вома Юнгъ (Thomas Young)^ ученый, знаменитый 

глубиною своихъ св'Ьд'Ьн1й и обширною Ha4HTaHH0CTiro, присо- 

едпнилъ и свое многозначительное свидетельство ко вс'ёмъ вы- 

шеприведеннымъ. По его MHtniro, маркизъ Уорстеръ былъ пер- 

вымъ изобр^тателемъ огненной машины, и первымъ прим^нив- 

шимъ давлеше пара, въ виде двигателя. Въ бегломъ очерке после- 

довательныхъ усовершенствован1й этой машины, онъ также упо- 

мипаетъ объ однихъ только aнглiйcкиxъ механикахъ ***).

Я бы могъ привести еще свидетельства:

Миллингтона, искуснаго профессора механики въ королев-

скомъ институте;

Ларднера, замечательнаго члена новаго лондонскаго универ­

ситета;

Никольсона, автора весьма уважаемаго руководства къ прак­

тической механике;

и еще многихъ другихъ.

Так1я положительныя и многочисленныя утверждешя и 

справедливая известность c04HHeHifi, изъ которыхъ они многое 

почерпнули, казалось, не допускали бы и тени coMneHiff. И, въ- 

самомъ-деле, когда, около 4823 года, я, по жeлaнiю воспи-

*) А System of mechanical Philosophy, by John Robison, T, II, p. 46.

**) Ibid, p. 50.

***) Lectures on natural Philosophy I .  I, p. 346 and 356.



этомъ удивительномъ открытш. Во всякомъ случа1> можетъ по- 

1сазаться не совсЬмъ обыкповеннымъ, что въ одной Англ1и, вте- 

чен1н весьма немногихъ лЪтъ, продано болЬе ста тысячъ эк- 

земпляровъ многочисленныхъ сочинений объ этомъ историче- 

скомъ вопроса. Такой блистательный усп^хъ, безъ всякаго со- 

мн1Ьн1я, зависитъ преимущественно отъ живаго интереса^ кото­

рый должна внушать паровая машина въ стран-Ь, гдЪ она 

встречается на каждомъ шагу; но, кажется, можно предполо­

жить, что отчасти виною тому и нацюнальное самолюб1е. Спро­

сите, въ-самомъ-д’Ьл4, у члена палаты перовъ и у простаго ре­

месленника; у купца изъ Cumuy котораго блестящ1я спекуляц1и 

познакомили со всеми частями света и у Фермера, который нико­

гда небывалъ за пределами своего граФства; обойдите громад- 

ныя мануфактуры Бирмингэма, Манчестера, Глазго и скромную 

мастерскую какого-нибудь коттэджа,— везде скажутъвамъ, что 

первый изобретатель паровой машины былъ маркизъ Уорстеръ 

(Worcester); везде, вследъ за этимъ именемъ, вамъ назовутъ 

чисто англШсшя имена— Сэври(Зауегу), Ньюкомэна (Newcomen), 

Бейтона (Beighton), Уатта (V\̂att), Хорнблоура (Hornblower)? 

ВульФа (Woolf) и др. Вообще писатели и те, которые спещаль- 

U0 занимаются науками, имеютъ объ этомъ предмете не менее 

утвердительно-положительныя мнен1я. Открой! е ЭпциклопеЫю 
Риза (Rees) и вы прочтете въ ней следующ1я слова:

«Въ ряду открытш, паровая Машина непосредственно сле- 

дуетъ за кораблемъ; но въ атлшской энциклопедт она должна 

занимать первое место  ̂потому-что она вполне (wohlly) изобре­

тена и применена къ делу нашими соотечественниками *)».

И какъ-будто подобный выражен1я не довольно ясны, мы 

читаемъ одиннадцать строкъ ниже:

«Огненная машина изобретена немногими йцами, исключи­

тельно англичанами (all of them Englishmen).»

*) Статья: Steam Engine, 2 столб.



Знаменитый эдинбургскш проФессоръ Джонъ Робпсонъ (John 

Robison) не мен-Ье положителенъ. Онъ говоритъ:

«Огненная машина̂  безъ всякаго coMHtHifl, впервые изобрете­

на маркпзомъ Уорстеромъ, въ царствованте Карла II *).»

Опровергнувъ нотомъ, на основан1и доводовъ  ̂ которые я 

разсмотрю BHowtACTBin, нрптязан1я Французскихъ писателей, 

пытавшихся (affect) примешать имя Папёна (Papin) въ исто- 

piio паровой машины, Робисонъ присовокупляетъ:

«Я нисколько не колеблюсь отдать честь перваго и полнаго 

изобр*тен1я (паровой машины) маркизу Уорстеру **).»

Докторъ вома Юнгъ (Thomas Young)^ ученый, знаменитый 

глубиною своихъ CBli4 tHift и обширною начитанност1ю, присо- 

единилъ и свое многозначительное свид-Ьтельство ко вс-Ьмъ вы- 

шеприведеннымъ. По его мн'feнiю, маркизъ Уорстеръ былъ пер- 

вымъ изобр-Ьтателемг огненной машины, и первымъ прим^нив- 

шимъ давлен1е пара, въ вид'Ь двигателя. Въ бФгломъ очерке после- 

довательныхъ ycoвepшeнcтвoвaнiй этой машины, онъ также упо- 

минаетъ объ однихъ только aнглiйcкиxъ механикахъ ***).

Я бы могъ привести еще свидетельства:

Миллингтона, искуснаго профессора механики въ королев-

скомъ институте;

Ларднера, замечательнаго члена новаго лондонскаго универ­

ситета;

Никольсона, автора весьма уважаемаго руководства къ прак­

тической механике;

и еще многихъ другихъ.

Так1я положительныя и многочисленныя утверждешя и 

справедливая известность сочинен1й, изъ которыхъ они многое 

почерпнули, казалось, не допускали бы и тени сомнен1я. И, въ- 

самомъ-деле  ̂ когда, около 4823 года, я, по желанию воспи-

*) А System of mechanical Philosophy, by John Robison, T. II, p. 46.

**) Ibid, p. 50.

***) Lectures on natural Philosophy T. I, p. 346 and 356. ^



танниковъ Политехиической школы̂  предпринялъ изложен1е хро- 

нологическаго ряда усовершенствован1й сд'Ьланныхъ въ паро­

вой машина, начиная со времени ея открыт1я до нашихъ вре- 

менъ, признаюсь откровенно^ я думалъ, что мн4 придется упо­

минать объ однихъ только англ1йскихъ механикахъ. Дфло по­

казало однакожь совершенно противное: наши заморск1е сосЬди 

{англичане) нетолько не единственные, но даже и не первые 

изобр-Ьтатели паровой машины: такъ, по-крайней-м̂ р-ь, мн4 ка­

жется, на основан1и нЪсколькихъ документовъ  ̂которые будутъ 

мною зд'Ьсь приведены. Я ув^рень въ безпристрастш, съ кото- 

рымъ я разсмотр-Ьдъ этотъ любопытный предметъ изъ истор1и 

наукъ. Можно см'Ьло положиться на точность моихъ ссылокъ 

и моихъ разборовъ. Еслибы подобной же точности не встрети­

лось въ результатахъ мною изъ нихъ выведенныхъ, то всякш 

самъ можетъ ихъ исправить, потому-что всякШ будетъ им^ть 

предъ глазами всЬ данныя вопроса.

Впрочемъ, оканчивая это вступлен1е, я долженъ упомянуть, 

что въ самой Англш недавно вышло въ св^тъ замечательное 

C04HHeHie, подъ заглав(емъ ^Описательная ucmopiя огненной ма­
шины^ Роберта Стюарта (Robert Stuart), въ которомъ все по­

пытки, сделанныя съ цел1ю употребить водяной паръ въ виде 

механическаго деятеля, оценены съ большою разборчивости, и 

что еще реже, съ полнымъ устранен1емъ всякаго нац1ональнаго 

предразсудка. За исключен1емъ весьма небольшаго числа пунк- 

товъ, мнешя Р. Стюарта объ относительномъ достоинстве ин- 

женеровъ содействовавшихъ созданию этой удивительной ма­

шины, совершенно согласны съ почерпнутыми мною изъ чтен1я 

оригинальныхъ источниковъ. Такое соглас1е въ мнен1яхъ такъ 

для меня лестно, что я сп-вшу выразить его предъ читателями. 

Я даже прибавлю, что еслибы настоящая моя статья не была 

большею част1ю уже написана, когда я прочелъ истор1ю Ро- 

берта Стюарта, то я бы вероятно ограничился простымъ разбо- 

ромъ этой книги. Предположенная мною цель была бы совер­

шенно достигнута и этимъ путемъ.



я  надеюсь, что читатели оц-Ьнятъ причины, побудивш1я меня 

отступить отъ стараго хронологическаго порядка во вс'Ьхъ ча- 

стяхъ этой статьи. Я полагалъ, что гораздо будетъ ясн-Ье груп­

пировать вм'Ьст'Ё параграфы, относящ1еся къ различнымъ бол1»е 

или Mente выгоднымъ способамъ, последовательно придуман- 

нымъ для д'Ьйств1я пара. Ми* казалось, что подробности меха­

низма, несмотря на ихъ важность, должны быть отодвинуты 

на второй планъ и составить предметъ второстепенный.

ГЛД.ВА II.

МАШИНЫ АТМОСФЕРЕЫЯ ИЛИ НИЗКАГО ДАВЛЕН1Я.

§ 1-
Герот Алекстдртскш.

(120 л^тъ до Р. Хр.)

(Геронъ Александршскп!, или ДревнШ, жилъ за 120 л*тъ до 

Р. Хр. Бйльшая часть его многочисленныхъ сочинен1й утрачена, 

и до насъ дошли только три изъ нихъ. Машина съ противод-Ьй- 

ств1емъ, о которой будетъ зд^сь р-Ьчь, описана и изображена 

въ его трактат^, подъ заглав1емъ *Spiritalia sen рпеитаИсак 
Утверждали, что Геронъ былъ первымъ изобр’Ьтателемъ зубча- 

тыхъ колесъ; но эта честь принадлежитъ, по моему мн^нш, 

учителю его, Ктезиб1ю. Его клепсидры и въ-особенности его ав­

томаты, возбуждали удивлен1е древнихъ. Фонтанъ, названный 

именемъ Герона, получилъ различныя важныя нриложен!я, даже 

и въ наше время. Такъ нанримЪръ, онъ служить, въ шемниц- 

скихъ рудникахъ, въ Benrpin, въ видЪ снаряда для вычерпыва- 

н1я воды.)

Когда капельныя жидкости, газы или пары вытекаютъ изъ 

сосудовъ ихъ заключающихъ, подъ известными услов1ями, кото­

рый я опишу, то они делаются причинами движен1я, которое



Ф. 1.

необходимо вполнЪ оценить для того, чтобы понять AtftoTHie 

небольшаго снаряда, придуманнаго Герономъ Александр1Йскимъ, 

и представляющаго, по моему мн11и1ю, первый примТфъ упо- 

треблешя пара какъ движущей силы.

Вообразимъ себъ (ф и г . 1) коленчатую трубку ABC, которой 

оба кол-Ьна А В  и iSC встречаются подъ прямымъ угломъ. Пред-

положимъ, что колено ВА будетъ 

вертикальное, что оно свободно 

входитъ въ неподвижное кольцо 

тп и нижнею своею част1ю упи­

рается въ ocTpie Т, такъ-что можетъ 

вертеться безпрепятственно вокругь 

самого себя. Если, въ этомъ поло- 

женш, наливать воду чрезъ нахо­

дящуюся вверху воронку, то намъ 

представится два совершенно раз- 

личныхъ одинъ отъ другаго случая.

Если истечен1е жидкости будетъ совершаться чрезъ оконеч­

ность по направлен1ю ВС, то весь снарядъ останется ненод- 

вижнымъ. Напротивъ того, если трубка ВС  будетъ заткнута 

въ своей оконечности С, а жидкость будетъ истекать только 

чрезъ боковое отверзт1е въ горизоитальномъ направленш, то 

весь снарядъ придетъ самъ собою въ движен1е, и будетъ вра­

щаться вокругъ АВ, до-техъ-поръ, пока будетъ продолжаться 

истечен1е жидкости; это вращен1е будетъ совершаться по на- 

правлешю противоположному тому, по которому будетъ дви­

гаться струя. Если вода  ̂ напримеръ, будетъ стремиться сза- 

ду напередъ, то горизонтальная трубка ВС будетъ вращаться 

спереди назадъ, какъ будто отступая.

Все снаряды, въ которыхъ вода была употребляема подоб- 

нымъ образомъ, называются противодшствующими машинами 
(machines а reacUon).



Газъ, быстро протекающ1й сквозь согнутую трубку ЛВС, про- 

изведетъ тЪ же самыя AtficTBifl, какъ и вода. Трубка останется 

неподвижною, если газъ будетъ вытекать по направлен1ю ВС) 
напротивъ того, она будетъ вращаться, если истечен1е происхо­

дить сквозь боковое отверзт1е.

Эти предварительныя соображен1я достаточны для того, 

чтобы понять способъ д'Ёйств1я пара въ Героновомъ снаряд^.

В о обр ази м ъ  c e 6 t,  ч то  небольш ой, п у сто й  внутри, м етал ли че- 

CKift ш а р ъ  (ф иг. 2) ,  м о гу щ 1й в р а щ а ть ся  около д в у х ъ  цапФЪ 

или сте р ж н е й  сл у ж а щ и х ъ  осью  (to urillo n s) А и В, н а п о л -

ф 2 и бнъ весьм а уп р уги м ъ  п а -

ромъ; ч ти  э т о т ъ  паръ мо- 

ж е т ъ  вы х о д и ть  и зъ  ш ара  

в ы д а ю щ е ю ся  тр у б к о ю  DC 
перпендикулярно к ъ  ЛВ и 

пом ещ енною  на продолж е- 

Hin одного п зъ  рад1усовъ.

Легко угадать^ что если 

трубка DC открыта на своей 

оконечности, то шаръ ос­

танется въ noKOib; напро­

тивъ того^ если истечен1е 

происходитъ чрезъ боковое отверзт1е 5, наприм^ръ, сзаду 

напередъ, то трубка будетъ пятиться назадъ и стремится вра­

щать спереда назадъ шаръ къ которому она прикръплена.

Чтобы сделать такого рода движен1е непрерывнымъ, доста­

точно присовокупить къ вышесказаннымъ предположен1ямъ усло- 

Bie, что одна изъ цапФЪ или вертлюгъ (напримеръ А) имеетъ 

внутри каналъ, котораго одна оконечность сообщается съ вну- 

тренност1Ю  ш а р а , а д р у га я  еъ паровикомъ. Т а ки м ъ -о б р а зо м ъ  

парь, в ы те ка ю щ Ш  чр езъ  отверзт1е S, б у д етъ  безпрерывно и по­

степенн о з а м м я т ь с я  новы м ъ, по M tp t его 0стечен1я.

На рисунки, к о т о р ы м ъ  Г еро нъ  изобразилъ свой небольшой  

снарядъ, м ы  ВБДимъ дви! тр у б к и  подобны я той, когор ую  я сей-



часъ описалъ. Он* составляютъ противоположныя продолже- 

шя одного и того же Д1аметра, и ихъ боковыя отверзт1я располо­

жены такъ, что они стремятся вращать шаръ по одинаковому 

направлен1ю.

Въ томъ же сочиненш «Spiritalia» мы находимъ описаше сна­

ряда совершенно подобнаго предшествующему, съ тою только 

разницею, что въ немъ токъ пара заменяется токомъ нагр*- 

таго воздуха.

Однимъ словомъ, мы видимъ, въ одномъ изъ героновыхъ 

снарядовъ, известное употреблен1е водянаго пара; но этотъ 

паръ д^йствуетъ совершенно иначе, ч^мъ въ нашихъ нов'Ьйшихъ 

машинахъ. Уаттъ, которому попытки греческаго механика были 

не безъизв^стны, полагалъ, что изъ нихъ никогда не будетъ воз­

можно извлечь что-либо полезное. Друг1е, напротивъ (если я 

не ошибаюсь), довольно выгодно отзываются о д'Ьйств1яхъ, ко- 

торыя возможно бы получить помопцю усовершенствовашя 

геронова снаряда и даже пытались посредствомъ привилепй 

обезпечить за собою исключительное ими пользован1е. Время 

и опытъ р'Ьшатъ этотъ спорный вопросъ. Можно только ска­

зать, что если, П0М0Щ1Ю видоизм11нен1й о которыхъ мы теперь 

не имЪемъ никакого понятая, машины паровыя и противодЁп- 

ствующ1я удались бы наконецъ, и еслибы захотели писать ихъ 

истор1ю, то необходимо бы признать Герона ихъ первымъ изо- 

брътателемъ. Что касается до меня, то я бы могъ вовсе ничего 

не говорить о нихъ, потому-что мн* предстоитъ теперь за­

няться только одними уже известными машинами; а он* не 

имеютъ никакого сходства съ вертящимся шаромъ александрШ- 

скаго ученаго. Можетъ-быть, даже было бы прилично сослать­

ся здесь преимущественно на авторовъ, которые, какъ напри- 

меръ Сенека и Аристотель, приписываютъ землетрясен1я вне­

запному превращеп1ю воды въ пары. По ихъ понят1ямъ, такое 

превращен1е совершается въ земныхъ недрахъ посредствомъ 

подземнаго жара, а велик1я действ1я, которыя они хотятъ объяс-



НИТЬ, ДОВОЛЬНО доказываютъ, какую огромную механическую 

силу ови приписывали пару.

Во всякомъ случай, я надеюсь, что мн*Ь простятъ этотъ пара- 

граФЪ, когда увидятъ, что онъ даетъ естественное ptmeHie важ- 

наго вопроса, порожденнаго некогда документомъ, о которомъ 

я сейчасъ буду говорить.

§2.
Власко де-Гарай.

(1543 г.)

Въ 1826 году, Наваретъ (de Navarrette) напечаталъ въ 

^Астрономической перепискт барона фонъ Цаха (Zach) сл-Ьдую- 

щую заметку, сообщенную ему бомою Гонзалесомъ (Thomas 

Gonzales), директоромъ королевскихъ архивовъ въ Симанкаси.

«Власко де Гарай (Blasco de Garay), капитанъ морской служ­

бы, нредложилъ въ 1543 году, императору Карлу У-му ма­

шину, которая могла бы двига'вь корабли и больш1я суда, даже 

во время безв'Ьтр1я, не прибегая ни къ нарусамъ, ни къ вес- 

ламъ.

«Несмотря на препятств1я и затруднен1я, встр-Ьченньш этимъ 

проектомъ, имнераторъ приказалъ, чтобы его ислытали въ Бар- 

целонской гавани, что и действительно было исполнено 17-го

1юня того же 1543 года.

«Гарай не хот:Влъ вполн-ь открыть свое изобр'Ьтен1е. Впро- 

чемъ, въ моментъ испытан1я, увид-ьли, что оно состояло изъ 

большаго котла съ кипящею водою и изъ двигательныхъ колесъ, 

утвержденныхъ по об'Ьимъ сторонамъ судна.

«Опытъ былъ произведенъ надъ судномъ <̂ Троица», въ 200 

тоннъ, прибьшшимъ изъ Колибра въ Барцелону съ грузомъ хлЪ-

ба (капитанъ Петръ Скарза).

«По новел^нш Карла У-го, при этомъ опыте присутство- 

вали: донъ Энрико де Толедо,губернаторъ донъ Педро де Кар­



дона, казначей Раваго, вице-канцлеръ и интендантъ Катало- 

ши.....

«Въ донесен1и императору и принцу, set вообще одобрили 

это остроумное изобр'Ьтен1е, особливо по причин^ быстроты и 

удобства, съ которыми совершались повороты корабля.

«Казначей Раваго, врагъ проекта, говорить, что судно шло 

около 8 верстъ въ три часа времени, что машина была слит- 

комъ сложна и дорога, и что она подвержена опасности взры­

ва. Остальные коммиссары утверждали, что судно поворачива­

лось съ такою же быстротою, какъ и галера, управляемая 

обыкновеннымъ образомъ, и шло, по крайней Mipt, съ быстро­

тою четырехъ верстъ въ часъ.

«По окончан1и опыта, Гарай увезъ съ собою всю машину, 

которая была поставлена на судн;Ь. Деревянныя ея части онъ 

сложилъ въ аарцелонскихъ аресналахъ, а все прочее осталось 

у него.

«Несмотря на оппозигию и противор*ч1я Раваго, изобр'Ьте- 

Hie Гарая было одобрено и, еслибы не помешала экспедиция 

предпринятая въ то время Карломъ У-мъ, то, безъ-сомнЪн1я, 

онъ бы принялъ благосклонно предложен1е Гарая.

«При всемъ томъ, имнераторъ повысилъ его однимъ чиномъ, 

подарилъ ему 200,000 мараведи, приказалъ казначейству запла­

тить Гараю всЬ издержки, протори и убытки, и оказалъ ему 

еще друг1я милости.

«Все это извлечено изъ документовъ и оригинальныхъ ре- 

эстровъ, хранящихся въ королевскихъ архивахъ Симанкаса, меж­

ду бумагами по коммерческимъ д^ламъ Каталонш и секрета- 

р1атовъ — военнаго, сухопутнаго и морскаго, относящихся до 

упомянутаго 1543 года.

«Симанкасъ, 27-го августа 1825 года.

(Подписано): бома Гонзалесъ.^

Наваретъ заключаетъ изъ вышеприведенной «записки», что



пароходы составляютъ изобр'Ьтен1е испанцевъ, возобновлен­

ное въ HOBtfimiH времена.

Изъ того же выводится заключен1е, что Власко де-Гарай 

долженъ быть считаемъ истиннымъ изобр'Ьтателемъ огпенныхъ 

машинъ.

По моему MHtniro оба эти притязан1я должны быть отверг­

нуты.
Вообще говоря, истор1я наукъ должна исключительно осно­

вываться на документахъ напечатанныхъ. Рукописные докумен­

ты не могутъ HMtTb для публики никакой важности, нотому- 

что она, въ наибольшей части случаевъ, лишена всякой возмож­

ности уб’Ьдиться въ точности эпохи, къ которой так1е докумен­

ты относятся. Выписки или извлечения изъ рукописей еще ме- 

н’Ье могутъ быть допускаемы. Иногда авторъ разбора или 

влечешя не хорошо понимаетъ сочипен1е, о которомъ онъ хо- 

четъ дать отчетъ, п, даже невольно, зам1.няетъ идеи писателя 

имъ сокращаемаго идеями своего времени, или своими соб­

ственными.

Я готовъ согласиться, что ни одно изъ подобныхъ затруд- 

neniH не приложимо въ настоящемъ случай; что документъ при­

водимый Наваретомъ действительно иринадлежитъ 1543 году 

и что извлечен1е Гонзалеса сделано вЪрно. Что же изъ этого 

будетъ следовать?

Только то, 411) въ 1543 году пробовали приводить въ двп- 

жен1е корабли изв’Ьстнымъ механизмомъ и бол^е ничего!

Говорятъ, что машина эта содержала въ себ1> котелъ и изъ 

этого заключаютъ, что она была паровая машина.

Такого рода выводъ вовсе не логиченъ. Въ-самомъ-д’Блг,, 

во многихъ сочинен1яхъ существуютъ проекты машинъ съ ог- 

немъ иодъ котлами налитыми водою: однакожь, при всемъ 

этомъ, наръ не играетъ въ нихъ ровно никакой роли. Такова, 

наприм^ръ, машина Амонтона (Amontons).

Наконецъ, если мы даже допустимъ, что движен1е гараевон 

машины производилось паромъ, то изъ этого нельзя еще необ­



ходимо заключить; что это была новая машина и им'Ьла н-ёко- 

торое сходство съ известною въ наше время, потому-что (какъ 

мы уже вид1>ли выше) шестнадцать в^кобъ ран^е, Геронъ опи- 

салъ способъ производить вращательное движен1е Д'Ьйств!- 

емъ пара.

Я даже прибавлю, что если опытъ Гарая былъ действитель­

но совершенъ, если машина его была точно паровая, то все за- 

ставляетъ думать  ̂что онъ употребилъ въ дФло геронову эолипи- 

лу. Въ-самомъ-д'ЁЛ'Ь, это снарядъ не весьма труднаго устрой­

ства, тогда какъ смело можно утверждать, что простейшая изъ 

нынешнихъ паровыхъ машинъ требуетъ для построен1я точно­

сти работы несравненно превосходящей все, что возможно бы­

ло ожидать въ XVI веке.

Наконецъ, такъ-какъ Гарай никому не хотелъ показать свою 

машину, даже коммиссарамъ назначеннымъ самимъ Карломъ У, 

то все попытки, которыя могутъ быть сделаны, по минован1и 

трехъ вековъ, для разъискан1я —  какимъ-образомъ она была 

устроена, очевидно не могутъ привести ни къ какому положи­

тельному результату.

Однимъ словомъ, новый документъ вызванный на светъ На- 

варетомъ, долженъ быть устраненъ по тремъ причинамъ:

1®. Потому-что онъ не былъ напечатанъ, ни въ 1543 году, 

ни позже того.

2®. Потому-что онъ отнюдь не доказываетъ, что двигатель 

барцелонскаго судна былъ действительно паровая машина.

3®. Наконецъ потому, что если паровая машина Гарая когда- 

либо действительно существовало, то, по всему вероят1ю, она 

была ни что иное какъ эолипила съ противодейств1емъ, описан­

ная въ сочинен1яхъ александрШскаго механика Герона.

§ 3.

Саломот де-Ко или Каусъ (Cavs).
(i615 г.)

(По весьма замечательной странности, человекъ, котораго 

потомство можетъ-статься будетъ считать первымъ изобретате-



лемъ огненной машины, упоминается въ математической исто- 

pin Монтюкла, только по поводу его Трактата о перспективу 
да и это ynoMHHanie заключается всего въ пяти словахъ. Онъ 

едва удостоился статеекъ изъ нъсколькихъ строкъ въ много- 

томныхъ б1ограФическихъ словаряхъ по нынЪ напечатанныхъ.

По Всеобщей Ыографш, Саломонъ де-Ко (Salomon de Cans) 

родился и умеръ въ Норманд1и. Эта же Бтрафгя говоритъ, что 

онъ проживалъ некоторое время въ Англ1и̂  гд1Б онъ состоялъ 

при принц-Б Галльскомъ. Въ своемъ сочинен1и «Raisons des for­

ces mouvantes», онъ самъ себя называетъ инженеромъ и архи- 

тёкторомъ его высочества курФюрста палатина. Упомянутое 

сочинен1е было, кажется, написано въ Гейдельберг ,̂ а напеча­

тано въ Франкфурт^. Bet упомяпутыя три обстоятельства за­

ставили нФкоторыхъ предполагать, будто бы Саломонъ де-Ко 

былъ н^мецъ. Но, во-первыхъ, замЪтимъ, какъ мало вероятно, 

чтобы нЪмецъ сталъ писать въ FepMaHin по-французски. Прп- 

бавимъ къ этому, что въ посвящен1и его книги xpncTiaHHtfinie- 

му королю (аи roi tres-chrelien), т. е. Людовику XIII, предъ под­

писью имени находится следующее выpaжeнie:

«Вашего величества покорнЪйш1й подданный» (*).

Накопецъ, въ пpивилeгiи мы находимъ сл*дующ1я слова, раз- 

ptmaromia вс:Ь coMĤ Hifl:

«Нашъ возлюбленный Саломонъ де-Ко, инженеръ, нaxoдящitt- 

ся Hbmii на служба нашего любезнаго п возлюбленнаго брата,

князя курФ ю рста палатина, ув^дом илъ н асъ  и пр..........ж елая

наградить сказаннаго де-Ко, какъ нашего подданнагоипр.» **). 

Итакъ, несомненно Саломонъ де-Ко былъ Французъ.) 

Саломонъ де-Ко (или де-Каусъ) написалъ сочннен1е подъза- 

глaвieмъ:

•) tDe Voire Majeste, le (r6s obeissant subject.»

•*) •Nosfre bien aime Salomon de Caus, maetre ingenieur, estant de present au ser­

vice de nostre cher et bien а1тё cousin le prince Electeur i.Palatin, nous a fait dire, 

etc..... . desirant gratifier ledict de Caus, comme estant nostre subject, etc.»



Ф. 3.

«Les Raisons des forces moiivantes, avec diverses machines lanl 

utiles que plaisantes, etc.»

(Причины движ ущ ие тлъ^ съ различными столь же по­
лезными ̂ кат  и поттьшпыми машинами.)

Это сочинеше явилось въ свЪтъ въ ФранкФурт-Ь, въ 1615 

году. Тамъ, между прочими остроумными вещами^ которыямно- 

г1е механики нашего времени представили за новость, мы нахо- 

димъ, подъ Ш  5, теорему, выраженную следующими словами: 

«Вода поднимается помощ1ю огня выше своего уровня.*

Ко объясняетъ эту теорему слФдующимъ образомъ:

Трет1й способъ поднимать воду заключается въ д'tйcтвiи огня, 

каковымъ образомъ можно устроить нисколько машипъ. 

 ̂Я приведу здесь доказательство одной изъ нихъ.

«Пусть будетъ А ( ф и г . 3) медный шаръ кругомъ хорошо за­

паянный, въ которомъ находит­

ся отдушина D, чрезъ которую 

наливаютъ воду, а также трубка 

ВС, припаянная къ верхней ча­

сти шара; конецъ ея С находит­

ся близко ко дну, впрочемъ не 

касаясь последняго. Нужно на­

полнить этотъ шаръ водою чрезъ 

отдушину, потомъ хорошенько 

закупорить и положить на огонь. 

Жаръ, действуя на сказанный 

шаръ, засгавитъ всю его воду 

подняться по трубке J9C.» 

Приборъ, который я сейчасъ описаль, составляетъ насто­

ящую паровую машину, употребляемую для откачиван1я 

воды. Но, если я ограничусь вышеприведенною вьшнскою, то 

можетъ быть станутъ предполагать, что Соломонъ де-Ко не 

зналъ причины восхожден1я жидкости по трубке ВС. Напротивъ 

того, эта причина была ему въ точности известна и доказатель- 

ствомъ тому служить первая теорема, въ которой онъ. по по­



воду совершенно подобнаго же опыта, говоритъ что <̂ сила пара 

(произведеннаго Д'Ьйств1емъ огця), причиняющая восхожден!е 

воды, произошла изъ сказанной воды и этотъ паръ выйдетъ 

посл-Ь того, какъ вода вытечетъ чрезъ кранъ съ больш ю силою».

Брата.

(1629 г.)

Бранка составилъ компилящю подъ заглав1емъ: тассМпе 
del sig. G. Branca. Roma, 1629. Въ этойкниг* описаны BC'fe ма­

шины дошедш1я до св1;д'Ьн!я автора. Въ ихъ числ'Ь замечается 

эолипила, помещенная такимъ-образомъ, что токъпара, выходя- 

щШ чрезъ трубку, ударялъ въ крылья или лопатки неболынаго 

горизонтальнаго колеса и заставлялъ его вертеться.

Очевидно, что воздухъ, выгоняемый изъ трубки обыкновеннаго 

раздувательнаго меха, произвелъ бы то же самое действ1е.

Я еще не могъ догадаться, на ocHOBanin какихъ аналогШ можно 

было увидеть въ этой эолипиле первые зачатки ныне употреб- 

ляемыхъ паровыхъ машинъ? Во всякомъ случае я ограничусь 

однимъэтим’ь замечашемъ, потому-чтосборникъ синьора Бранка 

явился гораздо позже, чемъ первыя два издашя сочинен1я Сало­

мона де-Ко.

• § 5.

Мартзь Уорстерь (Worcester).

(1663 г.)

(Эдвардъ Соммерсетъ, маркизъ Уорстеръ, котораго англичане 

считаютъ истиннымъ изобретателемъ огненной машины, жилъ 

въ царствован1е последнихъ Стюартовъ. Замешанный во все 

интриги того времени, онъ испыталъ не одинь случай преврат­



ности судебъ. Первоначально Уорстеръ лишился своего огром- 

наго состоян1я и, перейдя въ Ирланд1ю, попалъ тамъ въ тюрь­

му. Онъ усп'Ьлъ убежать изъ нея и уйти во Франц1ю, откуда 

онъ возвратился въ Лондонъ по приказан1ю Карла II, гд-Ь былъ от- 

крытъ и заключенъ въ лондонскую башню, изъ которой выпу- 

щенъ уже по возстановлен1и Стюартовъ на тронФ.

Предан1е говоритъ, что идеи Уорстера, касательно возмож­

ности употреблешя силы водянаго пара, зародились во время 

его посл-Ёдняго заключен1я, вслЪдств1е внезапнаго поднят1я 

крышки котелка, въ которомъ варилось его кушанье. Еслиэтотъ 

анекдотъ справедливъ, онъ д-Ьлаетъ большую честь изобрета­

тельному уму узника, но, въ то же время, онъ свид-Ьтельствуетъ

о недостаточности его научнаго образован1я; потому-что онъ 

доказываетъ незнакомство Уорстера съ сочинен1емъ Саломона 

де-Ко; а изв'Ьстно, что второе издаше саломоновой книги яви­

лось во Франц1и въ то самое время, какъ тамъ находился Уор­

стеръ.)

The Scantling of one hundred Inventions *), C04HHeHie мар­

киза Уорстера, явилось въ св^тъ въ 1663 году, во время цар- 

ствован1я Карла II. Книга эта гораздо изв4стн1Ье подъ назва- 

н1емъ ftCentury of Inventions **)». Приборъ, принимаемый англ1й- 

скими писателями за первую огненную машину, о'писанъ тамъ 

въ сл'Ьдующихъ выpaжeнiяxъ ***).

«Я придумалъ удивительный и весьма могущественный спо- 

собъ поднимать воду n0M0u;iro огня, не чрезъ nacacbiBanie, ибо 

тогда, какъ говорять ф и л о со ф ы , должно бы заключиться intra 
sphaeram activitatis, такъ какъ насасыванье производится толь­

ко на извЪстныхъ разстоян1яхъ; но мой способъ не им1Ьетъ нре- 

д^лонъ,! если сосудъ им^етъ достаточную крепость. Въ-самомъ- 

д'Ьл'Ь, я взялъ цельный стволъ, треснувш1й при 0TBep3TiH

*) Мелочь сотни открытШ.

•* ) Сотня изобр-Ьтен1й.

•♦*) Это 68-е HsoGptxeuie.



дула, и, наполнивъ его водою до трехъ четвертей, закупорилъ 

винтами сломавш1йся конецъ и затравку. Потомъ я держалъ 

стволъ постоянно въ огн:Ь и, по прошеств1н сутокъ, его разор­

вало съ сильнымъ трескомъ. Нашедши тогда средство запирать 

сосуды такимъ-образомъ, что они укр-Ьпляются внутреннею си­

лою *) и наполняются одинъ посл-Ь другаго, я вид'Ьлъ воду 

брызжущую непрерывною струею, какъ Фонтанъ  ̂на высоту соро- 

)въ. Одинъ сосудъ воды разреженной Д'Ьйств1емъ огня, 

поднишлъ сорокъ сосудовъ холодной воды. Работнику, кото- 

рый^^людаетъ за снарядами, стоитъ только отворять два крана, 

такъ]чтобы, въ тотъ моментъ, когда одинъ изъ сосудовъ опо- , 

рожнйтся, онъ бы наполнился холодною водою, пока другой на-

fHa№  действовать, и такпмъ-образомъ последовательно. 

о Л ь  поддерживается въ постоянной степени деятельности 

te вышеупомянутымъ работпикомъ; ему для этого остает- 

гаточпо времени въ промежутки между действ1емъ кра-

Ч^патель теперь знаетъ все, что маркизъ Уорстеръ написалъ

д.

1-̂
I

^бъ
•ОН/5

ненной машине. На этомъ единственнозгь основан1и, члепъ 

о 1Скаго института Партингтопъ (Partington), въ новомъ

* ) ^  о MtcTO почти всегда переводилось другнмъ образомъ. Уорстера за- 

став.14л I говорить: «открывъ способъ закреплять сосуды изнутри и пр. и пр.» 

Ilpiijjki )сь,что эта фраза толковье моей, но это составляетъ только доводъ про- 

точности,— такъ вообще проекты Уорстера химерпчны и безалаберны. 

Ппрочемъ, мы представляемъ зд'Ьсь, для желающпхъ, и самый орипшалъ текста: 

tHaving а way to make; my vessels so that they are strengthened by the force

within them, etc, etc*.
МнЬ казалось, что слова force icilhin them не могутъ выражать средства 

внутренняго укр'Ьплен1Я. Если я хорошо понялъ эти слова, Уорстеръ, для oi- 

BtTa на предвид'Ьнное имъ возражен1е, счель прилпчнымъ утверждать, что ею 

пивые паровики или котлы никогда не лопнуть. И, въ-саыомъ-д'1)Л1>, онь бы 

достигнулъ этой ц-Ьлц, еслибъ, какъ енъ говоритъ, эти котлы становились тtмъ 

кр-Ьпче, ч'Ьмъ сильн'Ье давилъ на нихъ паръ изнутри наружу. Это обстоятель­

ство подтверждаетъ MutHie тЪхъ, которые полагаютъ, что Уорстерь никогда 

не испытывалъ своей машины1ЧРР"^*<иЬш!^ оии'1>1гич'ь, что игр ткп И| им'Ьетъ

в о п р о с а  кото{Йли мы зйЬсь раз-

ОШСШЙ к*. ::

Б И Б Л И ^ ^ 1 с К а  ^

И н в . JMs

никакой ваяшости относительно 

сматриваемъ.

о  паров, машвпахъ. Ф. Арагб.



изданш (1825 г.) книги ^Сеийигу o f Inventionst>y утверждаетъ, 

согласно со всЬми своими соотечественниками, что:

«Уорстеръ первый открылъ способъ приложить паръ въ вп- 

д* механическаго деятеля. Одного этого изобрЪтен1я (прибао- 

ляетъ англ1йсшй авторъ) достаточно для того, чтобы обезсмер- 

тить въкъ, въ которомъ жилъ этотъ мужъ».

Теперь, въ нашу очередь, разсмотримъ этотъ столь часто 

упоминаемый параграФЪ и отзовемся безпристрастно о егосущ- 

ности.

Я, во-первыхъ, вижу здФсь опытъ показывающ1й, что вода, 

превращенная въ паръ, можетъ, по истечеши изв-Ьстнаго вре­

мени, разорвать станки оосудовъ ее заключающихъ. Этотъ опытъ 

былъ изв'Ьстенъ еще въ 1605 году, потому-что Флюрансъ Ри- 

в6 (Flurence Rivault) положительно говоритъ, что эолипилы раз­

рываются съ трескомъ, когда паръ не можетъ изъ нихъ выхо­

дить. Онъ прибавляетъ даже:

«Д'Ьйств1е разр'Ьжен1я воды можетъ устрашить самыхъ без- 

трепетныхъ и хладнокровныхъ людей *)».

Я  нашелъ эту выписку въ одной изъ любопытныхъ истори- 

ческихъ статей, полныхъ эрудиц1и, написанныхъ г. де-Монжери 

(de Montgery) о машинахъ, въ которыхъ огонь употребляется 

какимъ бы то ни было образомъ, и я помещаю ее вместо сл*- 

дующихъ строкъ Саломона де-Ко, которыя я-было включилъ 

въ текстъ. Эти строки появились въ св^тъ десятью годами поз­

же, то есть въ 1615 году; но, во всякомъ случай, около полу- 

в:Ька ранЪе книги ч^СепШгу o f Inventions^
«Сила будетъ велика, когда вода испаряется воздухомъ по- 

мощ1ю огня, и если этотъ воздухъ будетъ въ чемъ-либо за- 

ключенъ, какъ наприм^ръ в ь жел'Ьзномъ шарф, им'Ьющемъ одинъ 

или два фута въ д1аметрЪ и станки толщиною въ дюймъ: шаръ 

этотъ наполняется водою чрезъ небольшое отверзт1е, которое

») Elements d'Artillerie, p . 128. Paris, 1605.



очень плотно закрывается гвоздемъ, такъ чтобы вода не могла 

выйти сквозь то отверзт1е. HecoMHtHHo, что если этотъ шаръ 

положить на большой огонь, такъ чтобы онъ сделался очень 

горячимъ, то въ немъ произойдетъ такое сильное сжат1е, что 

шар1> треснетъ и разлетится въ куски, съ шумомъ нодобнымъ 

взрыву петарды^ *).
Дал4е, въ вышеприведенномъ параграф*, я нахожу мысль ) 

поднимать воду помощ1ю упругой силы пара. Эта идея принад- 

лежитъ Саломону де-Ко, который обнародовалъ ее за 48 лФтъ 

pante англ1Искаго маркиза.

Наконецъ, я нахожу тамъ же описан1е снаряда могущаго про­

изводить подобное д'Ьйств1е; но всякш видитъ, что металличе- 

ск1й шаръ Саломона де-Ко можетъ также поднимать воду на 

произвольную высоту, если только предположить стЬнки его 

достаточно толстыми и жаръ достаточно сильнымъ. Можетъ- 

быть скажуть, что машина маркиза Уорстера лучше саломоно- 

ной? Я могу на это согласиться, не опасаясь никакихъ выво- 

довъ; потому-что, въ настоящую минуту, рЪчь идетъ вовсе не

о томъ— какой инженеръ придумалъ лучшую огненную маши- 

ну̂  а только о томъ— кому первому пришло на мысль восполь­

зоваться упругою сплою пара, для поднят1я тяжести, или для 

произведен1я движен1я? Впрочемъ, прежде ч1мъ сравнивать про- 

ектъ маркиза Уорстера со всякимъ другимъ, нужно съ точно­

сти  знать въ чемъ онъ заключался. Эта задача понын-Ь еще не 

р-Ьшена, по весьма простой причин*, что описан1е 68-го изо- 

бр*тен1я англшскаго лорда совершенно неясно. Въ наше время 

никто бы не затрудиился, еслибы д-бло шло объ устройств* ма­

шины для выкачивания воды; но когда д*ло коснется до вос- 

произведен1я машины маркиза Уорстера, то должно будетъ 

ограничиться т*мъ, чтб говоритъ авторъ, и двигаться отнюдь 

не дал*е.

♦) Les Raisons des Forces mouvantes, книга первая, на оборот* перваго 

листа. *



Ограничиваясь этими двумя уолов1ями, Стюартъ нашелъ, что, 

соединивъ два сиаряда Саломона де-Ко, такъ чтобы ихъ ио- 

иерем^Бнымъ д1>йств1емъ получить одно непрерывное истечен1е, 

можно весьма приблизиться къ описан1ю англ1йскаго маркиза.

Вс* друпя p-bnienifl, предложенныя для этого вопроса (на- 

прим^ръ, Миллингтономъ), очевидно не могутъ быть допущены.

Когда 0ома Юнгъ, Робисонъ, Партингтонъ, Тредгольдъ, Мил- 

лингтонъ, Никольсонъ, Ларднеръ и пр., представляли маркиза 

Уорстера изобр-Ьтателемг огненной машины, то, безъ-сомн*- 

н1я, сочинен1е Саломона де-Ко было имъ неизвестно. Теперь 

положительно и неопровержимо доказано, что первая мысль о 

поднятш тяжестей помощ1ю упругой силы пара принадлежитъ 

французскому автору; и что если машина его англ1йскаго сопер­

ника действительно существовала, то она, по всему в'Ьроят1ю, 

была ни что иное какъ снарядъ^ описанный за полвЬка ранее 

въ сочинен1и «Raisons des forces monmntesb. Следовательно, 

на будущее время, должно везде, где доселе пмя маркиза Уор­

стера блеститъ па первомъ плане, заменить егоскромнымъ име- 

немъ Саломона де-Ко.

§ 6 .

Сэрг Самюэль Морлэндз.

Sir Samuel Moreland.

(1683 г.)

(Сэръ Самюэль Морлэндъ, подобно Уорстеру, принималъ дея­

тельное участ1е въ событ1яхъ междоусобной войны. Кромвель 

употреблялъ его по несколькимъ дипломатическимъ поручен1ямъ. 

Англичане уверяютъ, что онъ былъ одновременно секретаремъ 

Тюрлоэ (Thurloii) и отъявленнымъ шп1ономъ короля. При вос- 

mecTBiH своемъ на престолъ^ Карлъ II пожаловалъ его бароне- 

томъ.



Морлэндъ занимался различными «опросами акустики, и 

между прочимъ, лучшею Формою разговорныхъ трубъ или ру- 

поровъ. Онъ умеръ въ Хаммерсмит* (Hammersmith), въ январе 

1696 года. Предъ своей смерт1ю онъ, въ вид* раскаян1я за 

прошлыя ирегр4шен1я, приказалъ засыпать на глубину шести 

Футовъ имевшееся у него большое собран1е музыкальныхъ со- 

чиненш).

Еслибы въ настоящей стать* я хотФлъ говорить только о 

лицахъ, которыхъ труды действительно содействовали къ 

создап1ю или улучшен1ю наровыхъ машинъ, то я бы не вклю- 

чилъ въ нее имени кавалера Морлэнда. Но это имя упоминалось 

въ Лнгл1и почти вс*ми авторами, занимавшимися огненными ма­

шинами; такъ-что я не могу умолчать о немъ, хотя бы только 

для того, чтобы оправдать мое сейчасъ высказанное о немъ 

MHtHie.

Въ Британскомъ ]Музеум* находится прекрасная рукопись ка­

валера Морлэнда, подъ ■ заглав1емъ; «Иодтмате водъ всякого 
рода машталш, приведенное кь мтьргьу тяжести и висалт, ру­

копись поднесенная его xpHCTiaHH-bHnieMy величеству кавале- 

ромь Морлэндохмъ, камеръ-юнкеромъ и начальникомъ механи- 

ковъ великобританскаго короля *). Въ этой рукописи, состоя­

щей изъ 38 страницъ, статья относящаяся къ паровой машин* 

занимаетъ только 4 страницы, но, впрочемъ, она обозначена осо- 

бымъ заглав1емъ. Я представлю зд*сь параграФъ, на которомъ 

основываются англичане, приписывающ1е Морлэнду известное 

участ1е въ создан1и паровой машины (Steam Engine).

*) Существуетъ сочинен1е Морлэнда, напечатанное въ Парижг., въ 1685 году, и 

носящее почти совершенно одинаковое заглав1е съ рукописью брнтанскаго музе- 

ума (British Museum,i. Но въ немъ не заключается статьи относительно пара. 

Авторъ, вычисляя въ преднслов1и всЬ днигатели употребляемые въ дЪло меха­

никами, только упоминаетъ о силъ пороха и о сил* водяныхъ паронъ, не дЪлая 

по этому поводу никакого замЪчан1я, изъ котораго бы можно было заключить, 

выдаетъ ли онъ себя за изобретателя, иди говоритъ о вещи уже предложенной 

другими.



Ограничиваясь этими двумя уолов1ями, Стюартъ нашелъ, что, 

соединивъ два снаряда Саломона де-Ко, такъ чтобы ихъ по- 

nepeMtHHbiMb д'Ьйств1емъ получить одно непрерывное истечен1е, 

можно весьма приблизиться къ описан1ю англшскаго маркиза.

Всъ друг1я р*шен1я, предложенныя для этого вопроса (на- 

примЪръ, Миллингтономъ), очевидно не могутъ быть допущены.

Когда 0ома Юнгъ, Робисонъ, Партингтонъ, Тредгольдъ, Мил- 

лингтонъ, Никольсонъ, Ларднеръ и пр., представляли маркиза 

Уорстера изобр-Ьтателемъ огненной машины, то, безъ-сомнЪ- 

н1я, сочинен1е Саломона де-Ко было имъ неизвестно. Теперь 

положительно и неопровержимо доказано, что первая мысль о 

поднятш тяжестей помощ1ю упругой силы пара принадлежитъ 

французскому автору; и что если машина его англшскаго сопер­

ника действительно существовала, то она, по всему вероят1ю, 

была ни что иное какъ снарядъ^ описанный за полвека ранее 

въ сочинен1и Raisons des forces mowantes». Следовательно, 

на будущее время, должно везде, где доселе имя маркиза Уор­

стера блеститъ на первомъ плане, заменить егоскромнымъ име- 

немъ Саломона де-Ко.

§ 6.

Сэръ Самюэль Морлэндб.

Sir Samuel Moreland.

(1683 г.)

(Сэръ Самюэль Морлэндъ, подобно Уорстеру, принималъ дея­

тельное участ1е въ событ1яхъ междоусобной войны. Кромвель 

употреблялъ его по несколькпмъ дипломатическимъ поручен1ямъ. 

Англичане уверяютъ, что онъ былъ одновременно секретаремъ 

Тюрлоэ (Thurloe) и отъявленнымъ шпюномъ короля. При вос- 

шествш своемъ на престолъ_, Карлъ II пожаловалъ его бароне- 

томъ.



Морлэндъ занимался различными нопросами акустики, и 

между прочимъ, лучшею Формою разговорныхъ трубъ или ру- 

поровъ. Онъ умеръ въ Хаммерсмит-Ь (Hammersmith), въ январе 

1696 года. Предъ своей смерт1ю онъ, въ вид^ раскаян1я за 

прошлыя nperptnieHifl, приказалъ засыпать на глубину шести 

Футовъ имевшееся у него большое собран1е музыкальныхъ со- 

чиненш).

Еслибы въ настоящей статье я хот-Ьлъ говорить только о 

лйцахъ, которыхъ труды действительно сод'Ьйствовали къ 

создап1ю или улучшен1ю наровыхъ машинъ, то я бы не вклю- 

чилъ въ нее имени кавалера Морлэнда. Но это имя упоминалось 

въ Англ1и почти всеми авторами, занимавшимися огненными ма­

шинами; такъ-что я не могу умолчать о немъ, хотя бы только 

для того, чтобы оправдать мое сейчасъ высказанное о немъ 

MHtHie.

Въ Брнтанскомъ ]Музеуме находится прекрасная рукопись ка­

валера Морлэнда, подъ ■ заглав1емъ: ^Подтмате водь всякаго 
рода маушнами, приведенное т  мпрть, тяжести и втьсамь̂ ,̂ ру­

копись поднесенная его xpHCTiaHHtfimeMy величеству кавале- 

ромь ]\1орлэндомъ, камеръ-юнкеромъ и начальникомъ механи- 

ковъ великобританскаго короля *). Въ этой рукописи, состоя­

щей изъ 38 страницъ, статья относящаяся къ паровой машине 

занимаетъ только 4 страницы, но, в п р о ч е м ъ , она обозначена осо- 

бымъ заглав1емъ. Я представлю здесь параграФЪ, на которомъ 

основываются англичане, приписывающ1с Морлэнду известное 

участ1е въ созданш паровой машины (Steam Engine).

*) Существуеть сочинен1е Морлэнда, напечатанное въ Парижь, въ 1685 году, и 

носящее почти совершенно одинаковое заглав1е съ рукописью брптанскаго музе- 

ума (British Museum). Ио въ немъ не заключается статьи относительно пара. 

Авторъ, вычисляя въ преднслов1и вс-Ь двигатели употребляемые въ д-Ьло меха­

никами, только упоминаетъ о силъ пороха и о силЪ водяныхъ паронъ, не дЪлая 

по этому поводу никакого зам'Ьчан1я, изъ которого бы можно было заключить, 

выдаегь ли онъ себя за изобретателя, иди говорнтъ о вещи уже предложенной 

другими.



«Если вода .испаряется силою огня, то пары ея требуютъ 

немедленно пространства ббльшаго (около 2000 разъ) про- 

тивъ того, которое вода прежде занимала, и они скор-Ье разор- 

вутъ пушку, чЪмъ останутся въ заперти. Но если ими управлять 

по правиламъ статики и если они будутъ приведены наукою къ 

лгЬрЪ, тяжести и вЪсамъ, то они спокойно несутъ свои грузы 

(какъ добрые кони). Такимъ-образомъ, они могутъ быть очень 

полезны человеческому уму, особенно для поднят1я воды, со ­

образно следующей таблиц*, показывающей число Фунтовъ, кото­

рые можно поднять 4800 разъ въ часъ, на 6 дюймовъ высоты, 

цилиндрами до половины наполненными водою, равно какъ раз­

личные поперечники и глубины сказанныхъ цилиндровъ».

Еслпбы сочинен1е Морлэнда явилось ран-Ье книгъ Саломона 

де-Ко и Уорстера, то сейчасъ приведенный отрывокъ могъ бы 

служить основательнымъ доводомъ въ его пользу. Но въ 1683 

году, то-есть 68 л^тъ посл-Ь издан1я Raisons des forces mou- 
vantes^^ и 20 л4тъ послЪ привилег1и Уорстера, проэктъ Мор­

лэнда представляетъ простое повторен1е чужнхъ изобр'Ьтешй. 

Скажемъ впрочемъ, къ чести этого механика, что числа данныя 

имъ для выражения отиосительныхъ объемовъ воды и равнаго 

ей вЪса пара, гораздо ближе къ истин-Ь, чФмъ того должно бы­

ло ожидать отъ опытовъ сд'Ьланныхъ въ 1682 году.

§ 7.

Денисъ Папёпъ.

Denis Papin.

(1690 и 1695 г.)

(Денисъ Папёнъ родился въ Блуа (Blois). Въ молодости своей 

онъ обучался медицин* и получилъ врачебныя степени въ Пари­

же. Потомъ онъ переселился въ Англ1ю, гд* Бойль (Boyle), сое- 

динивш1йся съ нимъ для н*которыхъ опытовъ, сделалъ его



въ 1681 году, членомъ королевскаго общества. Принужденный 

оставить родину, всл’Ьдств1е уничтожен1я нантскаго эдикта, Па- 

пёнъ удалился въ Герман1ю, къ гландграФу гессенскому, и ис- 

полнялъ тамъ съ отлич1емъ, втечен1и н 'ё с к о л ь к и х ъ  л ^ т ъ , долж­

ность профессора математики въ марбургскомъ университет^; 

онъ умеръ въ 1710 году.

Можетъ показаться страннымъ, что парижская академ1я на- 

укъ не приняла его въ свои иностранные сочлены (associes), 

если взять въ соображеше, что еще въ 1690 году, онъ на- 

печаталъ Записку, въ которой находится, какъ мы сейчасъ 

увидимъ, самое методическое'и ясное описан1е огненной маши­

ны, известной въ наше время подъ назван^емъ атмосферной, и 

даже OHHcaHie пароходовъ.

Ген1альный челов-Ькъ всегда остается непризнаннымъ, если 

онъ слишкомъ опереживаетъ свой в*къ, въ какомъ бы то ни 

было родЪ).

Вообразимъ себъ широк1й вертикальный цилнндръ A B C D  
( ф и г . 4), совершенно открытый въ верхней своей части, и по­

ставленный нд металлическомъ основан1и, снаб- 

женномъ клапаномъ S, могущимъ свободно от­

крываться отъ низа къ верху. ПомЪстимъ въ 

средин-Ь этого цилиндра подвижной порпюнь Р 
совершенно плотно закрывающ1й его отверзт1е.

Атмосфера ляжетъ всею своею тяжест1ю 

па верхнюю плоскость этого поршня и бу- 

деть толкать его сверху внизъ. Если кла- 

нанъ S  открыть, то часть атмосферы напол­

няющая DCEF будетъ стремиться поднять пор­

шень своимъ противод’Ьйств1емъ. Йта вторая 

сила будетъ равна первой, потому-что, въ 

каждомъ газЪ и жидкости, давлен1е въ каждой точк* одинако­

во по всЬмъ направлешямъ. Такимъ-образомъ поршень, побуж­

даемый двумя противоположными уравновешивающимися сила­

ми, опустится одиакожь, всл'Ёдств1е собственнаго своего Btca.

Ф. 4.

А В



«Если вода ^испаряется силою огня, то пары ея требуютъ 

немедленно пространства ббльшаго (около 2000 разъ) про- 

тивъ того, которое вода прежде занимала, и они скор-Ье разор- 

вутъ пушку, чЪмъ останутся въ заперти. Но если ими управлять 

по правиламъ статики и если они будутъ приведены наукою къ 

вйЬр'Ь, тяжести и в'Ьсамъ, то они спокойно несутъ свои грузы 

(какъ добрые кони). Такимъ-образомъ, они могутъ быть очень 

полезны человеческому уму, особенно для поднят1я воды, со ­

образно следующей таблиц*, показывающей число Фунтовъ, кото­

рые можно поднять 1800 разъ въ часъ, на 6 дюймовъ высоты, 

цилиндрами до половины наполненными водою, равно какъ раз­

личные поперечники и глубины сказанныхъ цилиндровъ».

Еслибы сочинен1е Морлэнда явилось ранЪе книгъ Саломона 

де-Ко и Уорстера, то сейчасъ приведенный отрывокъ могъ бы 

служить основательнымъ доводомъ въ его пользу. Но въ 1683 

году, то-есть 68 л*тъ послЪ издан1я Raisons des forces mou- 
vantesy> и 20 л^тъ поел** привилег1и Уорстера, проэктъ Мор­

лэнда представляетъ простое повторен1е чужихъ изобр'Ьтен1й. 

Скажемъ впрочемъ, къ чести этого механика, что числа данныя 

имъ для выражен1я относительныхъ объемовъ воды и равнаго 

ей в-Ьса пара, гораздо ближе къ истинЪ, ч^мъ того должно бы­

ло ожидать отъ опытовъ сд'Ьланныхъ въ 1682 году.

§ 7 .

Денисъ Напёпъ.

Denis Papin.

(1690 и 1695 г.)

(Денисъ Папёнъ родился въ Блуа (Blois). Въ молодости своей 

онъ обучался медицин* и получилъ врачебныя степени въПари- 

ж-Ь. Потомъ онъ переселился въ Англ1ю, гд* Бойль (Boyle), сое- 

динивш1йся съ нимъ для н*которыхъ опытовъ, сдЪлалъ его



въ 1681 году, члеиомъ королевскаго общества. Принужденный 

оставить родину, всл'Ьдств1е уничтожен1я нантскаго эдикта, Па- 

пёнъ удалился въ Герман1ю, къ гландграФу гессенскому, и ис- 

полнялъ тамъ съ отлич1емъ, втеченш н-Ьсколькихъ л^тъ, долж­

ность профессора математики въ марбургскомъ университет^; 

онъ умеръ въ 1710 году.

Можетъ показаться страннымъ, что парижская академ1я на- 

укъ не приняла его въ свои иностранные сочлены (associes), 

если взять въ соображеше, что еще въ 1690 году, онъ на- 

печаталъ Записку^ въ которой находится, какъ мы сейчасъ | 

увидимъ, самое методическое*и ясное описаше огненной маши­

ны, известной въ наше время подъ назван1емъ атмосферной, и 

даже описан1е пароходовъ.

Ген1альный челов-Ькъ всегда остается непризнаннымъ, если 

онъ слишкомъ опереживаетъ свой вФкъ, въ какомъ бы то ни 

было родЪ).

Вообразимъ себ-ь широшй вертикальный цилпндръ A B C D  
( ф и г . 4), совершенно открытый въ верхней своей части, п по­

ставленный ня металлическомъ ocHOBaHin, снаб- 

женномъ клапаномъ S, могущимъ свободно от­

крываться отъ низа къ верху. Пом^стимъ въ 

средин-Ь этого цилиндра подвижной поршень Р 
совершенно плотно закрываюнцй его отверзт1е.

Атмосфера ляжетъ всею своею тяжест1ю 

на верхнюю плоскость этого поршня и бу- 

детъ толкать его сверху внизъ. Если кла- 

панъ S открг>1ть, то часть атмосферы напол­

няющая DCEF будетъ стремиться поднять пор­

шень своимъ противод1>йств1емъ. Йта вторая 

сила будетъ равна первой, потому-что, въ 

каждомъ газ-Ь и жидкости, давлен1е въ каждой точк^ одинако­

во по всЬмъ направлен1ямъ. Такимъ-образомъ поршень, побуж­

даемый двумя противоположными уравновТлнивающимпся сила­

ми, опустится однакожь, всл’Ьдств1е собственнаго своего в^са.

Ф. 4.

В

D



ф. 5.

Сл-Ьдовательно, достаточно будетъ усил1я, хотя не много превы­

шающего этотъ в^съ, чтобы заставить поршень подняться до 

верха цилиндра и удержаться въ этомъ положен1и.

Предположимъ, въ-самомъ-д'ЬлЪ, что поршень доведенъ та- 

кнмъ-образомъ до верхней оконечности своего пути, какъ пока­

зано на ФИГ. 5-й, и попытаемся съ сплою опустить его внизъ. Весь­

ма действительное средство заключается 

въ томъ, чтобы закрыть клапанъ S , и по- 

томъ, буде возможно, мгновенно и впол­

не уничтожить внутри цилиндра насоса 

часть атмосферы наполняющую полость 

A B C D .  Тогда поршень будетъ подвер­

гаться только дЪйствш внешней атмо­

сферы, на него давящей. Это действ1е бу­

детъ обнаруживаться на его верхней по­

верхности сверху внизъ, и будетъ изме­

ряться весомъ цилиндра воды въ 10 мет- 

ровъ(32 фута) вышиною, котораго основа- 

iiie будетъ равно ocnoB aniro цилиндра насоса, или,что все равно, ве­

су цилиндра (столба) ртути, съ тъмъ же самымъ основан1емъ и 

76 сантиметровъ (28 дюймовъ 1 лин!я) вышины; ибо таковъ 

именно весъ столба атмосферы. Тогда поршень необходимо опу­

стится и может'|> даже увлечь, въ своемъ движен1и, тяжесть 

равную весу цилиндра воды или ртути, о которомъ я сейчасъ 

говорилъ.

Следуя далее той же ипотезе, допустимъ, что въ моментъ 

когда нисходящее движен1е вполне совершилось, мы откроемъ 

клапанъ. Тогда атмосфера начнетъ действовать снизу, уравно- 

веситъ действ1е атмосферы сверху, и будетъ достаточно не- 

большаго усил1я, чтобы заставить поршень двигаться назадъ 

до верха насоса и привести такимъ-образомъ все части снаря­

да къ ихъ первоначальному положен1ю. Второе уничтожен1е вну­

тренней атмосферы заставитъ вновь опуститься поршень, и т. д. 

последовательно темъ же порядкомъ.



Однимъ словомъ, въ этомъ снарядъ достаточно небольшаго 

расхода силы для поднят1я поршня, въ то время, какъ его опу- 

CKanie можетъ произвести самыя значнтельныя д'Ьйств1я. Если 

веревка будетъ привязана однимъ изъ своихъ концовъ къ сре­

дин* поршня, и перекинется другимъ концомъ чрезъ шейку бло­

ка, то, при каждомъ опускан1и, можно будетъ поднимать зна­

чительную тяжесть на высоту равную высотЪ цилиндра насоса.

При цилиндр* въ 2 метра *) поперечникомъ, в*съ груза под- 

Бимаемаго при каждомъ нисхожденш поршня можетъ достигать 

до 31000 киллограммовъ **).

Мысль сепчасъ описанной машины прпнадлежитъ Папену. 

Она очень ясно изложена въ Лейпцшскихь актахъ на 1688 

годъ, на стр. 644, и потомъ, съ некоторыми новыми развит1ямн, 

въ письмъ къ графу Вильгельму Мавриц1ю ***).

Намъ остается теперь познакомиться съ способами, предло­

женными Папеномъ, для уничтожен! я, въ приличные моменты, 

слоя атмосФернаго воздуха, который находясь подъ поршнемъ 

препятствовалъ бы его нисходящему движешю, пли, что все- 

равно, намъ остается сказать, какимъ - образомъ онъ произво- 

дилъ по произволу пустоту въ нижней части насоснаго цилиндра.

Папенъ некоторое время нмt̂ лъ мысль употребить для этой 

ц-Ьли гидравлическое колесо, которое бы заставляло двигаться 

поршни обыкновеннаго разряжающего насоса. Еслпбы вод­

ная струя, должепствуюп1ая приводить это колесо въ движен1е, 

оказалась слпшкомъ отдаленною отъ машины, то Панепъ хо- 

т*лъ связать ее съ насосомъ посредствомъ непрерывной ме­

таллической трубы, похожей на трубы пгсколькихъ заводовъ 

св-Ьтильнаго газа. Это онъ называлъ способомъ переносить на 

далекое разстоян1е силу р'Ькъ.

*) Около 45 вершковъ.

**) Безъ малаго i900 пудовъ.

***) См. книгу (_Co6i>aHic разныхъ статей относительно тькоторытъ новыхъ 

машинз) Recueil de diverses pieces touchant quelques nouvelles machines, p. 38, 

et suiv. Книга эта напечатана въ Кассел* въ 1695 году.



Въ этомъ состоян!и, въ 1687 году, машина была представле­

на лондонскому королевскому обществу, гдЪ она возбудила 

затруднен1я, о которыхъ Папёнъ упоминаетъ, не говоря впро- 

чемъ, въ чемъ именно они заключались *). Первоначально, онъ 

нробовалъ производить пустоту поршнемъ помощ1ю пороха; но, 

несмотря на соблюден1е всевозможныхъ предосторожностей, въ 

полости цилиндра оставалось всегда около части воздуха, обы­

кновенно въ ней заключающагося, отчего происходили два 

различныя неудобства. Первое состояло въ томъ, что теряется 

около половины силы, которую бы следовало получить, такъ- 

что возможно было поднимать, на высоту одного Фута, только 

150 Футовъ, вместо 300, которые бы следовало поднять, ес- 

либъ внутренность трубы была совершенно пуста. Второе не­

удобство состояло въ томъ, что, по M-bpt того, какъ поршень 

опускался, сила гнетущая его внизъ всё бол'Ье-и-бол'Ье умень­

шалась **).

Папёнъ присовокупляетъ:

«Поэтому я старался прибггнуть къ другому способу. Такъ 

какъ вода, будучи превращена огнемъ въ пары, им'Ьетъ свой­

ство быть упругою какъ воздухъ, и потомъ такъ совершенно 

1?новь сгущается холодомъ, что зат-Ьмъ не остается никакихъ 

нризнаковъ упомянутой упругой силы, то я полагалъ, что бу- 

дстъ не трудно устроить машины, въ которыхъ, помощ1ю ум-Ь- 

реннаго жйра и съ небольшими издержками, вода образуетъ со­

вершенную пустоту, которой напрасно добивались помощ1ю 

пороха».

Этотъ знаменательный параграФЪ находится на 53-й страниц1’> 

книги Rectieil напечатанной въ КасселЪ въ 1695 году, и из- 

влеченъ туда изъ Лейпцшсшхъ актовъ за августъ 1690 

года. За нимъ слЪдуетъ onncanie небольшаго снаряда^ которымъ 

пользовался Папёнъ для испытан1я своего изобр^тешя. Ци-

*) См. Recueil р. 41.

**) См. Idib. р. 52.



линдръ колеса пм^лъ только 2% дюйма въ поперечник* и Bt- 

силъ мен^е 5 унц1й. При каждомъ кача1пи, онъ поднималъ од- 

накожь 60 Фунтовъ на высоту равную длин* низходящаго пути 

поршня. Паръ исчезалъ столь совершенно при отнятш огня, что 

поршень, котораго поднят1е причинялось этимъпаромъ, опускал­

ся совершенно дб-низу, такъ что нельзя было подозревать су­

ществ ован1я'воздуха, давящаго снизу и противящагося опу- 

скан1ю *)».

Вода, доставлявшая паръ, въ этихъ первыхъ опытахъ, не со­

держалась въ отдФльномъ котлФ, но заключалась въ самой по­

лости цилиндра насоса, на металлической доскЪ, запиравшей его 

снизу. Эту доску Папёнъ нагр^валъ непосредственно, для пре- 

вращен1я воды въ пары; эту же самую доску онъ охлаждалъ, 

отнимая огонь, когда хотълъ совершить сгущен1е.

Онъ говоритъ, что съ ум^реннымъ ,огнемъ,приопытахъ i690 

года, ему было достаточно одной минуты, «для того чтобы до­

гнать поршень до верха своей трубки **). Но, въ посл11Дую- 

щихъ опытахъ онъ опоражнивалъ трубы въ ‘ /4 минуты ***)«.

Впрочемъ, онъ самъ объявляетъ, что постоянно исходя отъ 

начала сгущен1я пара холодомъ, можно достигнуть нредноло- 

женной цели «различными устройствами, которыя не трудно 

придумать ****)».

Машины Саломона де-Ко и маркиза Уорстера были простыя 

маншны для выкачиван1я. Самые ихъ изобретатели видели въ 

ннхъ только способы для поднят1я воды. Таково было, впро­

чемъ, главное назначен1е сделанное Папеномъ для его машины 

съ атмосФернымъ давлен1емъ. Но, въ то же самое время, онъ 

очень хорошо усматривалъ, что попеременное движен1е поршня, 

взадъ и впередъ, въ цилиндре насоса, можетъ получить и дру- 

пя прнложен1я и сделаться всеобщпмъ двигателемъ.

*) Recueil,p. 55.

♦*) Ibid.

***) Ibid. p. 61.

* * * •)  Ibid. p. 53.



Въ-самомъ-дЪл'Ь, мы иаходимъ на 58 п 59-йстрапицахъего 

Recueily и даже въ Лешцигскихъ акта^ь 1690 года, способъ, мо- 

гущ1й превратить упомянутое поперем-Ьиное движен1е въ вра­

щательное. Я не буду болЪе настаивать зд4сь на этомъ пред- 

мет^, потому-что намъ придется возвратиться къ нему впо- 

слъдств1и, по поводу пароходовъ. Я окончу этотъ параграФъ 

посвященный Папёну, представивъ читателю различные выводы, 

которые, по моему мн1>н1ю, вытекаютъ изъ вышеприведенныхъ 

извлеченш:

а) Папёнъ придумалъ первую паровую машину съ поршпемъ.

б) Папёнъ первый увид'Ьлъ, что водяной паръ доставляетъ про­

стое средство быстро производить пустоту въ полости цилин­

дра насоса.

в) Папёнъ первый вздумалъ соединить, въ одной и той же ог­

ненной машинъ, д1>йств1е «упругой силы пара, съ свойствомъ то­

го же пара (или же указаннымъ) сгущаться чрезъ охлажден1е.

Примтчате кд ^  7.

Стюаргъ п Партингтонъ ясно и въточпыхьвыражен1яхъ при­

знали Bcli вышеприведенныя права Папена на благодарность ме- 

ханнковь. Но Tt, которые прочтутъ Ilcmopiw паровыхъ м а -  
шиш доктора Робисона (последнее издан1е съ коммеитар1Ями 

Уатта), найдутъ въней (на стр. 49), что первая заш скаМ ш Ьш  
(First publication) объ огненныхъ машинахъ относится къ 1707 

году; что этотъ механикъ не предлагалъ употреблен1я истин- 

наго поршня, но простаго поплавка; что никогда (и это всего 

важнее) онъ не воображалъ произвести нисходящее движе- 

Hie поршня сгущен1емъ пара.’ Эти же самыя ув11рен1я под­

тверждаются и повторяются въ Энциклопедш доктора Риза 

(Rees) *). Авторъ статьи Steam engine въ упомянутой энци-

*) Листъ F, 2; статья Sleam Engine.



клопед1и, прочелъ въ Лейпцгнскихь актахь описан1е машинъ  ̂въ 

которыхъ Папёнъ пытался произвести пустоту помощ1ю пороха^ 

чему служатъ доказательствомъ его цитаты. Но, по необъясни­

мой случайности, записка помещенная въ т1)хъ же актахъ^ въ 

которой Папёнъ замЪняетъ порохъ водянымъ паромъ, не попа­

ла ему на глаза, ибо онъ утверждаетъ, что никогда снаряды 

французскаго механика не были intented to be worned by steam *),
Миллингтонъ не менЬе враждебенъ нашему соотечественни­

ку, ибо, по его словамъ, папеновы идеи относительно спосо- 

бовъ производить движущую силу помощ1ю пара, вс* позднее 

прпвилег1и Сэврп (Savery) **). Привнлепя эта относится къ 

1698 году.

Ларднеръ также утверждаетъ, въ своихъ недавно изданпыхъ 

ЛекщяхЬу что Французы основываютъ свои нритязан1я касатель­

но изобр'Ьтен1я паровой машины на сочпнен1и Панёна, явившемся 

въ 1707 году, девять льгъ спустя послЬ привилегии выдан­

ной Сэври. Это зам'Ьчан1е, прнсовокупляетъ онъ, внолн1Ь pa3p1i- 

шаетъ вопросъ. Папёнъ не имФетъ никакого права на участ1е въ 

изобр'Ьтен{и паровой машины ***).

Не странно ли, въ-самомъ-дЪлЪ, что большая часть англ1й- 

скихъ писателей упрямо цитируетъ только одно сочинен1с Па- 

пёна, явившееся въ 1707 году, и что они нехотятъ принимать 

въ разсужден1е другаго, бол1̂ е обшпрнаго, труда, изъ котораго я 

буквально ****) почерпнулъ нисколько выписокь, и который 

явился двумя издан1ями, въ 1695 году: одно изъ этихъ изданШ 

вышло въ Кассел* по-фрапцузски; а другое, въ Марбург*, по- 

латын*. Вс* Мемуары Папёна^ помещенные въ Лейпцигских^ 
ашпахь, кажутся для англпчанъ какъ-бы нecyп^ecтвyющимп.

*) Устроены для drbucmein паромъ.

**) Стр. 255.
*** ) См. стр. 96 ,97  I I 101 французскаго перевода о «аробом

машингь.

Разум'Ьется, что слово буквально можетъ только относиться къ Фран­
цузскому подлиннику этой статьи. Прим. пер.



я  соглашусь, если угодно, что въ машни-Ь для выкачиван1я 

1707 года не существуетъ собственно поршня; что сгущеше 

пара не играетъ въ ней никакой роли; и что, во всякомъ случаЬ, 

эта машина поздн-Ье привилегш капитана Сэври, и изъ всего 

этого нельзя еще вывести никакого заключен1я, потому-что я 

ссылаюсь не на сочинеше 1707 года, а на С борт т  1695 года. 

Боссю (Bossut) въ своей «^Гидродинамиктьь^ основываясь на со- 

чиненш 1695 года, приписываетъ Папёну важную долю въ изо- 

eptTenin паровой машины. На это Робисонъ отвФчаетъ, что вы­

шеупомянутое сочинен1е не существуетъ (The fact is that Papin's 

iirst publication was in 1707). Я понялъ бы, еслибъ Роби­

сонъ объявлялъ, что онъ не вид'ёлъ упомянутой книги; но такое 

Р'Ьзкое 0TpH4anie^ противопоставленное положительному утвер- 

ждeнiю Боссю, т4мъ болЪе странно, что книга Папёна не очень 

рЪдка въ Aнглiи, и что, во всякомъ случай, Летщигсше акты, 
въ которыхъ содержится ея сущность, находятся во всЪхъ зна- 

чительныхъ библioтeкaxъ, и что, накопецъ, это co4HH6Hie, су- 

ществован1е котораго отрицается знаменитымъ эдинбургскимь 

проФессоромъ, было объявлено и разобрано, въ март^ 169 7 го­

да, въ Philosophical Transactionsj годомъ ранЪе чЪмъ зашла р^чь

о машинъ Сэври. Не должно также забывать, что разборъ Philoso­
phical Transact, приводитъ буквальную выписку изъ сочинен1я 

Папёна, въ которой заключается все относящееся до yпoтpeблeнiя 

пара, сначала какъ способа къ подвигашю поршня, а потомъ 

какъ средства образовашя пустоты внутри цилиндра насоса *).

§ 8 .
Капптанъ Сэври

Le Capilaine Savery 

(1698 г).

Мы не им^емъ никакого доказательства тому, что Саломонъ 

де Ко когда либо действительно устроил*^ свою огненную ма-

*) См. Philosophical Transactions, Т. XIX, стр, 483.



щиву. То же самое можно сказать и о маркизЬ УорстерЪ. (Прн- 

вилег1я, испрошенная имъ, была ему выдана, по словамъ Валь- 

поля, на основанш простаго ув4рен1я, сд^ланнаго имъ коммис- 

сарамъ для того назначеннымъ^ что онъ изобр'Ёлъ машину дей­

ствующую помощ1ю пара. Еслибы машина его была действи­

тельно построена, то оговорка* относительно его объявлен!», 

какъ замЪчаетъ Стюартъ, была бы ненужною. Я знаю, что не­

давно утверждали, будто бы билль испрашивавш1йся Уорсте- 

ромъ былъ предметомъ долгаго и подробнаго разсмотрън1я. Но, 

для того чтобы уничтожить свидетельство Вальполя, нужно 

доказать, что коммиссары парламента видели машину въ дей- 

CTBin, или, по-крайней-меръ, ея модель; а до-снхъ-поръ еще 

никто не делалъ подобнаго утвержден1я.)

Та изъ машинъ Папёна, въ которой действ1е пара и его сгу- 

щен1е играютъ последовательно свои роли, была устроена только 

въ маломъ виде, и единственно съ цел1ю доказать на опыте 

точность начала, на которомъ она основывалась.

(ГраФЪ ЗинцендорФЪ, во владен1яхъ котораго, въ Бельг1и, на­

ходилось несколько рудниковъ, затопленныхъ водою, пригла- 

шалъ Папена осушить ихъ своею машиною; но несчастный об­

стоятельства, въ которыхъ тогда находилась Герман1я, не по­

зволили Папёну оставить место своего пребыван1я.

Папёнъ говоритъ:

«Я бы чрезвычайно желалъ предложить вашему с1ятельству 

»юи покорнейш1я услуги, но удерживаюсь отъ того видомъ ра- 

зоренныхъ окрестностей и неизвестностью военныхъ co6brriii, 

который побуждаютъ меня не оставлять на долгое время мое 

семейство въ такую пору *)».

Таким ь-образомъ, хотя въ огненныхъ машинахъ Сэври, соб­

ственно говоря, нетъ ничего особенно новаго, невозможно, безъ 

воп1ющей несправедливости, умолчать о нихъ; потому-что one

*) Recueil de diverses, pieces, etc., стр. 49.



были первыя, д-Ьиствительно примененный къ д^лу. Впрочемъ, 

я не считаю нужнымъ представлять зд-Ьсь йхъ чертежъ. Чи­

татель, и безъ этого uoco6iH, можетъ составить себ* о нихъ яс­

ную идею, приномнивъ машину де-Ко и внимательно прочтя 

сл'Ьдующ1я соображешя.

По проэкту Саломона де-Ко, движущ1Й паръ долженъ образовать­

ся въ сосуд*, въ которов1Ъ находится поднимаемая вода, и на счетъ 

этой же самой воды. Въ машинЪ Сэври существуютъ два отд-ёль- 

пыхъ сосуда: въ одномъ изъ нихъ заключается вода; а въ дру- 

гомъ, который можно назвать котломъ или паровикомд, нахо­

дится паръ. Этотъ паръ, когда онъ покажется довольно обиль- 

нымъ, переходитъ въ верхнюю часть сосуда съ водою, иомо- 

ицю соединительной трубки, отворяющейся, по желан1ю, по- 

I средствомъ крана. Паръ д-Ёйствуетъ, сверху внизъ, на поверх-

i ность жидкости и выталкпваетъ ее въ вертикальную восходя­

щую трубку, которой нижнее отверзт1е должно постоянно на- 

! ходиться ниже упомянутой поверхности, ибо, безъ того, самъ бы 

паръ уходилъ вонъ.

До-сихъ-поръ, разница между обойми машинами незначитель­

на. Будемъ дал^е продолжать наше сравнение.

Въ машине Саломона де-Ко, какъ-скоро давлен1е пара про­

извело свое д'Ьйств1е, работникъ зам^няетъ вытекающую воду 

свФжею,чрезъотверзт1е находящееся въ верхней части металли- 

ческаго шара^ по желан1ю закрывающееся и открывающееся. 

Тогда остается только залить огонь. Въ машине Сэври, не 

 ̂ работникъ, а давлен1е атмосферы нагоняетъ воду въ сосудъ 

; для жидкости. Паръ, гоня предъ собою, въ первомъ пер1оде

* своего действ1я, воду, содержавшуюся въ этомъ сосуде, заме- 

няетъ ее собою; а паръ^ какова бы пн была первоначальная си­

ла его упругости, большею част1ю сгустится, если только зна-

I чительно понизить его температуру. Для этого стоитъ только,

i какъ сделалъ Сэври, облить холодною водою стенки сосуда 

иаполпениаго паромъ. После этого пр1ема, атмосферное давле- 

nie можетъ легко превозмочь едва заметную упругость количе-



ства пара неуничтоженнаго охлажден1емъ, и если сосуды на­

ходятся, п0 хМ0 щ1ю трубы, въ сообщенш съ массою воды, кото­

рой уровень ниже не бол'Ье какъ 4 или саженями^ то со- 

судъ всосетъ въ себя воду. Прибавимъ еще  ̂что, для пзбЬжан1я 1 

перерывовъ истечен1я, Сэври присоединилъ еще трет1й сосудъ,  ̂

который наполнялся жидкостш, когда второй опоражнивался, и ) 

обратно; и что второй и трет1й сосуды были, одинъ посл^ дру- 

гаго, въ соединен1и съ паровикомъ, помощ1ю приличной систе­

мы трубъ и крановъ: вотъ все, что было существеннаго въ ма- 

шин-Ь англ1йскаго инженера.

Снаряду Саломона де-Ко дълали упрекъ, что онъ ноднима- 

етъ только нагретую воду. Должно признаться, что этотъ у- 

прекъ имЪетъ свое значен1е въ экономическовъ отношен1и; но 

онъ прилагается также^ въ некоторой степени, и къ машин!) 

Сэври. Въ-самомъ-д’ЁЛ'Ь, такъ-какъ въ этой машинЬ паръ дол- 

женъ д1)йствовать непосредственно на поверхность воды 

втораго и третьяго сосудовъ, то онъ большею част1ю тамъ 

сгущается. Упругость его становится действительною только 

поел* того, какъ вода уже пр1обрЪтетъ высокую температуру, а 

1Ютому поднимающаяся вода будетъ горяча. Робисонъ говорить, 

что онъ узналъ изъ опыта, что употребляя паръ по системь Сэври, 

по-крайней-мврЪ */2 этого пара сгущается, какъ стЬнками вто­

раго и третьяго сосудовъ, такъ равно и заключающеюся въ 

нихъ водою, даже тогда, если эта вода уступаетъ малейшему 

давлешю. Въ сходномъ съ этимъ снаряде, для избежан1я вы­

шеупомянутой огромной потери пара^ Папенъ, въ 1707 году, 

придумалъ покрывать воду поплавкомъ *). Этотъ пр1емъ не былъ 

однакожь прпнятъ, не столько по некоторой трудности исполнен1я

*) Робер гь Стюартъ иолагаеп., что при введен1и iioii.iauKa внутрь насоса 

Иаиёнъ не имЪлъ въ виду отвратить сгущен1е пара. (См. а Descriptive histo/y,

2 edit, p., 52). Но Папенъ очень ясно выражается по этому поводу, и по сл1»дую-  ̂

щему отрывку изъ его сочпнен1я 1707 г. (стр. 26) можно BHAliTb, какъ его , 

.-{апиыалъ сказанный недостатокъ. 

о паров. машв11ах1> Ф. Арагй. 3



механизма, какъ по причин^ весьма важныхъ недостатковъ 

неразлучныхъ оъ такого рода машинами. Чтобы, наприм'Ьръ, 

поднять воду на небольшую высоту 200 Футовъ, Сэври былъ при- 

нужденъ нагр-Ьвать паръ своего паровика до 6 атмосФеръ; от­

чего происходили безпрерывные разрывы въ спаяхъ, расплав- 

лен1е запаекъ и даже опасные взрывы. По такой причина машины 

этого инженера не могли съ пользою служить даже въ рудникахъ 

и копяхъ; ихъ только употребляли для снабжен1я водою различ- 

ныхъ частей большихъ здан1й и загородныхъ домовъ: однимъ 

словомъ тамъ, гдЪ нужно было поднимать воду не выше 40 Фу- 

товъ. Напротивъ-того, помощ1ю машины предложенной Папё- 

помъ, вода можетъ быть поднята на произвольную высоту, да­

же при употребленш пара съ весьма слабымъ напряжен1емъ, 

лишь бы только цилиндръ насоса имЪлъ достаточный попереч- 

пикъ.

Однимъ словомъ, Сэври пытался употребить упругую сплу 

пара для поднят1я воды въ вертикальной трубк-Ь; но Саломонъ 

де-Ко дЬлалъ то же самое и точно такимъ же способомъ, 83 

года paHte. Сэври наполнялъ всасывашемъ сосуды, въкоторыхъ 

паръ долженъ былъ потомъ действовать; но съ 1698 года, вса- 

сыван1е не было уже началомъ новымь, потому-что уже весь­

ма давно былъ придуманъ, для его объяснен1я, уж асъ природы 
omz пустотыу и что, впрочемъ, приложен1я всасьшан1я, подоб- 

ныя тЪмъ которыя сделалъ англ1иск1й механикъ, мы находимъ 

въ «Raisons des forces mouvantes» (оборотъ 19 листа). Сверхъ- 

того, всасыван1е служило очень немного къ усовершенствованию

«я зам'Ьчалъ, что горяч1е пары, ироходяийе въ насосъ для изгнан1я нзъ не­

го бо д ы , встрЪчаюгъ в ъ  машинЬ (Сэври) холодную воду ихъ сгущающую и от­

нимающую у нихъ ббльшую часть ихъ силы.........Только нarptвъ воду, мож­

но поднимать ее........ ; а для такого нагрЪван1я воды должно истратить мно­

жество пара; почему нужно часто приливать новую воду въ реторту (паро- 

викъ), а HarpbBanie ея сопряжено съ большою тратою времени и топлива. Но по­

мощи нашего поршня (двудоннаго поплавка), пары встр^чаютъ постоянно 

одн> и ту же металлическую поверхность, которая вскорИ такъ разгорячается 

, что пары не теряютъ ничего, или только весьма немного своей силы.. .



снаряда, потому-что оно увеличивало вышину подпят1я жидко­

сти не болЪе какъ на какихъ-нибудь тридцать Футиоъ. Нако- ' 

нецъ  ̂Сэври производилъ пустоту причинявшую всасыван1е о- i 

хлажден!емъ пара: эта метода весьма важна, но Папёнъ обнаро- 

довалъ ее гораздо ранЪе. Привилепя дана Сэври 25 iюляl698 

года, а опыты его снаряда предъ королевскимъ обществомъ 

сделаны въ1юн111699 года; первое издан1е «Друга рудокоповъ» | 

(Miner’s Friend) напечатано въ 1702 году. Такимъ-образомъ 

первенство правъ Папёна составляетъ неменФе трехъ л^тъ, да­

же тогда, если, отложивъ въ сторону Jeum^mcjcie акты, принять 

въ pascMOTp'tHie только Сборшт, въ которомъ соединены раз- 

лнчныя записки этого механика, напечатанный въ 1695 году.

Что же теперь остается Сэври? Честь, что онъ первый вы- 

полнилъ въ нисколько большемъ вид-Ь машину, выкачивавшую 

помощ1ю огня, или, пожалуй, честь cгyщeнiя пара oxлaждeнieмъ, 

производимымъ чрезъ oбливaнie холодною водою ст^нокъ сосуда 

содержащаго паръ. Бъ-самомъ-дЬл'Ь, впервые описывая этотъ ' 

остроумный способъ производить пустоту, Папёнъ не об ьяснилъ, 

как1я различныя устройства, который нетрудно придумать  ̂
(это собственныя его выражеп1я), могутъ быть употреблены 

для этой ц'Ьли. При своихъ опытахъ съ небольшимъ цилиндромъ^ 

онъ удовлетворялся (какъ мы внд'Ьли) тФмъ, что удалялъ 

огонь.

§ 9.

Ньюкомэнь, Каулей и Сэври.

Newcomen, Cawefy et Savery.

(1705 г.)

(Томасъ Ньюкомэнъ и Джонъ Каулей жили оба въ города 

Дармоут* (Darmoulh), въ Девоншир'Ь. Первьп1 изънихъ былъ сле­

сарь или кузнецъ, потому-что его называютъ въ англ1искихъ 

б1о1’раф1яхъ то ironmongerJ то hlachsmHh) носл'Ьдн1и былъ сте-



колыцикъ {а glazier). Ньюкомэнъ получилъ некоторое образо- 

ван1е и находился въ переписка съ Хукомъ (Нооке), секрета- 

ремъ королевскаго общества, однимъ изъ самыхъ остроумньй- 

шихъ англ1йскихъ ученыхъ. Неизв-Ьстно, одинаковое ли участ1е 

принимали товарищи въ разнообразныхъ попыткахъ, привед- 

шихъ наконецъ къ устройству первой большой атмосферной 

 ̂(паровой машины.)

Машина, известная подъ назван1емъ нъюкомэновой или ат - 
мосферной, была первымъ снарядомъ этого рода, оказавшимъ 

д-Ьйствительныя услуги промышленности. Я скажу даже, что во 

многихъ м-Ьствхъ, гд-Ь уголь дешевъ, она употребляется еще и 

понын-Ь, ибо тамъ не находятъ разсчета заменить ее новейшими 

изобр^тен1ями. Впрочемъ, эта машина, за исключешемъ нЬкото- 

рыхъ весьма существенныхъ подробностей устройства (на кото- 

рыя я укажу впосл'Ёдств1и), есть та же папёнова машина, которую 

онъ предложилъ въ 1690 и 1695 годахъ, и пытался устроить 

въ маломь вид-Ь.

I Въ-самомъ-д'Ьл'Ё, въ той и въ другой мы видимъ вертикаль- 

! ный металлическ1й цилиндръ, служащШ корпусомъ насоса; онъ 

закрытъ снизу, открытъ сверху и во всю его длину движется 

поршень весьма плотно принаровленный къ внутренней полости 

! цилиндра. Въ об-Ьихъ машинахъ, восходящее движете поршня 

совершается д'Ьйств1емъ противовеса^ когда водяный паръ мо- 

жетъ свободно притекать въ нижнюю часть полости цилиндра п 

ее наполнить. Въ англ1йской машинЪ, точно какъ и въ папёно- 

вой, какъ-скоро поршень дойдетъ до конца своего восходящаго 

пути, паръ поднимавш1й поршень сгущается и отъ того про- 

исходитъ пустота во всей полости пройденной поршнемъ, кото­

рый атмосфера гнетомь своимъ заставляетъ тогда спускаться. 

Еще Папёнъ говорилъ, что сгущен1е должно совершаться охлаж- 

дешемъ; и д1Ьйствительно охлажден1емъ Ньюкомэнъ, Каулей п 

 ̂ (/зври уничтожаютъ паръ уравнов4шивавш1й давлеше атмосфе­

ры. Между многоразличными устройствами, которыя можно для 

этого придумать {caobsl Recueil de pieces, ст^. 53)j англШсюе



механики избрали одно, несравненно лучшее въ большомъ сна- 

ряд^^ ч^мъ то, которое употреблялъ Пап^^нъ при своихъ попыт- 

кахъ въ маломъ вид-ё. Папёнъ отнималъ огонь, а Ньюкомэнъ, 

Каулей и Сэври наливали большое количество холодной воды 

въ кольцеобразное пространство, заключавшееся между наружны­

ми ст-Ёнками цилиндра насоса и вто.рымъ цилиндромъ нисколь­

ко ббльшихъ разм^ровъ, служившимъ какъ-бы одеждою или 

оболочкою для перваго. Такимъ-образомъ, охлажден1е переда­

валось понемногу всей толщип'ё металлической ст1>ны и до­

стигало самаго пара.

Папёнова машина, видоизмененная такимъ-образомъ отно­

сительно способа охлаждешя водянаго пара, возбудила въ выс- 

П1ей степени внимаше влад-Ьтелей рудниковъ и, казалось, съ 

перваго шага доставила неожиданное p-bmenie задачи, которой 

трудность еще ясн'Ье выставилась неудачными попытками Сэв­

ри. Ньюкомэнъ и Каулей подали просьбу о привилег1и; но Сэв- 

рп возразилъ, что онъ уже влад-ьеть исключительною прпви- 

лег1ею производить пустоту охлаждеп1емъ пара. Для p'femenia 

спора, положили взять привилег1ю въ пользу и на имя вс^хъ 

трехъ претендентовъ^ которые присвоили себ1>, въ проэктК за- 

пмствованномъ у Папёна, первые два — идею о паровой машине 

съ поршнемъ, а посл'Ьдн1й —  способъ охлажден1Я.

Здесь не мешаетъ заметить следующее:

Въ пскусствахъ и въ наукахъ предполагается, что всяк1й 

трудянцйся па ихъ поприп1,е зпакомъ съ трудами своихъ пред- 

шественниковъ, и потому всякое отрицан1е, въ этомъ отноше- 

nin, не можетъ быть принято въ уважен1е. Издан1е въ светъ 

записокд Папёна o6?f атмосферной машмнгь, совершилось гораз­

до ранее выдачи иривилепй Сэври и Ньюкомэпу, и следовательно, 

по настоящему, нечего было разъискивать англ1иская машина 

есть пли петъ коп1я съ папёновой? Но,въ-самомъ-деле, онаесаь 

Konifl, потому,-что похожа на папёнову и сделана позже ея. Кро­

ме того, въ настоящемъ случае известно, что Ньюкомэнъ зпалъ 

о нроэкте Папёна. Различныя заиискп, пайденныя въ бумагахъ



Хука, доказываютъ, что дармоутсшй мастеръ советовался съ 

знаменитымъ ученымъ, прежде ч-Ьмъ взялся за свои опыты и 

признавался въ дружескихъ изл1ян1яхъ, что хочетъ построить 

папёновъ снарядъ *).

Въ начал-Ь XY III в-Ёка, построен1е большихъ цилиндровъ для 

насосовъ и искусство прилаживать въ ихъ полостяхъ гермети­

чески закрываю1ще, строго-цилиндрическ1е поршни, было еще 

въ младенчеств-Ь. Такъ, въ машинЪ 1705 года, поршень посто­

янно покрывался сверху слоемъ воды, которая проникала во 

все пустоты и ихъ наполняла, для того чтобы препятствовать 

пару уходить чрезъ зазоръ остававш1йся между внутреннею 

стЪнкою цилиндра и ободомъ поршня. Однажды, когда машина 

такого рода действовала при глазахъ строителей, они съвели- 

чайшимъ удивлен1емъ заметили, что поршень несколько разъ 

сряду опускался гораздо быстрее обыкновеннаго. Такая ско­

рость показалась имъ темъ страннее, что охлажден1е произво­

димое токомъ холодной воды, лившимся внизъ по наружной сто­

роне поверхности цилиндра, происходило прежде гораздо медлен­

нее. По поверке оказалось, что на этотъ разъ явлен1е происхо­

дило совершенно другимъ образомъ. Въ поршне случайно ока­

залось небольшое отверзт1е, чрезъ которое холодная вода, его 

покрывавшая, попадала каплями внутрь цилиндра и, проходя 

сквозь паръ, охлаждала и сгущала его гораздо быстрее.

Съ этихъ поръ, приделываютъ къ атмосФернымъ машинамъ 

отверзт1е въ роде леечной сетки, и, чрезъ него, впускаютъ въ 

виде дождя холодную воду, разсеевающуюся по вместимости 

цилиндра, она-то сгущаетъ паръ въ моментъ опускан1я поршня. 

Внешнее охлажден1е сделалось излишнимъ и ходъ поршня 

ускорился. Это капитальное усовершенствование, подобно мно- 

гимъ другимъ, было результатемъ счастливаго случая. Къ-со- 

жален1ю, мне неизвестно, который изъ трехъ товарищей уви- 

делъ въ неожиданномъ сейчасъ упомянутомъ явлен!и начало

*) См. Robison, а System, etc. Томъ П, стр. 58.



усовершенствования, еще понын-Ь оказывающаго услуги въ на- 

1нихъ HOBiiiuinxb паровыхъ снарядахъ. Предан1е молчитъ, чьему 

остроум1ю мы этимъ обязаны.

§ iO.

Джэмсп Уаттп. •

James Watt.

(1769 г.)

(Джэмсъ Уаттъ родился въ ГринокФ (Greenock)^ въ̂  Шотлан- 

дш, въ 1736 ГОДУ; отъ бЪдныхъ, но почтенныхъ родителей. 

Чрезвычайная слабость здоровья, казалось^ не обещала ему 

долгой будущности. Это печальное обстоятельство развило 

въ немъ, съ раннихъ поръ, любовь къ уединен1ю и приле- 

жан1Ю, безъ которой рЬдко совершаются велик1я дЬла. Мо­

лодой ;Уаттъ, до шестнадцатил^тняго возраста, носвщалъ 

одну изъ нубличныхъ безмездныхъ школъ, называемыхъ въ 

Шотланд1и grammar school. Пото.мъ, онъ быль отданъ роди­

телями въ ученье къ мастеру, изготовлявшему математическ1я 

готовальни, в^сы, некоторые Физическ1е приборы, солнечные 

часы и различныя принадлежности для рыбной ловли. Зд1;сь 

онъ пробылъ четыре года. Потомъ Уаттъ перебрался въ Лон- 

донъ къ Фабриканту математпческихъ инструментовъ. Тамъ од­

нажды, занявшись, втечен1и ц1>лаго зимняго дня, особливою 

работою^ у самыхъ дверей мастерской, онъ захворалъ сильнымъ 

насморкомъ, отъ котораго врачи не могли его совершенно выле­

чить. Тогда онъ решился испытать д'Ьйств1е роднаго воздуха 

возвратился въ Шотланд1ю и завелъ небольшую мастерскую 

на собственный счетъ. Въ 1757 году, университетъ въ Глэзго 

(Glasgow) сд'Ьлалъ Уатта, имЪвшаго тогда 21 годъ отъ роду, 

консерваторомъ своего музеума моделей. Въ этомъ зван1и онъ 

получилъ казенную квартиру въ коллег1ум1}, съ дозволеп1емъ 

продолжать свою небольшую торговлю. Робисонъ былъ въ то



время студентомъ уииверситета. Онъ подружился съ Уаттомъи^ 

повТфпвъ ему задуманный имъ плапъ —  приложить паровую ма­

шину къ движен1ю экипажей, уговорилъ его самого заняться 

усовершенствован1емъ паровыхъ снарядовъ. Нисколько попытокъ 

сд’Ьланныхъ 1759^ 176 i и 1762 годахъ, не привели ни къ ка­

кому результату; но въ 1764 году опыты были усп1>шн4е. Уат- 

ту  ̂ какъ мастеровому, поручили починить модель ньюкомэно- 

вой машины  ̂ находившуюся въ Физическомъ кабинет^ универ­

ситета, и молодой художникъ открылъ въ ней недостатки, ко­

торые, по причин^ пебольшихъ разм’Ьровъ модели, выказыва­

лись очевиднее; они существовали безъ-сомн’Ьн1я и въ большихъ 

машинахъ, но тамъ они гораздо мен^е были зам'Ьтны. Такова 

исходная точка и начало усовершенствован1й, объясняемыхъ въ 

параграФ'Ь, который я посвящаю Уатту, въ этой «Исторш паро­

выхъ машпнъ».

Прошло однакожь нисколько л1̂ тъ до того времени, пока 

Уатту удалось подвергнуть свои усовершенствован1я решитель­

ному испытан1ю. Въ 1764 году, женившись, Уаттъ оставил?, 

уппверсптетъ и некоторое время занимался землем^рнымп ра­

ботами. Первая изъ его усовершепствованныхъ машинъ была 

построена бъ 1768 году; впрочемъ размеры ея были очень не- 

велики  ̂ ибо цплиндръ им'Ьлъ только 18 англ.дюймовъ въ попе- 

речнпк*. Докторъ Рэбукъ (Roebuck) помогъ Уатту денежными 

средствами для окопчан1я этой машины и установилъ ее въ Кин- 

нел-ь, надъ шахтою каменноугольной копи, принадлежавшей 

герцогу Гамильтону. Я припоминаю Bcli эти имена, потому-что 

они сделались историческими.

Въ томъ же 1768 году, Уаттъ просилъ о выдач-Ь ему первой 

привилег1и; впрочемъ эта привилег1я выдана ему только въ 

1769 году. Накопецъ, въ 17 73 году, Мэтью Боултонъ (Mathew 

Boulton) изъ Бирмингэма, сд-Ёлался его товарищемъ, поел* до- 

бровольнаго отказа доктора Рэбука. Богатство этого Фабри­

канта, обширный и деятельный его умъ и личныя его сноше- 

Hia съ мпожествомъ лицъ, принадлежавпп1хъ ко всЬмъ клас-



самъ общества, дали живой толчокъ всему д^лу. Между-тЬмъ 

однакожь, срокъ привилепи истекалъ, прежде чЪмъ новая Ф а ­

брика въ Соо (Soho) принесла верные барыши. Боультопъ обра­

тился къ правительству и къ предстательству своихъ много- 

численпыхъ друзей, заинтересовалъ своими проэктами нетолько 

дворъ, но и весь Лондонъ, и наконецъ получилъ отъ парламен­

та, благодаря своимъ многочисленнымъ и умнымъ хлоиотамъ, 

продолжен1е первоначальной привилепи до 1800 года. Съ 

этого времени (17 75 г.) товарищество Ббультона и Уатта ста­

ло процветать и достигло высокой степени развит1я. Безплод- 

ный холмъ Соо, близъ Бирмингэма, гдЪ прежде глазъ путеше­

ственника едва нрим^чалъ пустынную хижину л^снаго сторожа, 

покрылся прекрасными садами, роскоишыми домами и громад­

ными Фабричными здан1ями, которыя, какъ по своей обширно­

сти, такъ равно по важности и высокому совершенству приго- 

Т0ВЛЯВПП1ХСЯ тамъ издЬл1й, сдЬлались въ скоромъ времени пер­

венствующими въ Европ'Ь. Открыт1я Уатта и м ё л и  столь непо­

средственное прпложеп{е и были столь популярны  ̂ что академи- 

ческ1я отлпч1я не могли ничего прибавить къ заслуженной сла­

ве великаго механика. Скажемъ одипакожь, что главньш уче- 

ныя общества Апгл1и (лондонск1я и эдппбургск1я) поспешили 

присоединить Уатта къчислу своихъ сочленовъ. Вь1808г. былъ 

опъ избранъ корреспондентомъ пари?кской академ1п наукъ, а въ 

1814 г. академ1я признала его одипмъ изъ осьми своихъ ино- 

странныхъ членовъ, — величайшая ученая почесть, которую она 

можетъ оказать иностранцу. Достнгпувъ старости, обладая зна- 

чительнымь состояп1емъ, плодомь своихъ тяжкнхъ, но бла- 

городныхъ трудовъ, окруженный уважеп1емъ всего образован- 

паго Mipa, Уаттъ оставилъ коммерческ1я дела и удалился на 

свою Хитфильдскую дачу (Heaifieldj, близъ Бирлпшгэма. Тамъ 

этотъ патр1архъ британской промышлености, постоянно бла­

годушный, скромный и тих1й̂ какъ и во времена своей юности, 

когда онъ чистилъ и чипилъ модели въ музеуме глэз1 0 вскаг0 

университета, проводилъ спокойные дни въ кругу пемногихъ



друзей. Въ 1817 году, Уаттъ совершилъ поездку въ Шотлан- 

д*1ю; по возвращен!!! оттуда, здоровье его очень ослабело. 

Наконецъ онъ пспустилъ духъ 25 августа 1819 года, 84 лЪтъ 

отъ роду, выдержавъ кратковременную бол-Ьзнь.

Публичная признательность воздвигла ему н’Ьсколько статуй 

и памятниковъ, п въ подписка для ихъ воздвпжен1я участвовали 

ВСЁ зам'Ьчательи’ЁЙ1н1я лии̂ а Англ1и, на всЪхъ поприщахъ обще­

ственной д11ятельности *).

Прежде ч'Ьмь приступить къ разбору H3o6ptTeHift Уатта, мнЬ 

бы, можетъ-быть, следовало привести зд'Ьсь сущность различ- 

ныхъ привилегШ, полученныхъ Уаттомъ впродолженш дол- 

гол-Ьтней и славной его д'Ёятельности. Чтен1е этпхъ докумен- 

товъ показало бы, сь возможною ясност1ю, предметъ зам'Ьча- 

тельныхъ усовер1пенствоватй последовательно придуманныхъ и 

псполненныхъ этимъ великимъ механикомъ въ паровыхъ маши- 

нахъ, до него устроенныхъ. Оно бы, съ другой стороны, разу­

бедило тъхъ, которые неосновательно думаютъ, что паровая ма­

шина, употребляемая въ паше время, изобретена сразу и од- 

пимъ человекомъ. Но желан1е сдЬлать мою статью сколь воз­

можно короче, заставляетъ меня прямо приступить къ делу.

(I.— О сгустителть или холодильниктъ.

Для того чтобы атмосферическая огненная машина, называе­

мая ньюкомэновою, производила удовлетворительное действ1е, 

необходимо:

1) Чтобы, въ тотъ момеитъ^ когда начинается нисходящее дви- 

жеи1е поршня, во всей внутренней полости цилиндра суп;е- 

ствовала по возможности соверпюнная пустота.'

*) Bi. конц'Ь книги я ирпсовокутмъ особую статью fO жизни н дЬятель- 

ности Уатта» изплеченную изъ пзданнон въ 1854 году (въ Лондона, въ трехъ 

томахъ), подробной бю граФ 1Н Джэмса Уатта, написанной родственникомъ его 

Джэмсомъ Патрнкомъ Мюрхндомъ (James Pafrick Miiirhead, Esg). Кажется, трудно 

было найти лучш1Й нсточникъ.

Примтч. перевод.



2) Чтобы, впродолженш восходящаго движен1я, паръ, про­

ходящей въ упомянутую полость изъ паровика, нисколько не те- 

рялъ упругости пр1обр^тенпой имъ чрезъ нагр^ван1е.

Первое услов1е необходимо требуетъ^ чтобы, въ моментъ сгу- 

щен1я, впрыскиваемая вода охлаждала станки цилиндра. Безъ^ 

этого, паръ, который стремятся уничтожить, сохраиитъ еще 

значительную упругость и представитъ сильное препятств1е нис- 

хожден1ю поршня, которое совершается атмосФернымъ да- 

влен1емъ. Другое же услов1е требуетъ, чтобы т* же самыя ст^п- ; 

ки цилиндра были очень горячи. Въ-самомъ-д'Ьл’Ь, водяной паръ 

им'Ёющ1й iOO градусовъ *), входя въ сосудъ, сохраняетъ всю 

свойственную ему упругость тогда только, когда ст ’ёнки того со­

суда сами нагреты до 100®. Если же станки холоднее, то при- 

текающ1й паръ тотчасъ теряетъ часть своей первоначальной 

теплоты п бол'Ье или менъе значительную часть первоначальной 

упругости или силгл. Такимъ-образомъ, внродолжен1и писхо- 

дящаго движен1я поршня, металлическ1я станки цилиндра, въ 

которомъ онъ движется, должны быть сколь возможно холод- 

Hte, если только сгущен1е совершается въ самомь цилиндрт.. 

Напротивъ-того, впродолжеп1и восходящаго движеп1я, весьма 

выгодно, чтобы Tt cTtHKH им'Ьли температуру киняш,ен воды, 

или 400®.

Охлажден1е производится довольно просто, обрызгивая струя­

ми холодной воды нетолько внутренность массы пара, но и 

CTtHKH цилиндра. Но какимъ-образомъ быстро произвести зп- 

т-Ьмъ значительное нхъ разгорячен1е? Конечно^ притекающ1й паръ 

современемъ самъ произведетъ желаемое разгорячен1е; но для 

этого нужно довольно продолжительное время и потому восхо- 

дящ1я движен1я поршня будуть весьма медленны и мапшна, 

втечен1н даннаго времени, произведетъ только часть той рабо-

*) Bet приводимые 3,it.cb градусы температуры считаются по стоградус­

ному или Цельс1еву термометру, почти нск.!Ючптельно употреГияемому при уче- 

ныхъ изслЪдован!яхъ. Лрим. перевод.



ты, на которую бы можно разсчитывать безъ этого препятств1я. 

Зам^тимъ^ впрочемъ, что паръ, притекающ1н изъ паровика, на- 

гр'Ьваетъ цилиндръ только на счетъ собственной своей теплоты, 

или отчасти сгущаясь; хотя вода и получается даромъ, но паръ 

стоитъ дорого, потому-что мaтepiaлъ необходимый для пре- 

вращен1я воды въ паръ, или такъ-называемое топливо, всегда и 

вездЪ имЬетъ значительную ценность. Чтобы показать всю важ­

ность этого хозяйственнаго соображен1я, я скажу, что количе­

ство пара, теряющееся такимъ-образомъ для нагрЪван1я CTt- 

покъ цилиндра, достаточно для наполнен1я н'Ьсколькпхъ его объё- 

мовъ, чрезъ чтб расходъ на паръ, или, что все-равно, на топливо, 

пли, пожалуй, на деньги, для поддержан1я хода машины, умень- 

НП1ЛСЯ бы въ нЬсколько кратъ, еслибъ возможно было устра­

нить необходимость сейчасъ упомянутыхъ послЬдовательныхъ 

HarptBaniH и охлажденШ. Именно этотъ вопросъ и р^шенъ Уат- 

томъ.

Онъ придумалъ совершать сгущен1е пара въ особомъ сосуда, 

совершенно отд^льномъ отъ цилиндра насоса и сообщающем­

ся съ симъ послТ,днимъ только помощш узкой трубки.

Объясиимъ этотъ остроумный способъ, заключаюицй въ се- 

б1. главньйш1я права Уатта па благодарность потомства.

Если мел^ду полымъ цилиндромъ наполненпымъ паромъ и 

сосудомь, въ которомъ не заключается ни пара, ни воздуха, 

установить свободное сообщен1е, то паръ изъ цилиндра весьма 

бь'.стро част1ю перейдетъ въ сосуды истечен1е прекратится 

только въ моментъ, когда упругость станетъ везд'Ь одинакова. 

Предположимъ, что сосуд ь будет ь постоянно содержимъ холод- 

нымъ, во всей его ёмкости и во всей своей оболочк1Ь, помощ1ю 

нспрерывнаго и обильнаго впрыскиван1я воды; тогда весь паръ^ 

первоначально наполнявш1п цилиндръ, устремится въ сказанный 

сосудь и тамъ пocлt>дoвaтeльнo уничтожится, или, что все-рав- 

'ш), сгустится. Такимъ-образомъ, внутренность цилиндра совер­

шенно освободится отъ пара, а притомъ станки насоса ни сколько



не охладятся, и вновь притекающш наръ ни сколько не поте- 

ряетъ своей температуры, а следовательно и упругости.

Отделенный отъ насоса сосудъ, въ которомъ охлаждается п 

сгущается паръ; называется конденсатором?}, сгустителемъ ил» 

холодильникемь. (Последнее назван1е наиболее употребитель­

но по-русски.) Это драгоценнейшая часть уаттовыхъ машинъ.

Холодильникъ поглощаетъ паръ изъ цилиндра только пото­

му, что онъ содержитъ въ себе известное количество холодно11 

воды, а вся остальная часть его вместимости представляетъ пу­

стоту, свободную отъ всякихъ упругихъ жидкостей. Конечно, 

въ строгости говоря, сосудъ, содержащ1й въ себе воду, не мо- 

жетъ быть совершенно свободпымъ отъ паровъ, ибо самая хо­

лодная вода отделяетъ отъ себя пары; но если впрыскиваемая 

вода имеетъ температуру не выше обыкновенной атмосФерной, 

то, на практике, можно не принимать въ соображен1е пара от ь 

нея отделяющагося. Итакъ^ после сгущен1я пара въ холодиль­

нике, оба услов1я успеха въ немъ исчезли: сгущающая или о- 

хлаждающая вода нагрелась,поглотивъ весь теплородъ пара; зна­

чительное количество пара образовалось на счетъ той теплой 

воды; наконецъ, холодная вода содержала въ себе воздухъ, ко­

торый долженъ былъ отделиться во время ея нагревашя. По­

этому, если, после каждаго охлажден1я, не освобождать холо­

дильникъ отъ упомянутыхъ— воды, пара и воздуха, въ немъ со­

держащихся, то снарядъ этотъ перестанетъ действовать. Уаттъ 

осуществилъ такое тройное освобожден1е холодильника, помо- 

щ1ю обыкновеннаго воздушною насоса, котораго поршень на- 

саженъ на стержень прикрепленный къ коромыслу, приводи­

мому въ движен1е самою машиною. Поэтому, при вычислен!» 

действ1я уаттовой машины, должно принимать въ соображе1йе 

часть силы, назначенную для приведешя въ двпжен1е воздушна- 

го насоса. Впрочемъ, такая трата силы несравненно менее топ, 

которая, при старинной методе, происходила отъ сгущешя пара

охладившимися стенками сосуда.

Мы помещаемъ въ заключеше несколько строкъ, д а ю щ и х  ь



точиое noHHTie о хозяйственной или коммерческой важности изо- 
optTeHifl холодильника.

За право употреблять ихъ машины вместо ньюкомэновыхъ, 
У аттъ  и Боультонъ требовали въсвою  пользу только одну треть 
ценности угля, который будетъ сбереженъ новою ихъ машиною 
противъ старой ньюкомэновой, при равенств* ихъ д'Ьйств1я. 
Предварительные ихъ опыты надъ такими двумя машинами, со­
вершенно одинаковыхъ разм^ровъ, показали количество такого 
сбережен1я, которое и было принято за истину при вычисленш 
сл'Ьдовавшаго имъ вознагражден1я отъ лицъ употреблявшихъ 
ихъ машины. Для примера скажемъ, что въ одной чесватерской 
копи, въ КорнуэльсЬ, гд-Ь д 1>йствовали три новыя машины, вла­
детели копи выкупили право изобретателей за ежегодный 
взносъ по 15 тысячъ рублей серебромъ, на наши деньги, что 
ясно доказываетъ сбережен1е въ топливе по-крайней-мере 45 
тысячъ рублей ежегодно, происходящее отъ замены въ трехъ 
только машинахъ системы охлажден1я пара въ самомъ цилин­
дре системою сгущен1я его въ особомъ холодильнике. Каюе 
же доходы получатся на всю Англ1ю и даже на весь образо­
ванный м1р ъ , пользуюш,1йся ныне этими удивительными сна­
рядами!?

б.— Машина двойного дшстпвЬя.

Атмосферная машина, какъ та, въ которой впрыскиваше хо­
лодной воды производится прямо въ цилиндръ, такъ равно и 
снабженная холодильникомъ, производить действительную ра­
боту только втечен1и нисходящаго движен1я поршня. Только 
тогда, исключительно, давлеше атмосферы производить свое 
действ1е; втечен1и же восходящаго движен1я, упомянутое давле- 
Hie не только уравновешивается, но и превозмогается давлен1емъ 
пара, толкающаго поршень снизу вверхъ. Движен1е производит­
ся тогда единственно противовесомъ едва превосходящимъ весъ 
поршня, на величину трен1я претерпеваемаго симъ последнимъ



о внутреннюю стопку цилиндра. Это нисколько не вредить дъ- 
лу, если машина употребляется для выкачиван1я воды, затопляю­
щей копи и шахты рудниковъ. В ъ-сам ом ъ-д^лЪ , нисходя­
щее движен1е поршня производитъ по тому же направлен1ю 
движен1е плеча коромысла, къ которому онъ прпкр'Ёпленъ, а 
сл-Ьдовательно и восходящее движен1е другаго плеча. Бтечеп1и 
этого-то посл1Ьдняго движен1я, вода, находящаяся вертикально 
подъ вторымъ плечомъ коромысла, поднимается на высоту рав­
ную поднят1ю поршня въ цилиндр'Ь насоса. Когда поршень на­
соса опускается, тогда онъ вновь стремится нагрузить себя 
жидкостью; вовсе не нужно, чтобы онъ былъ живо побуждаемъ 
къ движен1ю, и сила на то употребленная была бы потерянною. 
Всякш вероятно ■ зам'Ьтилъ (и здЪсь сблпжен1е внолн'Ь вЬрно), 
что всегда, при доставан1и воды изъ колодца, ведро опускает­
ся въ него собственною своею тяж ест1ю; п никто не вздумалъ 
прибегать къ особому двигателю, для произведения этого нис- 
хождешя. Такимъ-образомъ, атмосФсрная машина для выкачи- 
ван1я воды представляетъ снарядъ безукоризненный и пре­
рывность ея д'Ёйств1я не представляетъ никакихъ неудобствъ.

Совс^мъ другое представляется въ томъ случа-Ё, когда упо­
мянутая машина употребляется въ вид'Ь двигателя. Оруд1я и ин­
струменты приводимые ею въ д'Ьйств1е, движутся весьма бы­
стро во все время нисхожден1я поршня; но во время его вос- 
хожден1я, они останавливаются, или продолжаютъ действовать 
только силою пр1обр'Ьтенной скорости. Поэтому паровая машина, 
которая бы производила силу во все продолжен1е противоно- 
ложпыхъ колебанш поршня, представила бы д^иствительныя 
выгоды. Такого рода машина осуществлена Уаттомъ и назы­
вается машиною двойнаго дтъйств1я.

Въ машин* двойнаго дФйств1я атмосфера не оказываетъ уже 
вл1ян1я. Цилиндръ насоса закрытъ сверху металлическою крыш­
кою, въ которой продилано въ срединъ отверзт1е для свобод- 
наго движен1я стержня поршня; а для того чтобы между поверх- 
HOCTiH) этого стержня и стшкою отверзт1я не проходилъ воз-

/



точиое iioHflTie о хозяйственной или коммерческой важности изо- 
optTeHia холодильника.

За право употреблять ихъ машины вместо ньюкомэновыхъ, 
У аттъ  и Боультонъ требовали въсвою  пользу только одну треть 
ц-Ьниости угля, который будетъ сбереженъ новою нхъ машиною 
противъ старой ньюкомэновой, при равенств* ихъ д'Ьйств1я. 
Предварительные ихъ опыты надъ такими двумя машинами, со­
вершенно одинаковыхъ разм4ровъ, показали количество такого 
сбережешя, которое и было принято за истину при вычисленш 
сл^довавшаго имъ вознагражден1я отъ лицъ употреблявшихъ 
ихъ машины. Для примера скажемъ, что въ одной чесватерской 
копи, въ КорнуэльсЬ, гдЪ действовали три новыя машины, вла­
детели копи выкупили право изобретателей за ежегодный 
взносъ по 15 тысячъ рублей серебромъ, на наши деньги, что 
ясно доказываетъ сбережен1е въ топливе по-крайней-мере 45 
тысячъ рублей ежегодно, происходящее отъ замены въ трехъ 
только машинахъ системы охлажден1я пара въ самомъ цилин­
дре системою сгущен1я его въ особомъ холодильнике. Каюе 
же доходы получатся на всю Англ1ю и даже на весь образо­
ванный м1р ъ , пользующ1йся ныне этими удивительными сна­
рядами!?

б .— Машина двойного дпйствЬя.

I Атмосферная машина, какъ та, въ которой впрыскиваше хо-
I лодной воды производится прямо въ цилиндръ, такъ равно и
! снабженная холодильникомъ, производитъ действительную ра­

боту только втечен1и нисходящаго движен1я поршня. Только 
тогд а, исключительно, давлен1е атмосферы производитъ свое 
действ1е; втечен1и же восходящаго движен1я, упомянутое давле- 
Hie не только уравновешивается, но и превозмогается давлен1емъ 
пара, толкающаго поршень снизу вверхъ. Движен1е производит­
ся тогда единственно противовесомъ едва превосходящимъ весъ 
поршня, на величину трен1я претерпеваемаго симъ последнимъ



о внутреннюю станку цилиндра. Это нисколько не вредить дЪ- 
лу, если машина употребляется для выкачиван1я воды, затопляю­
щей копи и шахты рудниковъ. В ъ-сам ом ъ-дЪ л^, нисходя­
щее движен1е поршня производить по тому же направлен1ю 
движен1е плеча коромысла, къ которому онъ прикрЪпленъ, а 
сл1Ьдовательио и восходящее движен1е другаго плеча. Бтечеп1и 
этого-то послЪдняго движен1я, вода, находящаяся вертикально 
подъ вторымъ плечомъ коромысла, поднимается на высоту рав­
ную поднят1ю поршня въ цилиндрЪ насоса. Когда поршень на­
соса опускается, тогда онъ вновь стремится нагрузить себя 
жидкостью; вовсе не нужно, чтобы онъ былъ живо побуждаемъ 
къ движен1ю, и сила на то употребленная была бы потерянною. 
Всяшй вероятно ■ зам'Ьтилъ (и зд ’Ьсь сблпжен1е внолн'Ь в^рно), 
что всегда, при доставанш воды изъ колодца, ведро опускает­
ся въ него собственною своею тяж ест1ю; и никто не вздумалъ 
прибегать къ особому двигателю, для произведен1я этого нис- 
хожден1я. Такимъ-образомъ, атмосферная машина для выкачи- 
ван1я воды представляетъ снарядъ безукоризненный и пре­
рывность ея д4йств1я не представляетъ никакихъ иеудобствъ.

Совс^мъ другое представляется въ томъ случай, когда упо­
мянутая машина употребляется въ видЪ двигателя. Оруд1я и ин­
струменты приводимые ею въ д’Ёйств1е, движутся весьма бы­
стро во все время нисхожден1я поршня; но во время его вос- 
хождешя, они останавливаются, или нродолжаютъ действовать 
только силою пр1обр'Ьтенной скорости. Поэтому паровая машина, 
которая бы производила силу во все нродолжеп1е противопо- 
ложпыхъ колсбанш поршня, представила бы дийствительныя 
выгоды. Такого рода машина осуществлена Уаттомъ и назы­
вается машиною двойнаго дтьйствЬя.

Въ машин* двойнаго д'Ьйств1я атмосфера не оказываетъ уже 
вл1ян1я. Цилиндръ насоса закрыть сверху металлическою крыш­
кою, въ которой проделано въ средин* отверзт1е для свобод- 
наго движен1я стержня поршня; а для того чтобы между поверх- 
ност1ю этого стержня и стенкою отверз'Г1я не проходиль воз-



духъ или паръ, оно плотно затыкается смазанною жиромъ па­
клею. Такпмъ-образомъ поршень разд11ляетъ цилиндръ насоса на 
два отдельный и хорошо закупоренный пом'Ьщен1я. К огда пор­
шень долженъ опускаться, то паръ нзъ паровика свободно вхо- 
дитъ въ верхнее помЬщеше или камеру, носредствомъ поршня 
устроенной для того трубки, и толкаетъ поршень сверху внизъ, 
подобно тому, какъ это исполняла тяжесть атмосферы въ ат­
мосферной машин*. Это движен1е не встр^чаетъ препятств1я, 
нотому-что, въ то время какъ оно происходитъ, только одна 
нижняя камера цилиндра находится въ сообщеши съ холодиль- 
никомъ. Когда же поршень совершенно опустится, то дЪло при- 
метъ совершенно противный оборотъ простымъ поворотомъ 
двухъ винтовъ. Тогда паръ, доставляемый паровикомъ, можетъ 
попадать только подъ поршень, который онъ долженъ поднять, 
а паръ верхней камеры, который въ предшествовавшш моментъ 
производилъ нисходящее движен1е, стремится къ сгущенш въ 
холодильник1>, съ которымъ верхняя камера, въ свою очередь, 
приходитъ въ свободное сообщен1е. Поворотъ крановъ въ про­
тивоположную сторону вновь возстановляетъ всЬ части въ ихъ 
первоначальномъ вид-ь, какъ-скоро поршень достигнетъ высшей 
точки своего хода.

Такимъ-образомъ ходъ машины продолжается неопределен­
ное время, почти съ олинаковою силою, какъ во время вос- 
хожден1й, такъ равно и при нисхожден1яхъ поршня; но необхо­
димо заметить, что при этомъ расходъ пара ровно вдвое зна- 
чительн-Ье, ч^мъ въ машин* съ простымъ д'Ьйств1емъ или ат­
мосферической.

Папёнъ, какъ я уже говорилъ выше, еще въ 4 695 году пред- 
вид*лъ, что огненная машина не огранпчитъ своихъ ириложен1й 
однимъ выкачиван1емъ воды. Даже въ то время онъ указалъ 
на способъ соединен1я поршеннаго стержня съ осью вертящаго- 
ся колеса и на превращен1е прямолинейнаго движен1я взадъ и 
вперед ь въ вращательное движен1е колеса. Также и прерывность 
д*йств1я атмосферной машины обратила на себя его BH™aHie.



Для того, чтобы колесо не вращалось слишкодгь прерыви­
стыми толчками, опъ предлагалъ действовать на ось помощ1ю 
стержней двухъ или даже н^сколькихъ поршней, принадлежа- 
нщхъ каждый отд11Льному цилиндру и расположенныхъ такимъ- 
образомъ, чтобы (наприм^ръ, въ случа-Ь употреблен1я двухъ 
поршней) стержень перваго опускался въ то время, какъ стер­
жень втораго поднимается, и обратно. Два насоса атмосФерныхъ 
машинъ, такимъ-образомъ соединенные, производятъ именно то 
же самое Д'Ьйств1е, какъ и уаттова машина двойнаго дЬйств1я, и 
расходъ пара будетъ совершенно тотъ же самый. Идея маши­
ны съдвойнымъ д'Ьйств1емъ, помощ1ю двухъ отдЪльныхъ насо- 
совъ, была представлена за новость, въ 17 79 году, докторомъ 
Фалкомъ.

По свидетельству Партингтона (Partington), машина двойнаго 
действ1я, устроенная Уаттомъ для корнуэльскихъ копей, была 
въ 250 лошадиныхъ силъ; д1аметръ ея цилиндра—  5*̂ 4 Футамъ, 
в-Всъ воды поднимаемой насосами =rz 2250 нудамъ. Обременен­
ный этою тяж ест1ю, поршень совершалъ въ каждую минуту бУг 
двойныхъ движен1й, изъ которыхъ каждое равнялось 7^2 фу­
тамъ. Отсюда выводится, что вЪсъ 2250 пудовъ совершалъ въ 
минуту движен1е въ 14 сажень. Машина требовала въ каждую 
минуту 34 фунта угля.

Въ машине двойнаго д1>йств1я необходимо, чтобы вертикаль- 
ныя движен1я поршневаго стержня могли свободно совершаться 
сквозь крышку верхней части цилиндра, не пропуская притомъ 
ни воздуха, ни пара. Этого^ какъ мы уже говорили, достигаютъ 
помощ1ю коробки съ напитанною жиромъ паклею: и это устрой­
ство придумано Уаттомъ.

в. — Машина съ отстьчкою паровъ.

Въ машине двойнаго действ1я, о которой я сейчасъ говорилъ, 
поршень попеременно толкается паромъ сверху внизъ и снизу 
иверхъ. Еслибы паровикъ находился въ свободномъ сообщении
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сгъ цилиндромъ насоса, втечеши всего времени нужнаго для каж- 
даго качан1я, то поршень былъ бы подверженъ AtficxBiH) посто­
янной ускоряющей силы, и приходилъ бы къ обЪимъ оконечно- 
стямъ вертикальнаго цилиндра, въ которомъ онъ движется, съ 
весьма большою скорост1ю, которая, не производя никакого но- 
лезнаго д 'ё й с т в 1 я , только потрясала бы всю систему механизма. 
Если, напротивъ, краны приделанные кътрубамъ, сообщающим ь 
паровикъ съ цилиндромъ насоса, не остаются открытыми во все 
продолжен1е ходовъ поршня: если они,наприм'Ьръ, закрываютс?г^ 
каждый въ свою очередь, когда поршень доходитъ до двухъ 
третей своего пути, то остальная треть будетъпроходиться вслЪд- 
CTBie npi06ptTeH H 0u скорости, и особенно продолжающимся 
дЪйств1емъ уже введеннаго пара. Это действие будетъ посто­
янно ослабевать внродолжен1и последней трети движен1я 
поршня, потому-что паръ будетъ постоянно разрежаться, и по- 
мере-того какъ онъ будетъ занимать всё большее-и-ббльшее 
пространство, его упругость, подобно упругости всехъ прочихъ 
паровъ, уменьшится. Такимъ-образомъ, у обоихъ пределовъ хо­
да поршня не будетъ существовать вредной скорости; и, что еще 
важнее, потребно будетъ меньшее количество пара для произ- 
веден1я желаемыхъ движенш. Въ-самомъ-дел'Ь, кто не видитъ, 
что еслибы кранъ былъ откры тъ во все продолжен1е хода пор­
шня, то впрыскиван1е воды уничтожало бы каждый разъ объ - 
ш ъ  пара равный объему цилиндра, пара имеющаго плотность 
того, который заключается въ паровике; тогда какъ, если кранъ 
затворяется въ тотъ моментъ, когда поршень достигаетъ двухъ 
третей своего хода, то войдетъ и уничтожится пара одно!! 
третью менее. Механики приводятъ опыты, по которымъ кажет­
ся, что, употребляя такимъ-образомъ отсечку пара, можно, при 
равномъ действ1и, сберечь значительное количество топлива. По­
этому они ставятъ предложен1е Уатта по этому предмету, из­
ложенное въ первой его привилепи, въ числе самыхъ свет- 
лыхъ идей, которыми обязана ему промышленость. Впрочемъ 
кажется, что отсечка паровъ не употреблялась въ значитель-



номъ pasM tpt въ большей части машинъ вышедшихъ изъ заво­
да Соо. Въ этихъ машинахъ отсечка паровъ употреблялась пре­
имущественно для придан1я равномерности движен1ю поршня.

— Ларовой поясъ или кож ухь на цилиндрть насоса.

Отдельный холодильникъ, прекраснейшее изъ изобретен1й 
Уатта, имеетъ предметомъ, какъ мы уже видели, сохранять въ 
стенкахъ цилиндра насоса температуру равную температурь 
пара, для того чтобы онъ не сгущался, притекая изъ паровика. 
Но такъ какъ вся внъшняя поверхность цилиндра находится въ 
1[остоянномъ прикосновенш съ атмосФерою, то эта поверхность, 
а за нею и вся масса стенокъ цилиндра, будетъ претерпевать 
непрерывное охлажден1е, долженствующее вознаграждаться на 
счетъ упругости пара. Уаттъ предложилъ устранить это вред­
ное действ1е устройствомъ вокругъ насоснаго цилиндра дру- 
гаго цилиндра, обнпмающаго первый, и который, будучи закрыть 
со всехъ сторонъ, воспрепятствуетъ образован1ю охлаждающихъ 
токовъ воздуха. Конечно, уже и въ этомъ заключается выгода; 
но такъ-какъ въ кольцеобразное пространство между обоими 
цилиндрами можно впустить паръ, то температура насоснаго 
лщлиндра будетъ такъ мало отличаться отъ температуры пара 
доставляемаго паровикомъ, что, на практике, можно будетъ 
принять обе эти температуры за  одинаковыя.

Г Л А В А  Ш .

М А Ш И Н Ы  В Ы С О К А Г О  Д А В Л Е Н 1 Я .

§ 1-

Машины высокаю давлешя безъ холодильника. — Машины парОд
возныя.

Машины, о которыхъ мы до-сихъ-поръ говорили, вовсе не 
требуютъ, чтобы паръ приводящ1й ихъ въ движен!е оказьша.-1Ъ



съ  цилиндромъ насоса, втечеши всего времени нужнаго для каж- 
даго качан1я, то поршень былъ бы подверженъ д'Ьйств1ю посто­
янной ускоряющей силы, и приходилъ бы къ об4имъ оконечпо- 
стямъ вертикальнаго цилиндра, въ которомъ онъ движется, съ 
весьма большою скорост1ю, которая, не производя никакого по- 
лезнаго д'Ьйств1я, только потрясала бы всю систему механизма. 
Если, напротивъ, краны приделанные кътрубамъ, сообщающим ь 
паровикъ съ цилиндромъ насоса, не остаются открытыми во все 
продолжеше ходовъ поршня: если они,наприм1Ьръ, закрываются^ 
каждый въ свою очередь, когда поршень доходитъ до двухъ 
третей своего пути, то остальная треть будетъпроходиться в с л - ё д -  

CTBie пр1обр1Ьтенной скорости, и особенно продолжающимся 
д'Ьйств1емъ уже введеннаго пара. Это Д'Ьйств1е будетъ посто­
янно ослабевать впродолжен1и последней трети движен1я 
поршня, потому-что паръ будетъ постоянно разрежаться, и по- 
мере-того какъ онъ будетъ занимать всё большее-и-большее 
пространство, его упр^тость, подобно упругости всехъ прочихъ 
паровъ, уменьшится. Такимъ-образомъ, у обоихъ пределовъ хо­
да поршня не будетъ существовать вредной скорости; и, что еще 
важнее, потребно будетъ меньшее количество пара для произ- 
веден1я желаемыхъ движенш. Въ-самомъ-дел-в, кто не видитъ, 
что еслибы кранъ былъ откры тъ во все продолжен1е хода пор­
шня, то впрыскиван1е воды уничтожало бы каждый разъ объ- 
ш ъ  пара равный объёму цилиндра, пара пмеющаго плотность 
того, который заключается въ паровике; тогда какъ, если кранъ 
затворяется въ тотъ  моментъ, когда поршень достигаетъ двух ь 
третей своего хода, то войдетъ и уничтожится пара одно1| 
третью менее. Механики приводятъ опыты, по которымъ кажет­
ся, что, употребляя такимъ-образомъ отсечку пара, можно, прп 
равномъ действш, сберечь значительное количество топлива. По­
этому они ставятъ предложен1е Уатта по этому предмету^ из­
ложенное въ первой его привилепи, въ числе самыхъ свет- 
лыхъ идей, которыми обязана ему промышленость. Впрочемъ 
кажется, что отсечка паровъ не употреблялась въ значитель-



номъ размФр'Ё  ̂въ большей части машинъ вышедшихъ изъ заво­
да Соо. Въ этихъ машинахъ отсечка паровъ употреблялась пре­
имущественно для придан1я равномерности движен1ю поршня.

г. — Паровой поясъ или кож ухь на цилиндрть насоса.

Отдельный холодильникъ, прекраснейшее изъ изобр'Ьтен1й 
Уатта, им'Ьетъ предметомъ, какъ мы уже видели, сохранять въ 
степкахъ цилиндра насоса температуру равную температуре 
пара, для того чтобы онъ не сгущался, притекая изъ паровика. 
Но такъ какъ вся «нвшняя поверхность цилиндра находится въ 
постоянномъ прикосновенш съ атмоСФерою, то эта поверхность, 
а за нею и вся масса стенокъ цилиндра, будетъ претерпевать 
непрерывное охлажден1е, долженствующее вознаграждаться на 
счетъ упругости пара. Уаттъ предложилъ устранить это вред­
ное действ1е устройствомъ вокругъ насоснаго цилиндра дру- 
гаго цилиндра, обнимающаго первый, и который, будучи закрытъ 
со всехъ сторонъ, воспрепятствуетъ образована охлаждающихъ 
токовъ воздуха. Конечно, уже и въ этомъ заключается выгода; 
но такъ-какъ въ кольцеобразное пространство между обоими 
цилиндрами можно впустить паръ, то температура насоснаго 
цилиндра будетъ такъ мало отличаться отъ температуры пара 
доставляемаго паровикомъ, что, на практике, можно будетъ 
принять обе эти температуры за одинаковыя.

Г Л А В А  III.

М А Ш И Н Ы  В Ы С О К А Г О  Д А В Л Ё Ш Я .

§ 1-

Машины высокаю давлешя безъ холодильника. — Машины парОд
возныя.

Машины, о которыхъ мы до-сихъ-поръ говорили, вовсе не 
требуютъ, чтобы паръ приводя1Ц1Й ихъ въ движен1е оказыва.1ъ



давлен1е превосходящее атмосферическое. Чтобы уничтожить 
паръ, посл4 совершешя имъ предназначеннаго д*йств1я, стоитъ 
только сгустить его. Этотъ пр1емъ требуетъ непрем-Ьино боль- 
luaro количества воды, что въ изв'Ьстныхъ случаяхъ и обсто- 
ятельствахъ составляетъ весьма важное неудобство. Напри- 
мЪръ, паровозы или машины назначенныя для иередвижен1я ва- 
гоновъ по жел'Ьзнымъ дорогамъ никакъ не могутъ быть у -  
строиваемы на вышеприведенныхъ основан1яхъ. Въ-самомъ- 
д'Ьл'Ё, они бы тогда должны были везти нетолько уголь нуж­
ный для нагр4ван1я (топлен1я печи), нетолько воду, которая 
непрестанно зам'Ьняетъ въ паровик^ постоянно превращающую­
ся въ пары, но еще огромное количество холодной воды пред­
назначенной для сгущен1Я паровъ. Отъ такой машины было бы 
очень мало пользы, потому-что она едва бы тащилась съгрузомъ 
предметовъ, необходимыхъ для поддержан1я собственпаго ея 
движен1я. Потребность избЪжан1я необходимости охлаждать 
паръ, родила машты высекаю давлетя, столь полезныя въ 
тЪхъ случаяхъ^ гдъ нужно сберечь м^сто и гдЪ нельзя удобно 
HMtTb подъ рукою большаго количества воды.

Въ машинахъ высокаго давлешя, какъ-скоро паръ подвинулъ 
поршень, напримЪръ снизу вверхъ, то отверзт1е крана позво- 
ляетъ ему уходить въ атмосферу. Такое истечеп1е совершается 
БСЛ'Ьдств1е различ1я въ упругости и прекращается въ ' тотъ м о- 
ментъ, когда давлен1е внутренняго пара сравняется съ давлен!- 
емъ атмосферы. Такимъ-образомъ цилиндръ насоса не внолн’Ь 
опоражнивается, какъ при впрыскиванш холодной воды. Сле­
довательно, паръ, который поел* хода поршня вверхъ будетъ 
толкать его внпзъ, должепъ, прежде достижен1я какого-лнбо 
полезнаго д^йств1я, превозмочь сопротивлен1е равное давлешю 
атмосферы. То же самое должно сказать и о восходящемъ хо- 
дь поршня^ потому-что въ моментъ этого движешя верхняя по­
лость цилиндра содержитъ въ себ-в паръ, и т. д.

Папёнъ первый устроилъ машину, въ которой паръ высокаго 
давлен1я, произведя свое дЪйств1е, уходилъ въ атмосферу. Эта



машина илЪла исключительное назначен{е — поднимать воду. 
Лейпольдъ (Leiipold), которому мы обязаны этимъ изв4ст1емъ^ 
описалъ машину такого же рода^ въ 1 724  году , въ свовхмъ 
Theatrum МасМп. hydrmil. Она была съ поршнемъ и съ коромы- 
сломъ, но простаго д^йств1я. Наконецъ, въ 1802 году, Треви- 
тэйкъ и Вивьенъ (Trevithick and Vivian) получили въ Aнглi^I 
пpивилeгiю на машину высокаго дaвлeнiя и двойнаго д 1Ьйств1я, * 
примененную ими или другими строителями для движeнiя эки­
пажей по жел^знымъ колеямъ. Еще въ первой своей привиле- . 
пи, 1769 года, Уаттъ выговорилъ себъ право «на случай если 
холодную воду будетъ трудно имЪть подъ рукою, заставлять 
действовать машины noMon;iro одного пара, который бы, совер- 
шивъ свое AtHCTBie, улеталъ въ атмосФеру». Впрочемъ, кажет­
ся, на его заводе не было устроено ни одной машины подобна- 
го рода.

§ 2.

Машины высОкаЮ давлешя и съ охлаждешемъ.

Существуютъ машины высокаго давлен1я, въ которыхъ паръ, 
по оказан1п своего дeйcтвiя, сгущается точно такъ же какъ въ 
машипахъ простаго давлен1я. Лучш1я машины этого рода пред­
ложены Артуромъ ВульФОмъ (Woolf), въ 1844 году; по оне но 
годятся для паровозовъ. Въ вулыфовыхъ машинахъ, паръ вы­
сокой упругости, выходя прямо изъ паровика, нроникаетъ спер­
ва въ первый цилиндръ насоса, то сверху, то снизу, точно какъ 
въ машине двойнаго дeйcтвiя; только этотъ паръ сгущается но 
тотчасъ после доведен1я поршня до одного изъ нределовъ его 
хода. ВульФъ еще пользуется имъ прежде его унпчтожен1я, по­
ступая такимъ-образомъ:

Подле перваго насоспаго цилиндра устроепъ второй почти 
равной величины, но большего AiaMCTpa. Верхняя часть перваго 
цилиндра соединяется, помощ1ю трубки, съ нижнею 4acTiro вто-



раго цилиндра, и обратно. Когда паръ подвинетъ поршень пер- 
гаго цилиндра до нижней точки его хода^ въ точный моментъ 
когда этотъ поршень начнетъ подниматься д'Ёйств1емъ новаго 
пара, приходящаго прямо изъ пароваго котла и толкающаго пор­
шень снизу вверхъ, весь паръ, которымъ былъ наполненъ ци- 
линдрЪ; и который уже произвелъ первое восходящее движен1е, 
распространяется во второмъ цилиндр* подъ его поршнемъ п 
толкаетъ его также снизу вверхъ. Такимъ-образомъ, оба пор- 
ишя идутъ по одному и тому же направлен1ю. Какъ скоро это 
движён1е окончится, расширенный паръ, занимающ1й всю вм-Ь- 
стимость большего цилиндра, переходитъ въ отдельный холо- 
дильникъ, гд-Ё и сгущается. Новое количество пара, притекаю­
щее изъ паровика, входить тогда въ верхнюю часть перваго 
цилиндра и толкаетъ его поршень сверху внизъ. Старый паръ, 
которымъ была наполнена вся нижняя вместимость этого ци- 
линдра^ всл'Ьдств1е перваго движен1я  ̂ переходитъ расширяясь 
на верхъ поршня втораго цилиндра и заставляетъ его опустить 
ся, такъ что опять оба поршня пдутъ по одному направлен1ю. 
Р^сли на обоихъ поршняхъ находятся вертикальные стержни, п 
сели оба стержня прикреплены къ двумъ точкамъ коромысла, 
находящимся на одномъ н томъ же его плече, то качан!я этого 
коромысла будутъ совершаться всльдств1е соеднненныхъ н а - 
поровъ обоихъ поршней. Следовательно, здесь одинъ и тотъ же 
паръ, ранее своего сгущен1я, произведетъ два действ1я.

Эта вульфова машина представитъ настоящую машину съ от­
сечкою пара, весьма похожую на ту, которую опнсалъ Хорн- 
блоуэръ (Hornblower) въ своей привилепи 1781 года. А prioH  
нельзя заключить, почему отсечка пара не произведетъ, действуя 
по предложению Уатта, въ одномъ насосномъ цилиндре, столь­
ко же действ1я какъ въ системе ВульФа? Опыты обнародован­
ные въ месячныхъ отчетахъ корнуэльскаго горнаго ведом­
ства, кажутся весьма благонр1ятными для вульФовой системы; 
но они заслужать общее довер1е тогда только^ когда будутъ



произведены, при всЬхъ равныхъ обстоятельствахъ и услов1яхъ 
исключая способа расширен1я пара.

По свидетельству Партингтоиа^ въ машинЬ съ двойиымъ ци- 
линдромъ, установленной въ уйлворской (Whealvor) копи, въ 
1815 году, д1аметръ большаго цилиндра равняется 4 . 4  Фута; а 
вместимость малаго цилиндра составляетъ около большаго. 
Длина хода поршня =  9 футамъ. Машина приводитъ въ движе- 
iiie шесть насосовъ, и ея среднее д 11Йств1е составляетъ прибли­
зительно 384  тысячи пудовъ, поднимаемыхъ на 1 метръ (2272 
иершка), на каждые 1 четверика угля. Землед-Ьлецъ, трудя- 
нийся по десяти часовъ въ день, исполняетъ ежеминутно, сред- 
иимъ числомъ, работу соответствующую поднят1ю 3174 пуда, 
па высоту 22^2 вершковъ, или, что все равно, въ одни сутки, 
18885 пудовъ на ту же высоту. На основаши этихъ данныхъ, 
вульФОва машина, сожигая 1 щ  четверика угля, исполняетъ су­
точную работу слишкомъ 20 человекъ.

По уверен1ю Партингтона, въ эпоху издан1я его сочинен1я (въ 
1822 году) въ Англш находилось въ ходу по -  крайней -  мере 
до 10000 паровыхъмашинъ, иснолнявшихъ работу 200 ,000  ло­
шадей.

Следств1е, произведенное коммис1ею изъ членовъ нижней па­
латы, показало, что вульФОвы машины высокаго даилеп1я мо- 
гутъ смолоть, среднимъ числомъ, на каждый четверикъ угля, по 
18~тичетвериковъ хлеба; тогда какъ уаттова машина высокаго 
давлен1я мелетъ, сжигая то же количество угля, только 12 чет- 
вериковъ.

Г Л А В А  IV .

П А Р О Х О Д Ы .

Изъ всехъ изобретен1й новейшей механики, приложен1е па­
ровыхъ машинъ къ мореплаван1ю, въизвестныхъ странахъ, какъ



наприм^ръ въ Америк’Ь, должно повидимому привести къ важ - 
и1>ёшимъ результатамъ. Действительно, этотъ предметъ чрезвы­
чайно важенъ, и потому вопросъ о первенстве откры т1я былъ 
нредметомъ весьма жаркаго спора. Первоначально споръ шелъ 
только между Англ1ею и Северною Америкою, а Франщя оста­
валась при этомъ въ стороне. Американцы приписывали изо­
б р е тет е  пароходовъ Фультону; а англичане ссылались на гораз­
до paHHefiuiiH сочинен1я Джонатана Хулля (Jonathan Hull) и Па­
трика Миллера (Patrick Miller). Противъ Фультона возражать 
нечего; но что касается до творен1й Джонатана Хулля, то мож­
но отъискать писан1я еще древнейш1я, въ которых*]^ прилагают­
ся идеи этого механика. Я принялъ на себя трудъ сделать разъ- 
HCKaniH для реш етя  этого вопроса и пусть мои читатели сами 
разсудятъ, до какой степени были успешны эти paзъиcкaнiя.

Сочинеше Джонатана Хулля напечатано въ 173 7 году, подъ 
зaглaвieмъ:

«Onncanie и изображен1е вновь изобретенной машины для вво­
да кораблей и всякого рода судовъ въ порты, реки и на рейды, 
и для вывода ихъ оттуда, противъ ветра, отлива и прилива, или 
во время безветр1я; по поводу какого изобретен1я е. в. Георгъ II 
выдалъ въ пользу изобретателя привилег1ю на 14 летъ. Сочи- 
нен1е Джонатана Хулля».

Это сочинен1е заключаетъ въ себе:
1) Изображен1е и onncanie двухъ колесъ съ лопатками, по- 

меш,енныхъ позади судна. Авторъ хотелъ этими колесами за -  
Л1енить обыкновенныя весла.

2 ) Пpeдлoжeнie вращать оси колесъ пoмoщiю ньюкомэновой 
машины, въ то время уже всемъ известной, но употреблявшейся, 
по собственнымъ словамъ Хулля, только для поднят1я воды по- 
^ющiю огня ( With wich, he (Newcomen) raises water by fire).

Сочинен1е Патрика 31иллера вышло въ светъ, въ Эдинбурге 
въ 1787 году. Тамъ тоже находится onncanie колесъ съ ло­
патками, разсматриваемыхъ какъ средство для пepeдвижeнiя су­
довъ по капаламъ, и yKa3aHie попытокъ сделанныхъ авторомъ



для приличнаго вращен1я т-Ьхъ колесъ. Трудъ Миллера заклю­
чается слЬдующимъ зам1Ьчан1емъ.

«Я им1>ю нЪкоторыя причины полагатц что сила паровой ма­
шины можетъ быть употреблена для вращен!я колесъ такъ, 
чтобы сообщить имъ болЪе быстрое движен1е и, следовательно, 
увеличить скорость судна.

Вотъ все самое точное и самое древнее изъ приводимаго ан- 
глшскими критиками, въ ихъ cnopt съ американскими сопер­
никами *). Теперь MHt остается сказать еще мое слово.

Неоднократно упомянутый мною Сборника Папет 1695 года, 
содержитъ на стр. 57, 58, 59 и 60 следующее:

«Здесь было бы слншкомъ долго объяснять, какимъ-образомъ 
это изобретен1е (паровой атмосферной машины) можетъ быть 
приложено къ извлечен1ю воды изъ копей, къ бросан1ю бомбъ, 
къ гребле противъ в е т р а ... Я не могу однакожь не заметить^ 
чрезвычайной предпочтительности этой силы предъ силою рукь 
галерныхъ каторжниковъ, для быстраго хода судна въ море.»

Затемъ следуетъ критическое разсмотрегпе жпвыхъ дви- 
гателей^ которые, по мнен1ю автора, занимаютъ много места п 
требуютъ множества съестныхъ припасовъ даже въ то время 
когда и не работаютъ. Онъ замечаетъ, что его трубы (цплин- 
дры насосовъ) был1̂  бы гораздо удобнее, но прибавляетъ:

«Такъ какъ они не могутъ съ удобствомъ действовать обы­
кновенными веслами, то нужно для нпхъ приспособить весла 
вертящ1яся.»

Папенъ присовокупляетъ, что онъ виделъ подобный весла, 
прикрепленныя къ оси, на судне принадлежащемъ принцу Робер­
ту, и что они вращались лошадиною силою. Что касается до не­
го самаго, то какъ онъ стремится превратить прямолинейное? 
попеременное взадъ и впередъ движен1е своего поршня, въ кру­
говращательное, то онъ взялся за это следующимъ образомъ:

• )  См. Q uarterly Review , на 1818 годъ, Т. XIX, стр. 353— 355.



«Нужно, чтобы ручки поршней были зубчатыя, для поворачивай 1я 
иебольшихъ зубчаты хъ колесъ, насаженныхъ на осяхъ веселъ.»

 ̂ Но такъ -какъ  поршень не д^лаетъ  никакого полезнаго усил1я 
въ нижней части своего хода, то чтобы вращательное движе­
ние было непрерывно, то опъ придумалъ употребить нисколько 
пасосныхъ цплиндровъ^ въ которыхъ поршни двигались бы по 
иротивоположнымъ направлен1ямъ, такъ чтобы одинъ начиналъ 
опускаться, когда другой достигъ уже нижней части своего

хода, и проч.
Папёнъ присовокупляетъ:
«MHt>, можетъ-быть, возразятъ, что зубья поршневыхъ ручекъ, 

пли стержней, зацепляясь за зубцы колесъ, должны, поднимаясь 
п опускаясь, давать оси противоположныя движен1я, и такимъ- 
образомъ восходящ1е поршни будутъ препятствовать движен1ю 
пнсходящихъ, и обратно, ннсходящ1е будутъ препятствовать вос- 
ходящимъ. На это возражен1е не трудно отвечать; потому-что 
часовыхъ дЪлъ мастера считаютъ весьма обыкновенною вещью 
утверждать зубчатыя колеса на валахъ или осяхъ^ такъ  что 
будучи толкаемы въ одну сторону, они необходимо вращаютъ 
съ собою ось; но, съ противоположной стороны^ они могутъ 
нертЪться свободно, не сообщая никакого двнжен1я оси, которая 
можетъ, такимь-образомъ, им^ть движен1е совершенно проти­
воположное движен1ю тЪхъ колесъ. Все главное затруднен1е со- 
стоитъ только въ устройств^ заводовъ, на которыхъ бы безъ за -  
труднен1я выделывались легк1я, больш1я трубы, ровныя съ од­
ного конца до другаго, и пр.»’.

Следовательно, Папёнъ предлагалъ, въ печатномъ сочиненш, 
двигать суда помощш паровой машины, 42  года ранее Джона­
тана Хулля, котораго въ Англ1и считаютъ изобретателемъ па­
роходства.

Способъ, указанный Папёномъ, для превращен1я прямолиней­
ного движен1я поршня въ непрерывное круговращательное, по 
моему мнен1ю, НС уступаетъ способу англ1йскаго механика, по­
тому-что последн1й, для сообщен1я колесъ находящихся на глав-



ной оси съ колесами вооруженными лопатками, иредлагаетъ упо­
треблять веревки.

Два насосные цилиндра, AtiicTByron^ie попеременно, которые 
Панёнъ думалъ употребить для правильности движен1я колесъ, 
новее не заслуживаютъ такого пренебрежен1я, какъ некоторые 
думаютъ. Еще недавно, Маудслей (Maudsley), одинъ изъ искус- 
п'Ьйшихъ строителей въ Аигл1и, употребилъ этотъ же самый 
способъ, на нЪкоторыхъ изъ своихъ большихъ судовъ, для 
аам’Ьны маховаго колеса, которое весьма трудно поставить въ 
тЪсномъ ном'Ёщен1и.

Впрочемъ, замена обыкновенпыхъ веселъ колесомъ съ ло­
патками не принадлежитъ ни Папену, ни Хуллю. Не говоря уже
о судн! принца Роберта, упоминаемаго нервымъ, мы можемъ 
отъискать у весьма древнихъ авторовъ очевидныя доказатель­
ства употреблеп1я колесъ вместо веселъ. Что же касается до 
нервыхъ точныхъ опытовъ, доставившпхъ возможность судить 
объ относительныхъ выгодахъ обоихъ этихъ способовъ сооб- 
щешя движен1я  ̂ то они отнюдь не восходятъ дал1>е 1699 года, 
н мы обязаны ими Дюкэ (Du Quet) *).

Робертъ Стюартъ, въ вышеупомянутомъ своемъ сочиненц! 
( 3 изд., стр. 83), говоритъ:

«Джонатанъ Хулль заслуживаетъ почетнаго упоминан1я за 
указание на колеса съ лопатками, движимыя паровою машиною, 
какъ на средство двигать суда безъ в^тра и парусовъ. Проэктъ 
его требовалъ нревраще1йя прямолинейнаго, ноиеремЬннаго взадъ 
и впередъ движен1я поршневаго стержня, въ движен1е вращатель­
ное. Хулль ноказалъ, что колЬнчатый мотыль нредставляетъ 
остроумное ptmenie этой задачи. Мы не безъ основан1я видимъ 
теперь въ этомъ изобрЪтеи1и начало нриложеп1я машипъ къ за­
водскому дЪлу, въ вид-Ь двигателей всг.хъ возможныхъ меха- 
низмовъ.»

См. Machines approvvees par tAcademie, Т. I.



Такимъ-образомъ, въ ъшЫи Стюарта, Джонатану Хуллюпри- 
иадлежитъ двойная честь— изобр'Ьтен1я паровыхъ судовъ иука- 
зан1я, что огненная машина можетъ заменять механическ1е дви­
гатели, употреблявш1еся, до того времени, на всякаго рода 
Фабрикахъ и заводахъ. Я сделаю только одно возражен1е на вс1; 
эти выводы, именно то, что сочипен1е Папёна, въ которыхъ 
изложена идея о пароходахъ и сообщенш колесу ненрерывнаго 
вращательнаго движен1я посредствомъ огненной машины, явилось 
42  ранЪе, чЪмъ книга Джонатана Хулля.

Одинъ изъ моихъ друзей, известный англ1йск1й ученый, ко­
торому я словесно сообщилъ результаты, заключающ1еся въ 
этой статьЪ^ объявилъ мн'Ь, что если я когда-либо издамъ ихъ 
въ св^тъ, то онъ будетъ опровергать меня доводами и цитата­
ми, почерпнутыми у Французскихъ писателей. Онъ объяснилъ 
при этомъ, что онъ намГ,рсиъ сослаться на бюграФическую статью
о Ньюкомэн-Ь, написанную однимъ изъ славн'Ьйшихъ физиковъ 

нашего времени, и на отчетъ о паровыхъ машинахъ, составленньп'г 
знаменитымъ проФессоромъ механики въ парижской «Консерва- 
тор1ив, отчетъ одобренный парижскою академ1ею наукъ. Я дол- 
женъ сознаться, что, въ об-Ьихъ этихъ статьяхъ, мн'Ьн1я англ1й- 
скихъ писателей объ нзобр1Ьтателяхъ огненной машины приняты 
безусловно. Такого рода возражен1е конечно довольно серьёзно, 
но оно не кажется мн* неопровержимымъ.

Что касается до б1ограФ1и Ньюкомэпа, я замечу, во-первыхъ, 
что она очевидно составлена по исторш Робисона. Отличный пи­
сатель, авторъ этой б1ограф1и, нигдЪ не уиоминае^'ь^ что онъ 
д^лалъ по этому поводу как1я-либо особенпыя изъискан1я, пли 
справлялся съ оригинальными источниками. Еслибы онъ цп- 
тировалъ Саломона де-Ко, то конечно бы меня тревожили Ht.* 
который coMHtuifl касательно важности, которую я счелъ спра- 
ведливымъ приписать изъискан1ямъ этого Французскаго меха­
ника; но имя это ни однажды не упоминается во всей 6iorpa- 
ф1и̂  хотя тамъ р^зко выставлены имена Уорстера и Сэври. Изъ 
этого я полагаю возможнымъ вывести несомнЪнное заключеи1е.



ЧТО TBopeHifl Саломона де-Ко, и вероятно даже Папёна, были 
вовсе неизвестны моему ученому сочлену. Поэтому, мнЬше его 
не можетъ быть противопоставлено моему^ потому-чтоя имЬлъ 
бы право, подобно древнему греческому философу, жаловаться 
иа Филиппа, Филиппу же лучше знающему д -ёло.

Приступая ко второму возражен1ю, я легко могу устранить ав- 
торитетъ академ1и наукъ, зам'Ьтивъ, что въ ней принято посто- 
яннымъ правиломъ произносить свой приговоръ только о заклю- 
чен1яхъ отчетовъ ей представляемыхъ. БолЪе или мен^е обшир- 
пыя развит1я, сопровождающ1я заключен1я, пе даютъ повода кт> 
1{акимъ-либо суждеп1ямъ,и за нихъ отвЪчаетъ одинъ только до- 
кладчикъ. Весьма подробный отчетъ о пароходахъ, читанный въ 
засЬдаши академш 27 января 1823 года, оканчивается заклю- 
чен1ями, въ которыхъ я не нахожу ни одного слова объ изо- 
бр^тателяхъ огненныхъ машинъ. Следовательно, академ1я пе 
произнесла никакого р’Ьшен1я, которое бы можно было мне про­
тивопоставить.

Что касается до самаго текста отчета, действительно я на­
хожу въ немъ, что англичане первые применили паровую 
силу для поднят1я воды; что Уорстеръ былъ изобретателемъ, 
к'отораго идеи развиты Сэври; что Джонатану Хуллю пришло 
иа мысль двигать суда помощ1ю огненной машины. Но такъ- 
какъ въ этомъ отчете я не вижу именъ, ни Саломона де Ко, ни 
Папёна, хотя, худо ли, хорошо ли, но они занимались эти­
ми же самыми вопросами ранее англшскихъ механиковъ, то я 
считаю себя вправе повторить здесь те же самыя соображен1я, 
которыя, несколько строкъ выше, внушила мне статья о Нью- 
1х-омэне, напечатанная въ «Biographic universelle». Впрочемъ, 
какъ бы ни были достойны уважен1я авторитеты, они не име- 
ютъ здесь никакой важности. Вопросъ заключается въ томъ 
действительно ли co4HHeniH,Ha которыхъ я основывался, принад­
лежать указанной мною эпохе, и верны ли мои ссылки? Если 
бы все академ1и въ Mipe решили единогласно, что Уорстеръ 
первый придумалъ поднимать воду упругою силою пара, то все-



таки осталось бы неопровержимымъ, что идея этого принадле- 
житъ Саломону де-К о, потому-что 1615 годъ предшествовалъ 
1663. Точно также, до т-Ьхъ поръ, пока не будетъ доказано, 
что 1695 не предшествовалъ, а сл'Ьдовалъ за 1 736,Папёнъ, не­
смотря на авторитеты всЬхъ докладовъ прошедшихъ, настоя- 
щихъ и будущихъ, сохранитъ честь предложен1я пароходовъ, 
42 года ран^е своего соперника, Джонатана Хулля.

Поел* этого отступлешя, обратимся вновь къ нашему пред­
мету.

Говоря вообще о паровыхъ машинахъ, я старался указать на 
участ1е, которое принимали въ дЪлЪ этого великаго открыт!я 
собственно изобр'Ьтатели и инженеры впервые осуществивш1е 
нхъ идеи. Следуя по тому же самому пути, мы нолучимъ следую- 
щ1е выводы:

Что Перрье (Perrier) первый, въ 1775 году, построилъпаро­
вое судно (сочпнеше Дюкрэ (Ducrest), напечатанное въ 177 7 
году, заключаетъ въ себъ разборъ опытовъ, при которыхъ прп- 
сутствовалъ этотъ механикъ; следовательно эпоха ихъ опред-ь- 
лена достов’Ьрнымъ образомъ).

Что опыты въ бол-Ье обширномъ вид-ё были сделаны въ 1 7 7 8  
году, въ Бомъ-ле-Дамъ (Baiime-les-Dames) маркизомъ ЖуФФруа 
(Jouffroy).

Что въ 1781 году^ ЖуФФруа, перейдя отъ опытовъ къ дей­
ствительному исполнен1ю, устроилъ на Соне (Saone) большое 
судно такого же рода, имевшее не менъе 46 метровъ *) длиш,1 
и отъ 4 до 5 метровъ **) ширины.

Что, въ 1783 году, тогдашн1й министръ прислалъ въ ака- 
дем1ю актъ о благопр1ятныхъ результатахъ представленныхъ 
темъ судномъ, съ целпо решить— имеетъ ли маркизъ ЖуФФ-

*) Почти 22 сажени.

**) Отъ 6 до 7 аршинъ.



руа право на просимую имъ исключительную привилепю 
Коммисарами были назначены Бордй и Перрье).

Что попытки, сд^ланныя въ Англ1и Миллеромъ, лордомъ 
Стенопомъ (Stanhope) и Саймингтономъ (Saymington), относятся 
къ гораздо позднейшему времени (первыяизъ нихъ должны быть 
отнесены къ 1791 году; стеноповы къ 1795 г.; и саймингто- 
новЫ; на одномъ изъ шотландскихъ каналовъ, къ 1801 году).

Что, наконецъ, попытки Ливингстона (Livingston) и Фультона^ 
въ Париже, совершены только въ 1803 году^ и т-Ьмъ меп^е 
имеютъ право на назваше изобр^тетя, что Фультонъ, еще въ 
Aнглiи^ зналъ подробности попытокъ Мпллера и Саймингтона, и 
что MHorie изъ его соотечественнпковъ (между прочими — 
Фичь **) делали, по этому поводу, 'публичныя испыташя еще 
въ 1786 году. Скажемъ, однакожь, что первое паровое су­
дно, которое после иcпытaнiя не было оставлено; первое, на 
которомъ действительно производилась перевозка пассажировъ 
и товаровъ, было именно то самое, которое Фультонъ построилъ  ̂
въ Нью-1орке^ въ 1807 году, и которое совершило путешеств1е 
между Нью-1оркомъ и Альбани.

Въ Aнглiи, первый пароходъ перевозивш1й людей и предме­
ты торговли, явился только въ 1812 году: онъ ходилъ по ре­
ке Клайдъ (Clyde) и назывался «Комета». Другой явился въ 
1813 году, и совершалъ рейсы между Ярмутомъ и Норвичемъ.

*) Судно, испытанное въ Л10н1Б, заключало въ себъ двь отд'Ьльныя паровыя 
машины. Событ1я французской революцш заставили маркиза Жуф*руа оставить 
отечество (эмигрировать), и потому Bct его попытки не могли им^ть никакихъ 
послъдств1й.

**) Filch.



Г Л А В Л  V.

e S d B m E B I E  М А В Ш Й Ш Н Х Ъ  Ч А С Т Е Й  D A P O B H U  М А Ш И Н !

§ 1.

Средстеа, сообищющя паровой машингь возможность dibit- 
ствоватъ безъ человтьмеской помощи.

Первыя машины Ныокомэна требовали постояннаго присут- 
CTBifl чeлoв1iкa, который бы въ предназначенные моменты о т- 
крывалъ и закрывалъ попеременно различные краны, то для 
введен1я водянаго пара внутрь насоснаго цилиндра, то для впры- 
скивашя туда воды, назначенной для охлажден1я. Предан1е при- 
писываетъ мальчику, по имени ХомФри Пбттеру (HumphryPotter), 
первое изобретете механизма^ помопцю котораго сама машина 
повертываетъ краны, въ назначенные моменты. Разсказываютъ, 
будто бы Поттеръ, раздосадованный т-Ьмъ, что ему нельзя бы­
ло идти играть съ товарищами, вздумалъ привязать концы н е- 
сколькихъ веревочекъ къ мотылямъ двухъ крановъ, которые 
ему было поручено открывать и закрывать; друг1е же концы 
онъ прикрепилъ къ коромыслу, такъ что движен1я сего послед- 
ияго вверхъ и внизъ заменяли действ1е рукъ. Инженеръ Бей- 
тонъ (Beighton) значительно усовершенствовалъ эту первую 
идею, прикрепивъ вертикально къ коромыслу деревянную рей­
ку, названную по-англ1йски phig-frame. На этой рейке находи­
лись различные болты, которые, въ приличные моменты, опре­
деленные движен1емъ коромысла, нажимали на стержни различ- 
пыхъ клапановъ. Механизмъ Бейтона былъ принятъ Уаттомъ, 
съ некоторыми выгодными видоизменен1ями. Въ настоящее 
время, распределен1е пара по различиымъ частямъ насоснаго ци­
линдра совершается простейшимъ путемь, дозволившимъ со­
вершенно вывести изъ употреблен1я ylug -  [гате, по-крайней -  
мере, въ машинахъ не чрезвычайной силы и назначенныхъ для



1)ращен1я оси. Этотъ способъ^ котораго я зд^сь не описываю, 
потому-что безъ чертежей оно едва ли будетъ понятно, назы­
вается шровымъ зодвижнымд залотншомъ (liroir ou glissoir). 
Эксцентрическое колесо, прикрепленное къ валу вращаемому 
машиною, сообщаетъ этимъ золотникамъ два противоположныя | 
движен1я, втечен1п каждаго изъ его оборотовъ. Этихъ двухъ 
движенШ достаточно для посл^довательнаго прпведен1я пара 
пзъ паровика поверхъ и понизъ поршня, и для приличпаго вы­
пуска пара, оказавшаго уже свое д'Ьпств1е, въ холодильникъ.

Мехапизмъ иароваго задвижнаго золотника изобр'Ьтенъ Мур- 
рэемъ (Murray), изъ Лидса (Leeds), въ 180i году.

Въ машинахъ высокаго давлен1я и съ двойпымъ д'Ьйств1емъ, 
парь проходитъ последовательно въ верхнюю и въ нижнюю 
вместимость цилиндра, и̂  произведя свое действ1е, вытекаетъ 
въ атмосферу. Для всего этого нужно только одну четверть обо­
рота одного п того же крапа^ называемаго чегпыреходовыма или 
четыреосконечнымъ {lobiiiet а qtiafre voies он а quatre fins). 
Этотъ чрезвычайно остроумный прнборъ и въ настоящее время 
употребляется во всехъ большихъ машинахъ съ водянымъ стол- 
бомъ; устраиваемыхъ въ Герман1и. Панепъ изобрелъ этотъ ме- 
ханизмъ, какъ то видно изъ машины высокаго давлен1я Француз- 
гкаго механика, сохраненной Лейнольдомъ на рисунке, и въ 
рисунке машины предложенной самымъ Лейнольдомъ несколько 
позже, именно въ 1724 году.

§ 2.

Мотыль и маховое колесо.

Въ «Philosophical Transactions» на 1758 годъ (стр. 727 и 
след.), Кинъ Фицджеральдъ (Keane Ftizgerald) описалъ способъ 
превращен1я нрямолинейнаго взадъ и впередъ двпжен1я поршня 
паровой МИШИНЫ, въ непрерывное вращательное. Онъ употреб- 
ляетъ, для этой цели, довольно сложную систему зубчатыхъ

о  паров, машинахъ Ф. Арагб. 5



колесъ, очень похожую на предложенную Папепомъ; но онъ 
вздумалъ еще приделать къ своему механизму маховое колесо, 
драгоценное средство уравнивать движете огненныхъ машинъ, 
пьшъ везд-Ё вошедшее въ употреблен1е. Честь этого изобр]Ьте- 
\т  безспорно принадлежитъ Кину Фицджеральду.

Пока начальное движен1е коромысла паровой машины пере­
давалось вращающейся осп только помощ1ю зубчатыхъ колесЪ; 
нередко случались въ машин1> порчи, нетолько вредпыя по нри- 

, чин* задержки въ работе, но и опасный сами по себе. Уэшброу 
(Washbrough), изъ Бристоля, предложплъ, въ 1778 году, про­
изводить вышеупомянутую передачу движеп1я помощ1ю колен- 
чатаго мотыля, соединеннаго съ вертящеюся осью: это было 

j ни что иное какъ точное подражан1е механизму самопрялокъ, 
j токарныхъ станковъ и колесъ точильщпковъ. Несмотря на то, 

ему была выдана привилег1я, и пр1емъ, который всяк1й могъ 
невозбранно употреблять, когда двигателемъ былъ пли чело- 
векъ или струя водьь сделался исключительно -  прпвилс- 
гированною собственност1Ю какъ скоро дело шло о применен1п 
того пр1ема къ машине действующей паромъ. Чтобы избегнуть 
необходимости платить Уэшброу известную сумму со всякой 

\ машины, Уаттъ, до истечен1я срока сейчасъ упомянутой приви- 
 ̂ лег1и, унотреблялъ несколько отличный способъ передачи двп- 

жен1я. У него она производилась помощ]ю зубчатаго колеса, 
прикрепленнаго къ вращающейся оси и назвапнаго солнечными 
колесомп, потому-что центръ его былъ неподвижнымъ, другаго 
также зубчатаго колеса, прпделаннаго къ оконечности коро- 
мысловаго шатуна и названнаго, въ противоположность сол­
нечному, планетиымд. . Безполезно было бы входпть въ по­
дробности описан1я этого снаряда, потому-что онъ былъ оста- 
вленъ самимъ Уаттомъ^ какъ только онъ получилъ возможность 
невозбранно и безмездно пользоваться простымъ мотылемъ.



§ 3 .

Способы направлять вертикально стержень поршня и соеди­
нять ею съ коромыслом^.

Въ ньюкомэновоп II уаттовой машипахъ простаго дЬйств1я 
коромысло оканчивалось дугою круга и гибкая цЬпь, прикре­
пленная къ оконечности этой дуги какъ болЬе отдаленной отъ 
поршня, представляла единственное средство сообщен1я между 
этими двумя частями механизма. Когда поршень опускался да - 
15ле1Йемъ атмосферы, онъ тянулъ за собою коромысло; когда же 
поршень поднимался д'Ьйств1емъ противовЬса помЬщеппаго на 
противоположной оконечности, то коромысло тянуло, въ свою 
очередь, поршень. ЦЪпь, находящаяся между двумя точками, 
какъ бы она ни была гибка, всегда иредставляетъ превосход­
ное средство для того, чтобы, помощпо ея тянуть прикрЬплен- 
ныя къ ея оконечностямъ части; поэтому въ Maiuniit, простаго 
д1;пств1я, употреблен1е ея не давало повода ни къ какпмъ осо- 
беннымъ затруднен1ямъ.

Другое видимъ въ машинЪ двойнаго д1)йств1я. Въ ея опускаю- 
п^емся ход'Ь, поршень тянетъ коромысло; но въ сл^дующемъ 
ход'Г.̂  когда коромысло поднимается, оно должгю быть толкаемо 
снизу вверхъ: а гибкая ц1шь не можетъ служить для такой цЪ- 
ли. Следовательно, старый механизмъ требовалъ въ этомъ ви- 
доизм'Ьнен1я.

Первое изъ употреблеппыхъ изменен1й состояло въ томъ, что 
часть норшиеваго штока, остаюищяся постоянно вне корпуса на­
соса, делалась .зубчатою: эта зубчатая полоса зацепляла за 
зубья круговой дуги, утвержденной на оконеч1ЮСТп коромысла. 
Такое вндопзмене!Йе предложено было, въ 1G95 году, Папе- 
номъ.

Впоследств1п, Уаттъ придумалъ лучппй способъ, ныне все­
ми вообще принятый, тамъ где нозволяетъ место: этотъ спо-

#



собъ называется методою параллелоьрама или параллельнаго 
двилсвшя. Трудно сд'Ьлать подробное описан1е этого механизма^ 
безъ помощи чертежей: поэтому я ограничусь здЬсь слЬдующп- 
]̂ га указан1ями. Параллелограмъ, на четырехъ углахъ котораго 
находятся четыре оси или цапФы, и который поэтому можетъ 
принимать всякаго рода Формы, не переставая быть параллело- 
грамомъ, утвержденъ, двумя своими верхними углами, къ коро­
мыслу машины; штокъ поршня прикр'Ьпленъ къ одному изъ ниж- 
нихъ угловъ, а четвертый уголъ соединенъ съ негибкимъ, нерас- 
тяжимымъ прутомъ, движущимся вокругъ постояннаго центра. 
Каково бы ни было положен1е этого центра, достаточно что­
бы ИДУЩ1Й отъ него рычагъ им^лъ неизменную длину, для того 
чтобы параллелограмъ неизбЪлшо видоизменялся втеченш ка- 
чанш коромысла, делаясь попеременно, то прямоугольнымъ, то 
косоугольньшъ. Но когда центр ь, отъ котораго пдетъ рычагъ, 
прилично избранъ (и въ этомъ-то состоитъ открыт1е Уатта), 
уголъ подвижнаго и изменяющаго свою Форму параллелограма^ 
къ которому прикреиленъ штокъ поршня, не удаляется чувстви­
тельно отъ вертикальнаго направлен1я, втечен1п качан1й коро­
мысла. Такимъ-образомъ вполне удовлетворительно направляет­
ся поршневой штокъ; и такъ какъ его сообщен1е съ коромысломъ 
совершается посредствомъ негибкой системы, то онъ можетъ 
одинаково тянуть коромысло сверху впизъ, при нисхожден1п 
поршня, и толкать его снизу вверхь, при восхожде1пи того H«e 
поршня.

Сочлененный параллелограмъ возбуждаетъ въ высшей степе­
ни BHHManie лицъ вндящихъ въ первый разъ действ1е паровой 
машины. Въ глазахъ опытнаго механика, онъ является легко 
устраиваемымъ приборомъ, совершенно свободнымъ отъ сотря- 
сенш и имеющимъ безпредельную прочность. Безспорно, этотъ 
снарядъ есть одно изъ остроумнейшихъ изобретен1й Уатта. Оно 
описано въ патенте выдапномъ изобретателю въ апреле 178'^ 
года.



§ 4̂ .

Центробтжный ре1уляторъ (уравнитель).

Трубка, проводящая, въ машинахъ Уатта, паръ нзъ паровика 
въ стволъ насоса, заключаетъ въ себъ тонкую пластипу плп 
клапанъ, подобный вьюшкамъ печныхъ трубъ. Въ нзв'Ьстномъ 
положен!!!, пластина оставляетъ отверзт1е трубки почти совер­
шенно свободнымъ; въ другомъ, протпвоположномъ, трубка со­
вершенно закрыта; въ промежуточныхъ положен1яхъ, отверзт.'о 
пмЬетъ больнпе или мёньш1е размеры, смотря потому къ кото­
рому изъ вышеуномянутыхъ крайнихъ положен1й ближе подхо- 
дитъ положен1е промежуточное. Двпжен1я пластины могутъ совер­
шаться П0м01щю осп, продолжающейся до внФшняго конца трубки.

Если клапанъ совершенно открытъ, то паръ весьма быстро 
наполняетъ стволъ насоса пли помпы; если же клапанъ почтп 
закрытъ, то напротивъ, потребно довольно долгое время для 
вытекан1я того же количества пара. Число секундъ требуемое 
качан1ямп поршня очевидно зависитъ отъ быстроты съ которою 
паръ давптъ на его верхнюю или нижнюю поверхность. Такимъ- 
образомъ, вертящ1Йся клапанъ трубки даетъ до известной сте­
пени возможность уравнивать сказанную скорость. Если ось, на 
которой онъ насаженъ, оканчивается сочлепен1емъ,образующимъ 
снаружи мотыль, то стоитъ заставить его вертеться въ ту плп 
въ другую сторону для ycKOpenia плп замедлен1я качан1й поршня 
НапримТ.ръ, мотыль долженъ будетъ подниматься, если поршень 
ходитъ слишкомъ скоро и хотятъ убавить эту скорость; напро- 
тивъ-того, онъ долженъ опускаться, если поршень ходитъ слиш­
комъ тихо. Присоединяя къ мантн* мехапизмъ, который необхо­
димо долженъ подниматься когда ея движен1е ускоряется н 
необходимо опускаться когда оно замедляется, мы рЬшимъ 
задачу, потому-что тогда останется только связать сказанный 
механизмъ, какимъ бы то ни было образомъ, съ мотылемъ кла­
пана. Таково назначеше механизма, который получилъ отъ Уат-



та iiasBaiiie governor (правителя)', uo котораго зовутъ вообще 
центробЪжпымъ регуляторохмъ (уравнителемъ).

Этотъ снарядъ состоитъ изъ вертикальной оси, вращаемой 
:машпною съ большею или мёиьшею быстротою, смотря потому^ 
быстрее или медленнее сама она движется. На верхней оконеч­
ности этой оси насажена горизонтальная цанФа, къ KOTopoii 

нрив-Ьшены довольно свободно двЪ металлическ1я рейки, такъ 
что OHt могутъ бол'Ье или мен4е уклоняться отъ вертикала. На 
каждой рейк-Ь насажено снизу по большому металлическому 
шару или ядру. Когда вертикальная ось приводится въ движе- 
uie машиною, шары вертянцеся вм^стЪ съ нею отходятъ до 
изв-Ьстнаго пред-Ёла, Д'1йств1емъ ихъ центробежной силы. Еслп 
движен1е ускоряется, то расхожде1ие будетъ увеличиваться; оно 
уменьшается но Mlip^ замедлен1я движен1я. Следовательно, въ 
нервомъ с.^уча!., шары поднимаются, а въ нослЬднемъ они опу­
скаются. Эти восходянця и НИСХ0ДЯЩ1Я колебан1я сообщаются, 
помощпо рычаговъ, мотылю вертящагося клапана трубы доста­
вляющей наръ, И, такимъ-образомъ, предупреждается всякое 
слишкомъ значительное нзмЬпен1е въ скорости машины.

Этотъ снарядъ, состоящ1Й изъ подвижныхъ реекъ съ шара­
ми, этотъ коническ1й маятпикъ (какъ его некогда называли) 
былъ еще встарину употребляемъ въ видь уравнителя прп ме- 
ханизмЪ мукомольпыхъ мелытцъ. Его также употребляли для 
уравпен1я величины отверзт1я, чрезъ которое истекаетъ вода 
предназначенная для движеп1я колесъ съ черпакамп. Последнее 
приложение было, по цЬли и средствамь, совершенно тожде­
ственно съ т'Ьмъ, которое сдЪлалъ въ 1784 году Уаттъ къ 
паровой машпн1Ь.

§ 5.

Иредохраттелъпый клапань.

Огонь разводимый подъ паровиками большпхъ машинъ, нп- 
какъ не можетъ быть уравненъ до такой степени, чтобы отъ-



времени-до-временп^ паръ^ наполняющ1п котлы до половины^ не 
прюбр^лъ расширительную силу, большую той, которую могутъ 
выдержать станки паровика. Чтобы отклонить такую случан- 
ность и предупредить возможность взрыва, необходимо проис - 
ходящую если пары пр1обрЪтутъ упругость большую чЬмъ пред­
ставляемое стЪнками котла сопротивлеп1е, устраивается не­
большой снарядъ, весьма справедливо названный предохра- 
питсльнымь клапаномъ.

Клапанъ этотъ изобрЪтенъ Панёномъ и составляетъ суще­
ственную часть его котла или варителя *). Онъ оппсалъ его на 
стр. 6, 7, 8, 9 п 10  небольшаго сочинен1я, напечатаннаго въ 
Парижа, въ 1682 году, подъ заглав1емъ Maniere d'amoUir 
les os, etc., etc.y> **).

Въ Ilcmopiu oinenmu машины Робисона, въ издан1и обогащен- 
номъ толкован1ями Уатта, находится, на стр. 48, сл’Ьдующ1й 
иараграФъ:

«Французъ, докторъ Папёнъ изобр1>лъ около этого времени 
(около 1699 г.) способъ растворять кости и друпя твердыя 
жпвотныя вещества въ водъ, заключая сказанныя вен^ества въ 
сосуды совершенно закрытые и названные имъ варителями [di- 
(jesleiirs). Эти вещества получали такимъ -  образомъ большую 
степень теплоты. Я долженъ зам1>тить зд1)сь, что Хукъ [Пиоке), 
самый TOHKiH экспериментаторь вЬка столь обильнаго остроум­
ными изъпскан1ямп, нашелъ еп^о гораздо ранЬе,именно въ 1684 
году, что вода не можетъ нр1обр1>сти свыше пзв^стнон темпе­
ратуры, если ее нагревать на открытомъ воздух^, и что какъ- 
скоро она начнетъ кипЪть, то показываетъ всегда одинъ и тотъ 
же градусъ.»

Если принять эту выписку за истину, то должно допустить, что 
книга «LaManiere d’amollir les os» былаизданане въ 1682 году. 
Но такъ-какъ сказанная книга Папёна действительно вышла въ

*) Digesteur de Papin.
**) Способъ размягчать кости и пр., и пр.



C B tT b въ этомъгоду, то слова доктора Робисона— ранпе  
должно заменить словами — нпсколько позже. Ари0метическ1я 
доказательства нм-Ьготъ силу непреодолимую.

Механизмъ, придуманный Папёномъ, представляетъ именно 
еще нынЪ вообще употребляемый предохранительный клапанъ. 
Основан1е этого инструмента весьма просто.

Ц'Ёль состоитъ въ томъ, чтобы паровикъ никогда не нретер- 
п'Ёвалъ внутренняго весьма сильнаго давлен1я. Для этого, въ CTlbii- 

кЪ его прорезывается весьма малое отверзт1е, которое затыкается 
плотно-пригнанною металлическою пробкою, имеющею движс- 
Hie изъ средины кнаружи. Результатъ здесь будетъ тотъ же 
самый, какъ и въ томъ случае, еслибъ соответствующая от- 
верзт1ю часть стенки паровика сама сделалась подвижною. По- 
ложимъ, что сделанное отверзт1е будетъ иметь одинъ квадрат­
ный сантиметръ въ д1аметре. Папёнъ вычисляетъ тогда, какое 

_ давлен1е будетъ претерпевать 1 квадратный сантиметръ парови­
ка , когда въ немъ упругость пара достигнетъ условленнаго 
предела; изъ этого онъ понялъ, какимъ грузомъ нужно обре­
менить пробку, для того чтобы она не поднималась при всехъ 
давлен1яхъ мёньшихъ вышесказаннаго, но чтобы она немедленно 
открывалась и давала исходъ пару тотчасъ, какъ-скоро упру­
гость пара превзойдетъ пределъ указаннаго давлен!я. Такое 
устройство представляло бы некоторыя неудобства, еслибъ, 
при большомъ отверзт1и клапана, давлен1е должно было дости­
гать довольно сильной стенени; ибо гири, которыми бы нужно 
нагружать клапаны были бы слишкомъ значительны п трудно 
бы принаравливались на практике: поэтому-то Папенъ предпо- 
челъ запирать пробку помощ1ю рычага. Тогда небольшой гири 
достаточно для уравновешен1я самыхъ сильныхъ давлен1п. Гиря 
привеншвается послъдовательно въ зарубки сделанпыя по дли­
не рычага, на различныхъ определенныхъ разстоян1яхъ отъ 
центра его вращен1я, подобно какъ на римскихъ весахъ, контаре 
(или нашемъ безмене), одна гиря, говорю я, доставляетъ раз- 
личныя и постепенныядавлен1я, между которыми механпкъкаж-



дый разъ избираетъ то, которое наиболее соотв-Ьтствуетъ ра- 
бот-Ь совершаемой машиною.

Я вошелъ въ так1я подробности относительно папёнова пре- 
дохранительнаго клапана потому, что этотъ небольшой снарядъ 
чрезвычайно важенъ. Онъпредупреждаетъ самую ббльшую часть 
гибельныхъ взрывовъ_, столь часто случавшихся въ паровпкахъ, 
ран1>е его приспособлен1я. Наконецъ, я воспользовался новымъ 
случаемъ отдать нашему соотечественнику следующую ему но 
справедливости честь, въ которой столь долгое время ему от­
казывали.

Партпнгтонъ, въ своемъ любопытпомъ сочннен1п, утверж- 
даетъ, что въ первыхъ машинахъ Сэври уже были нредохранп- 
тельные клапаны. Это несправедливо и рисунокъ помТ.щенпы11 
въ XXI томЪ Philosophical Transactions, не представляетъ даже 
слЪдовъ этого прибора. Впрочемъ, еслибы даже yBtpenie Иар- 
тингтона было справедливо, все-таки Паиенъ остался бы нс- 
тиннымъ изобр^тателемъ, ибо его onncanie напечатано въ 
1682 году,*а патентъ Сэври относится только къ 1698 год), 
самый же опытъ машины послЛдпяго иредъ лопдоискимъ ко- 
ролевскимъ обществомъ ироизведенъ въ 1699 году *).

Въ эпоху, когда многочисленные взрывы паровыхъ котловъ 
показали, что обыкновенный предохранительный клапаиъ не мо- 
жетъ быть безопасно порученъ въ неопытпыя руки, начали при­
думывать сиособъ устраивать эти механизмы такъ, чтобы пре­
дохранительный снарядъ неизбежно дЪйствовалъ самъ собою, 
какъ-скоро температура возвысится за известный пред'Ьлъ. 
Для этого обратились къ металлическому сплавку, известному 
у химиковъ подъ назван1емъ лсгколлавкаго м(чпал:ш: этотъ 
сплавокъ^ какъ известно^ состоитъ пзъ висмута, олова и свин­
ца. Закупоривали отверзт1е въ котлЪ этимъ сплавомъ, кото­
рый расплавлялся и оставлялъ открытымъ отверзт1е, какъ- 
скоро наръ пр1обр'Ьтетъ слишкомъ сильную упругость, или, что

*) См. Phil. Trans. Т. XXf, p. 288.



все-равно, слншкомъ сильную температуру. Съ тФхъ-поръ, та - 
К1Я легконлавк1я затычки устраиваются во Франц1и, у всЬхъ па- 
ровыхъ котловъ машинъ высокаго давлен1я: само правительство 
поставило это въ обязанность строителямъ такихъ машинъ. 
Степень плавкости этихъ затычекъ, изм'Ьняющаяся BMicTt съ 
пропорщею CMtcn металловъ входящихъ въ составъ, опреде­
ляется всегда предварительно по упругости, прп которой машина, 
по объявлен1ю заводчика, должна работать.

Г Л А В А  V I.

ПЕРЕЧЕНЬ И ЗАКЛЮЧЕШЯ.

До-сихъ-поръ я говорилъ только о паровыхъ машинахъ испы- 
тапныхъдолговременнымъ употреблС1пемъ. Зат^мъ, я имЪлъ на- 
м1,рен1е посвятить нисколько страницъ машинамъ, которыя H i -  

которымъ образомъ существуютъ еще только въ предположе- 
н1яхъ, наприм^ръ, о машинахъ съ непосредствениымъ враще- 
н1емъ, о машинахъ со взрывами водороднаго газа, о машинахъ 
съ жидкимъ газомъ, и т. п.; но я отказался отъ этого нам-бре- 
н1я, увидЪвъ, что статья эта и безъ того уже сд'Ьлалась слиш- 
комъ обширною. По топ же самой причин!'., я оставилъ въ сго- 
poiii подробныя cooбпJ^eнiя, которыя хотЪлъ изложить каса­
тельно наилучшей Формы паровиковъ и тоиокъ; относительно 
предполагаемыхъ и столь частыхъ причинъ взрывовъ, о наивы- 
годн'Ьйшихъ д’Ьйств1яхъ, доставляемыхъ совершеннейшими изъ 
всТ.хъ известныхъ машинъ; о техъ д'Ьнств1яхъ, которыя могутъ 
быть современемъ произведены будущими усовершенствован1я -  
ми, судя по св'Ьд'Ьн1ямъ пр1обретеннымъ втечен1и послъднихъ 
л'Ьтъ относительно свойствъ пара, и т. п. Я ограничусь темъ, 
что оканчивая мой историческ1й очеркъ изобр11тен1я паровыхъ 
машинъ, присовокуплю кратк1й перечень различныхъ выводовъ, 
которые какъ мне кажется изъ него вытекаютъ.



I.

i6 1 5 . Саломонъ де-Ко первый придумалъ употребпть силу 
упругости водянаго пара для устройства гидравлической маши- 
пы  ̂ назначенной для выкачива1ия (вычсрпыван1я) воды.

11690. Папёнъ первый созналъ возможность устроить маши­
ну съ поршнемъ^ действующую водянымъ паромъ.

1690. Папёнъ первый совокупилъ^ въ одной и той же огнен­
ной машин1Ь съ поршнемЪ; силу упругости водянаго пара съ 
свойствомъ сего послЬдняго осаждаться чрезъ охлажден{е.

1705. Ньюкомэнъ^ Каулей и Сэврп первые догадались^ что 
для быстраго осажден1я водянаго пара^ нужно чтобы впрыски­
ваемая вода распространялась въ видТ, капелекъ по Macct. упо- 
мянутаго пара.

1769. Уаттъ показалъ огромныя экономичесшя выгоды, по- 
лучаемыя чрезъ замену охлажден1я или сгуп1,ен1я производпв- 
ншгося прежде внутри самаго ствола насоса, cгyп^eнieмъ пара 
въ особомъ сосуд'Ь.

1769. Уаттъ первый указалъ па пользу^ которую можно было 
npio6p1iCTn чрезъ отсЬчку водянаго пара.

И.

1 690. Папёнъ первый предложилъ употребпть паровую ма­
шину для вращеп1я вала или колеса, и, съ этою ц1;л1ю, приду­
малъ особый снособъ нревращен1я нрямолинейнаго поперем^ннаго 
двпжен1я въдв11жен1е вращательное ненрерывное. До него, огиен- 
ныя машины считались годными только для выкачиван1я воды.

1690. Папёнъ предложилъ первую огненную машину двой- 
паго д'Ьйств1я , но съ двумя насосами.

1769. Уаттъ изобр1’.лъ первую машину двойнаго дЪйств1Я съ 
однимъ насосомъ.

П1.

Ранъе1710 года, Панёнъ придумалъ первую паровую машину 
высокаго давлен1я и безъ сгущеп1я.



1724. Леппольдъ описалъ первую машпиу этого рода съ 
поршнемъ.

1801. Первые локомотивы высокаго давлен1я устроены Тре- 
вптайкомъ (Trevithick) и BiiBianoMb (Vivian).

IV.

1690. Папёнъ долженъ считаться первымъ пзобр'Ьтателемъ ; 
пароходовъ.

V.

Изъ главныхъ частей составляющихъ паровую машину:
1718. Бейтонъ (Beighton) изобр'Ьлъ вертикальную рейку дви­

жущуюся вм^стЪ съ коромысломъ (plug-frame), открывающую н 
закрывающую клапаны въ большихъ машпнахъ.

1758. Фицджеральдъ первый употребилъ маховое колесо для 
ypaBHCHia вращательнаго движeнiя сообщаемаго оси паровою 
машиною.

1778. Уэшбро (Washbrough) употребилъ коленчатый мотыль 
для превращен1Я прямолинейнаго двнжен1я поршнемъ въ враща­
тельное.

1784. Уаттъ придумалъ сочлененный параллелограмъ.
1784. Уаттъ съ большою пользою прим'Ьнилъ късвоимъраз- 

личнымъ машинамъ центробежный уравнитель, уже прежде не­
го известный.

1801. Моррэй (Murray) описалъ и устроилъ первые паровые 
задвижные золотники, приводимые въ двпжен1е эксцентрпкомъ.

Pante 1710 года, Папёнъ пзобрелъ четырехт^убчатые 
краны у играющ1е столь важную роль въ машпнахъ высокаго 
давлеп1я.

168Г \ 1апёнъ изобрелъ предохранительный клапанъ.

f



ГЛЛВЛ V II.

РАЗБОП КРИТИЧЕСКИЕ ЗАМБЧАН111 ВЫЗВАННЫЕ ПРЕДЪИДПЦЕЮ 
С Т А Т Ь Е Ю .

Первое издаи1е лежащей предъ читателемъ статьи появи­
лось въ 1828 году, въ приложе1Йп къ ^Anmiaire du Bnreau 
(les Longiltides, pour i829». Въ то время, результаты этого пе- 
бо/ьшаго труда были слишк01мъ далеки отъ вooбп^e прпнятыхъ 
въ Англ1и идей, чтобы я могъ льстить себя иадел{дою ие воз­
будить возражеи1й со стороны иашихъ заморскихъ сосФдей. Въ- 
самомъ-Д'ЬлЪ, возражеп1я не замедлили явиться. Первоначально 
робк1я и безъименныя, они искали нр1юта въ незамЬтныхъ угол- 
кахъ политическихъ журналовъ, по вскоре явился ипжеперъ, 
iitKTO Айнджеръ (Aing-er), взявш1н эти возражен1я на свою 
ответственность, соединивнпй ихъ въ одно цЬлое и составпв- 
нпй такимъ -  образомъ Формальное онровержен1е на зюй трудъ. 
Айнджеръ былъ мало извЬстенъ въ ученомъ дпрГ.: пмя его но 
пипоминало ни одной изъ тЬхъ работь, которыя вселяютъ не- 
1ЮЛьное довЪр1е, такъ что я имЬлъ дельное основан1е предно- 
лагать, что опровержен1е мопхъ замтанш, обнародованное 
впрочемъ съ болынимъ шумомъ, будетъ оценено безпристраст- 
нымъ образомъ, согласно его истинному достоинству. По ка­
жется, что ожидан1е мое не оправдалось. «The Quarterly journal 
of the Royal Institution» носн’Ыинлъ открыть этому возражен1ю 
свои страницы и иллюстрировалъ его многочисленными красивы­
ми политипажами. Нисколько публичныхъ чтeнiй въ разлнчныхъ 
залахъ Албермарль -  Стрита дополнили собою недостатки могу- 
mie быть сл'Ьдств1ями неизбежной медленностп нечатан1я. Па- 
конецъ, со всЬхъ сторопъ печатали, что мое поражен1е было 
полное, окончательное, унизительное; что цитаты мои были не­
точны; что Фигуры мною представленныя изобиловали невер­
ностями; что я съ умысломъ умолчалъ о многихъ древнихъ и



новыхъ авторахъ, пзъ которыхъ французск!е механики должны 
были почерпнуть пхъ мнимыя открыт1я, и проч. и проч.!!!

Mnt. казалось певозможнымъ оставаться пеоправданнымъ 
предъ такими обвинеп1ями: и какъ только статья Айиджера яви­
лась въ св^тъ, я представилъ ея опровержеп1е. Противникъ мой 
забылъ правила общепринятой в1&жливости; я имФлъ слабость 
разсердиться на это и отв’Ьчать ему съ живост1ю  ̂ которая хо­
тя п была оправдываема вызовомъ, но не могла быть прилич­
ною для парижскаго календаря (Annuaire du Bureau des Longi­
tudes). Такъ какъ въ то время не представилось мн-Б никакого 
остественнаго способа къ обнародована моего OTBt.Tâ  то я его 
бросплъ тогда въ картонку, изъ которой бы онъ вероятно ни­
когда и не вышелъ, безъ сл'Ьдующаго странпагообстоятельств.!.

Я только-что хот'Ьлъ подписать слова можно печатать на 
посл'Ьднемъ корректурномъ листФ третьяго издан1я моей запи­
ски, въ Анпюэрть па 1837 годъ^ какъ нолучилъ отъ доктора 
Миза (Mease), пзъ ФиладельФ1и^ статью относительно паровыхъ 
машинъ, входящую въ составъ американскаго издан1я-'Энцикло- 
нед1и доктора Брюстера». Въ этой стать-Ь помещена, безъ вся- 
кихъ крптическихъ зам'вчан1й, большая часть записки Айиджера. 
Въ рукопнсномъ письмт> прпложенномъ при посылка этой бро- 
шюры^ Мизъ выражалъ мнь сожал'Ьн1е̂  что нигд'Ь не могъ до­
стать моего ответа и обязывался поместить его въ дополнети, 
какъ скоро его нолучитъ. Итакъ челов1жъ просвещенный н 
лично ко мнъ расположенный, обманутый самоув1.реннымъ тоном ь 
Айиджера^ могъ приписать п-Ькоторую ц-Ьну его доводамъ. Призна­
юсь, я не считалъ этого возможнымъ; признаюсь, что я съ д о - 
в'Ьр1емъ полагался па нисколько словъ наиисаиныхъ ко мн-Ь, въ 
1834  году^ однимъ англ1йскимъ ученымъ, котораго всяк1й при- 
знаетъ судьею въ подобномъ дМ ;: «Что вы утверждаете въ 
вашей HCTopin паровыхъ машинъ, на мои глаза, кажется мате­
матически доказаннымъ». Но такъ какъ подобное уб'Ьжден1е не 
существуетъ еще по ту сторону Атлантическаго Океана, то я 
решаюсь, для пользы науки^ равно какъ,— откровенно призпа-



гось, изъ побужден1й народной славы, пустить въ свЪтъ статью, 
осужденную мною на забвен1е. Въ добавокъ, я ее представляю 
въ томъ самомъ вид-Ь, какъ она былд написана въ 1829 году, 
за исключешемъ только н^которыхъ изм'Ьнен1й въ Формф, измЪ- 
пенш, которыхъ причина мною указана. Я даже опасаюсь, но 
совести, достаточны ли эти изминен1я и не осталось ли еще 
к'ое-гд'Ь признака резкости моей первой peдaкцiи; но mhIj было 
недовольно достаточно времени для другихъ перемФнъ.

Критичесшя зам1^чан1я Айнджера были двояк1я. Во-первыхъ, 
онъ упрекаетъ меня во множеств’Ь мнимыхъ ошибокъ, въ кото­
рыхъ я бы могъ действительно оказаться виновнымъ, ни на во- 
лосъ не изменяя основной сущности вопроса. Зам4чан1я втораго 
рода гораздо серьёзнее, потому-что еслибы Айнджеръ былъ 
правъ, то я быль бы вполне несправедливъ вставляя имеиа 
Французовъ въ истор1ю огненной машины: такого рода зам11чан!я 
требуютъ подробнаго разсмотр4н1я.

Скажемъ предварительно н1>сколько словъ о критическихь 
зам'Ьчашяхъ относительно частныхъ подробностей.

«Моя Записка, по словамъ Айнджера, возбудила бол^е в^п- 
ман1я ч'Ьмъ казалось заслужпвалъ столь обыкновенный пред-
метъ.........  Это необычайное внимашс объясняется пocлt.дним'ь
параграФ О м ъ нредислов1я г. Арагб.»

Авторъ не можетъ быть подвергаемъ ответу за более пли 
мен^е основательное вниман1е, оказываемое публикою къ его 
сочинен1ямъ. Поэтому, я могъ бы не обращать никакого внима- 
н1я на нерасположен1е моего критика, еслибы оно не доставля­
ло мне случая, можетъ быть единственнаго во всей этой гла­
ве, сблизиться съ его мнен1емъ. Впрочемъ, свидетельство его 
относительно снисходительности ко мне публики, объясняетъ 
стремлен1е мое доказать ныне, что за недостаткомъ другаю 
достоинства, Записка моя не заключаетъ въ себе ничего неточ- 
наго или несправедливаго.

По уверен1ю Айнджера обвинялъ всехъ [all) англ1йскихъ 
писателей, за исключен 1емъ только одного, въ пожертвован!и



нстнною нац1оиальнымъ предразсудкамъ.» Такое yBtpeuie нп 
на чемъ не основано; и въ доказательство я приведу только 
следующую выписку. «Въ то время когда 0ома Юигъ, Робисонъ, 
Партингтонъ, Третгольдъ, Л1иллиитопъ, Никольсонъ, Ларднеръ 
п Apyrie представляли маркиза Уорстера (Worcerter) изобр^- 
тателемъ огненной машины, сочинен1е Саломона де-Ко, безъсо- 
лтнФн1я, было имъ неизвестно». Еслибы кто не повЬрилъ искрен­
ности этого объявлен1я, я замечу, что въ числ1} вышеисчислен- 
ныхъ семи именъ, находится имя знаменитаго ученаго (0 омы 
Юнга), похищеннаго у науки преждевременною смерт1ю и быв- 
таго , втеченш долгихъ л4тъ, моимъ другомъ.

Итакъ я не сказалъ, я не могъ сказать, что есть англ1Йсше 
писатели^ за исключен1емъ одного Стюарта, съ умысломъ ис- 
1сазнли истину. Читатель^ съ другой стороны, самъ сейчасъ бу- 
детъ судьею, показали ли подобное же безпристраст{е вс* эти 
писатели.

По ув4рен1ю Айнджера, Фигура сопровождающая, въ Moei'i 
•чтискП), onncanie, заимствованное у Саломона де-Ко, машины 
для подъема воды дЪйств1емъ огня— пев-^рна. Собираясь отве­
чать на это^ я прилагаю здесь самую точную коп1ю (ф и г . 6) 

съ оригинальнаго рисунка Саломона де-К о.
Теперь прошу благосклонного читателя выслушать замечан1я 

Айнджера. Онъ утверждаетъ, что восходящая трубка и малень­
кая воронка, служащая для вливан1я жидкости въ металличе- 
ск1й шаръ, обе показаны слишкомъ длинными въ первоначаль- 
иомъ моемъ рисунке (см. фиг. 3). Кроме-того, Аннджеръ уко- 
ряетъ меня въ исключен1и расширеп1я, которымъ оканчивается 
восходящая жидкая струя.

Признаюсь, что не пмея надобности представлять что-либо 
особенное относительно длины этихъ трубъ, я не обратилъ 
особаго вниман1я рисовальщика, копировавшаго первую Фигуру, 
на coxpaneuie пропорщй оригинала. Что же касается до рас- 
mnpcHiH водяной струи, то граверъ исключилъ его, для упроще- 
П1Я своего труда. Айнджеръ могъ бы еще заметить, что гра-
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веръ непомЪстилъ также воды внутри шара и что находящ1еся 
иодъ послЪдни'1'ь горящ1я дрова не совершенно похожи на тЪ, 
которыя нарисованы у Саломона де-Ко. Я рекомендую ему эти 
зам*чан1я; если только брошюра его доживетъ до втораго из- 
дан1я.

Крайняя мелочность вышенриведенныхъ замЬчан1й не мЪ- 
шаетъ MHt присовокупить свою краткую замЁтку: я нигдli не 
сказалЪ; ни относительно героновой Фигуры (фиг . 2), ни отно-

0  паров, машннахъ Ф. Лрагб. 6



сителыю Фигуры Саломона де-К о (фиг. 3), что онЪ срисованы 
съ полною точности  подробностей и въ точныхъ геометри- 
чсскихъ пропорщяхъ. Поэтому-то, Айнджеръ подвергается стро­
гому зам1^чан1ю, говоря: «Арагб даетъ Фигуру за извлечен1е изъ 
того же сочинен1я (т.-е. Саломона де-Ко)».

Видя въ статьЪ <̂ Сэврт̂  что Айнджеръ вторично обращается 
къ этому удлиннен1ю трубки и представляетъ его важнымъ и 
умышленнымъ извращен1емъ; я, изъ любопытства, последова­
тельно см'Ьрилъ циркулемъ трубку 3-й Фигуры первыхъ издашй 
этой записки (см. выше) и водяную струю изображенную 
у Саломона де-К о  (фиг. 6 ) и уб'Ьдился, что струя почти 
втрое длиннее трубки. Такимъ-образомъ Айнджеръ поставилъ 
себя въ положен1е, или отказаться отъ своихъ оскорбительныхъ 
обвинен1й, или доказать, что сила, всл'Ёдств1е которой водяная 
струя устремляется въ воздухъ, не можеть иоднять жидкость 
на ту же высоту вдоль трубки. Я благодушно советую ему 
сделать въ этомъ отношепш выборъ, справившись предвари­
тельно съ какимъ-либо руководствомъ къ гидравлик^.

Это удлиннен1е трубки кажется въ глазахъ Айнджера истин­
ною находкою. Онъ берется за него со всЪхъ сторонъ; онъ ка­
жется не отдалъ бы одного миллиметра этого удлиннен1я за 
дглое сокровище, а притомъ все, наконецъ, показалось ему 
слишкомъ длиннымъ, потому-что онъ объявляетъ, что труб­
ки неопред-Ьленно продолжены (indefinitely elongate). Я уж еска- 
залъ, что трубка короче ч-Ьмъ струя оригинала; такъ что, при 
самомъ сильномъ недоброжелательства, должно признаться, что 
HSM-bHenie (буде таковое существуетъ) сделано отнюдь не въ 
видахъ увеличен1я силы маишны. Еслибы я полагалъ нужнымъ 
настаивать относительно большихъ высотъ, до которыхъ паръ 
можетъ поднять воду въ снаряди Саломона д е -К о , то я бы 
искалъ и нашелъ ихъ не на Фигур1  ̂ безъ масштаба, но въ сли- 
дующей же цитированной Фраз-Ь; «Сила велика, когда вода пре­
вращается въ пары посредствомъ огня.... несомн'Ьн1ю, что если
положить сказанный шаръ (мъдный пшръ содержащ1й воду) на



большой огонь^ такъ чтобы шаръ съ водою слпшкомъ нагрел­
ся, то произойдетъ такое сильное сжат1е, что шаръ разорветъ 
на части ♦).

Я полагалъ, что, описывая истор1ю огненной машины, наилуч­
шее средство поберечь вниман1е читателя буде1’ъ заключаться въ 
постепениомъ указанш, шагъ за шагомъ, чЪмъ именно каждое 
новое изобр*тен1е улучшало уже существующую машину. Та- 
кимъ-образомъ, напримЬръ, я разобралъ Bcii усовершенствова- 
н1я сд'Ьланныя Сэври въ машине Саломона де-Ко. Метода моя 
кажется въ высшей степени непонравилась Айнджеру. Объ­
яснить машину Сэврй и объяснить ее удовлетворительно, безъ 
помощи рисунка, казалось ему истиннымъ нарушен 1емъзаведенна- 
го порядка. Впрочемъ онъ не говоритъ, что onncanie неточно, или 
кажется ему недостаточнымъ: следовательно упущен1е, въкото- 
ромъ онъ меня упрекаетъ, упомянуто здесь только для счета, 
заурядъ съ другими.

Впрочемъ читатель можетъ судить по нрилагаемому изобра­
ж е н а , снятому съ рисунка Сэнри, что мое опнсан1е было слиш- 
комъ удовлетворительно (ф и г . 7 и 8). Въ Л мы видимъ печь; 
въ В паровикъ; въ С два крана, которые, поворачиваясь пооче­
редно, приводятъ паръ последовательно въ каждый изъ сосу- 
довъ D] эти два сосуда D  получаютъ снизу воду, текущую съ 
нижняго уровня I  чрезъ вcacывaюu^yю трубку //; эта вода вы­
талкивается паромъ въ восходящую трубку G] эти восходящ1я 
трубки, раздвояющ1яся для перехода въ сосуды D, снабжены 
клапанами, которыхъ действ1е весьма понятно^ и крапами, на 
случай что клапаны потребуютъ чистки.

Если-бы кто нпбудь не позаботился ограничить свою ответ­
ственность въ точныхъ пределахъ свопхъ словъ; еслнбъ онъ имелъ

*) «La violence est grande quand I’eau s’exhale en air par le inoyen du feu... 
il est certain que si Гоп met ladife balle (une baile de cuivre oonfenant de I’eau 
sur un grand feu, en sorte qn’elle devienne frop chatide, II se fera line compression 
si violente, que la balle crevera en pidces.

[Oeuvres de Francois Arago: Notices scientifiques. T. П, page 88.

*
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неосторожность распространить ее на сл*дств1я; который 
можно изъ нихъ вывести, то найдутся комментаторы, которые 
скоро заставятъ его раскаяться.

Дв-Ь небольш1я Фигуры (фиг. 4 и 5) показались мнъ весьма удоб­
ными и соответствующими цели для объяснен1яидей, направляв- 
шихъ Папёна въ разнообразныхъ попыткахъ, сдФланныхъ имъ 
panl^e изобр'Ьтен1я атмосферной паровой машины; по-этому я 
пом'Ьстилъ ихъ въ первомъ издан1и моей затеки^ въ главе со- 
ображен1й^ которыхъ оне была, такъ сказать, граФическимъ воспро- 
изведен1емъ. Чтд же сделалъ по этому случаю Айнджеръ? Онъ 
говоритъ, что такъ-какъ эти рисунки находятся непосред­
ственно подъ заглав1емъ: Денисъ Налёт, «то читатель заме­
тить изъ этого, что ониизображаютъизобретен1еПапёна *); но, 
присовокупляетъ онъ, трудно будетъ поверить, что это совсемъ 
не такъ; и что они представляютъ изображен{я снаряда соору- 
женнаго, пятнадцать летъ спустя, англичаниномъ Ньюкомэномъ.»

Ответъ мой будетъ очень простъ. Вообще я не могу согла­
ситься съ заключен1ями, которыя первый встречный вздумаетъ 
вывести изъ моихъ словъ’ у меня не хватитъ силъ протиросто- 
ять такого рода нападен1ямъ. Я присовокуплю, о настоящемъ 
особенномъ случае, что не сказалъ нигде: «Две маленьия Фигуры 
мною употребленныя, взяты изъ сочинен1й Папёна»; меня не 
должны трогать возгласы моего критика, что эти Фигуры въ 
сочинен!яхъ Папёна не находятся. Но я имею полное право 
утверждать, что онъ тамъ находятся, потому-что машина, въ ко­
торой Папёнъ предлагалъ производить пустоту подъ поршнемъ» 
помощ1ю отдаленнаго гидравлическаго колеса (фиг. 9), есть ни 
чтб иное, какъ представленная мною, съ темъ единственнымъ 
видоизменен1емъ, что клананъ, или скорее кранъ, назначенный 
для впуска воздуха, вместо-того чтобы находиться на метал-

*) The reader, of course concludes are the portraits of Paplu’s invention.
{Oeuvres de Franois Arago: Notices scientifiques, Tome П; Notice sur les ma­

chines к vapeur, p. 90.)
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лической доек*, поддерживающей стволъ насоса, какъ на мо- 
емъ рисунка, находится сбоку, на оконечности маленькой го­
ризонтальной трубки, оканчивающейся на дн* этого же самаго



ствола пасоса. Если, пользуясь неопытност1ю читателей жур­
нала въ механическихъ пр1емахъ, Айнджеръ хот^лъ ув11рпть^ что 
такое перем1>щен1е клапана или крана было сделано въ видахъ 
улучшен!я папёнова проэкта, то я зам1Ьчу, что, въ нов11Йшихъ 
машинахъ, клапанъ никогда не находится на дн4 ствола насоса; 
и что всегда, какъ и въ истинномъ рисунк* зд-Ьсь воспроизве- 
депномъ на фиг. 9 - й ,  онъ находится на почти горизонтальной 
трубъ, приводящей движущ1й паръ.

Чтобы не могло оставаться ни мал^йшаго сомн^н1я относи­
тельно глубокихъ познан1й Папёна въ различныхъ механиче- 
скихъ способахъ, нужныхъ для приведен1я въ ходъ машины, ко- 
торыхъ начала я только представплъ въ общемъ очеркъ, привожу 
здЬсь буквальное описаше, сделанное самимъ Папеномъ, его 
машины, способной переносить на весьма далекое разстоян1е дви­
жущую силу р*къ и выкачивать воду изъ рудниковъ. Это опи- 
canie явилось на латинскомъ языкЪ въ Лейпцтскихъ окшахъ 
1688 года. Папёнъ пом'Ьстилъ Французскш его переводъ въ 
Recneil de divetses pieces touchant quelques notwelles machines, 
K unrt, напечатанной въ Касселе въ 1695 году *).

«Сд^лаемъ, говоритъ Папёнъ, большое колесо подобное АА 
(фиг. 9) и пом^стимъ его у отверзт1я рудника, такъ чтобы 
веревка B B B , перекинутая чрезъ это колесо, попеременно 
поднимала и опускала, одно за другимъ, два ведра изъ кото- 
рыхъ одно означено здесь буквою С, и которыя, будучи привя­
заны къ обоимъ концамъ упомянутой веревки^ необходимо должны 
пм-Ьть постоянно протпвоположныя движен1я, одно кверху, а 
другое книзу. Чрезъ центръ колеса А А, должна проходить ось 
D D D  \\ быть тамъ хорошо утвержденною; а на этой оси долж­
ны быть навернуты две веревки ЕЕ, FF, такимъ-образомъ, 
чтобы два поршня GU, привязанные къ концамъ этихъ вере- 
вокъ, могли бы подниматься и опускаться только одинъ после

♦) Мы представдяемъ здъсь переводъ съ французской копш, помещенной въ 
переводнмой нами запнск1  ̂ Фр. Лраго.



другаго, такъ чтобы когда одинъ опускается, другой необхо­
димо долженъ подниматься. Нужно, чтобы эти поршни были въ 
точности пригнаны къ трубамъ I I  LL: тогда очевидно, что если, 
наприм'Ьръ, чрезъ трубку ММу вытянемъ воздухъ изъ трубы LL, 
то поршень G будетъ сильно давимъ книзу, лежащимъ на немъ 
внЪшнимъ воздухомъ, и всл'Ёдств1е того будетъ поворачивать ось 
и колесо А А, посредствомъ веревки FF\ чрезъ это будетъ под­
ниматься поршень Н и ведро С, которое можно опорожнить отъ 
воды или другихъ веществъ вынесенныхъ имъ со дна рудника. 
А такъ-какъ^ въ то же время, поршень Н дойдетъ до верха трубы 
/ / ,  то непосредственно можно будетъ вытянуть воздухъ изъ 
той трубы I I  чрезъ трубку NN', и такимъ-образомъ, поршень 
Я, будетъ, въ свою очередь, толкаемъ книзу и заставитъ под­
ниматься противоположный поршень (?,вм*ст* съведромъ, при- 
вязаннымъ къ другому концу веревки В В В, и съ веществами 
въ немъ заключающимися. Должно только стараться, чтобы 
вн4шн1й воздухъ имФлъ свободный доступъ подъ поднимающ1йся 
поршень; ибо, иначе, противоположный поршень не можетъ тя­
нуть его кверху. Но если это делается такимъ-образомъ и про- 
должаютъ вытягивать воздухъ поочередно изъ-подъ одного п 
другаго поршней, то непременно придутъ къ желаемой ц*ли. 
Следователыю^ мн* остается только показать, какимъ-образомъ 
весьма отдаленная р^ка можетъ вытягивать воздухъ изъ-подъ 
поршней.

«Сд-ьлай два насоса OOj 0 0 ,  которыхъ поршни V V должны 
поочередно подниматься и опускаться, когда поварачиваютъ ось 
Р Р Р Р )  и на этой оси утверди колесо ^  которое должно быть 
приводимо въ движен1е течешемъ какой либо р^ки. Очевидно 
что, если насосы 00^ 0 0 ,  съ ихъ поршнями, снабжены клапа­
нами точно такъ же какъ обыкновенно д-Ёлаются всасывающ1е 
насосы, то они необходимо должны безпрерывно вытягивать воз­
духъ чрезъ трубу Л  Л  Л Л  и кранъ S S .  Легко сделать сказан­
ный кранъ S S  такимъ-образомъ, что приличнымъ поворотомъ 
ключа, можно произвести одновременно два Д'Ьйств1я: одно изъ



нихъ будетъ состоять въ открыт1и входа для внЪшняго воздуха 
подъ поршнемЪ; назначеннымъ къ восхожден1ю; другое заклю­
чается въ томъ, чтобы сообщен1е съ трубкою R R R  было от­
крыто подъ поршнемъ назначеннымъ къ опускан1ю, и было за­
крыто подъ поршнемъ^ который долженъ подниматься: такимъ- 
образомъ легко будетъ достигнуть, чтобы когда нанрим^ръ пор­
шень G готовъ опускаться сверху трубы LL, внФшн1Й воздухъ 
не будетъ им^ть доступа подъ этотъ поршень, но будетъ сво­
бодное сообщен1е чрезъ трубку и кранъ S S , до трубки RR] 
напротивъ же, подъ поршнемъ 11 вн4шн1й воздухъ будетъ вхо­
дить свободно, и сообщен1е съ трубою R R  будетъ совершенно 
закрыто. Но когда поршень Н долженъ будетъ опускаться, то 
можно, повернувъ ключъ крана, сдЪлать чтобы отверзт1я, ко- 
торыя прежде были открыты, закрылись, и напротивъ, за -  
крытыя отверзт1я открылись и такимъ-образомъ мы произ- 
ведемъ желаемое д'Ьйств1е.

«Можно будетъ найти какое-нибудь средство, чтобы сама 
машина повертывала кранъ въ нужное время; но мн-Ь кажется 
лучше поручить это человеку и опоражнивать ведра, по Mtpt 
того какъ они будутъ являться къ отверзпю рудника.»

«Г. Араго, говоритъ Айнджеръ, даетъ шесть страницъ опи- 
сашя этого снаряда (т. е. напёнова), въ которомъ опъ прово- 
дитъ наръ котла въ цилиндръ, сквозь клапанъ S  (клапанъ нпж- 
нш въ ФИГ. 4).»

Мн4 право досадно, что мои нротивникъ такъ часто достав- 
ляетъ мнЪ случай отвъчать ему простыми отрицан1ями; но, по 
iiCTHHlj, я не могу допустить его выражен1й, потому-что я ска- 
залъ:

«Вода, доставлявшая наръ, при этихъ первыхъ попыткахъ^ 
содержалась не въ отдЪльномъ котл* или паровик^; она нали­
валась въ самый стволъ насоса, на металлическую доску, за­
крывавшую насосъ снизу (см. выше).»

Во всей остальной части параграфа посвященнаго Папёну^ не 
говорится бол^е о произведен1и пара.



Ф. 10.

М

Вирочемъво'гъ самоеoniicaHie съфакь-спмиле рисунка (ф и г . 10)
папёновой паровой машины. Оно 
явилось на латинскомъ язьпгЬ, 

въ Лейпцшстхь актахъ за 1690  
годъ. Я заимствую сл’Ьдующ1й 
текстъ съ перевода этого опи- 
сан1я, даннаго въ Reciieil des 
machines, \ 695 года. ИмЪя предъ 
глазами не выписку, а полное 
onncanie Папёна, ннкто уже не 
попадется на удочку критикъ 
повыхъ Айнджеровъ:

« Были дЪлаемы различные 
опыты для пропзведен1я совер- 
шепной пустоты помопцю пу- 
шечпаго пороха; потому-что та- 
кимъ-образомъ, при отсутств1п 
воздуха, могущаго сопротивлять­
ся подъ поршнемъ, весь атмосфер­
ный, столбъ надъ нимь тяготЪ- 
1сщ1й будетъ толкать его посто­
янно съ равною силою отъ верха 
до низа. Но тщетно трудились до- 
сихъ-поръ по этому предмету: и 

какъ я уже сказаль, поел* погашен1я пламени пороха, всегда 
остается еще около пятой частп воздуха въ труб-Ь. По этому я 
старался достигнуть этого другимъ нутемъ: и (такь-какъ вода, 
будучи превращена жаромъ въ пары, им-Ьетъ упругость подоб­
ную воздуху, и потомъ сгущается холодомъ до того, что не 
остается никакихъ сл’Ьдовъ этой упругости) я дуиалъ, что не 
будетъ трудно устроить машины, въ которыхъ помощ1ю уме­
ренной теплоты и съ небольшими издержками, вода будетъ 
образовать эту совершенную пустоту, которой безполезно стре-



мились достигнуть помощ1ю пороха: и между многими различ­
ными устройствами, которыя для того можно придумать, сле­
дующее показалось мнЪ наилучшимъ. АЛ ( ф и г . 1 0 )  есть труба 
ровная съ одного края до другаго и хорошо закрытая снизу; 
ВВ есть поршень, принаровленный къ этой труб1}; D D  ручка 
этого порнп1я; ЕЕ жел'Ьзный стержень, могущ1й обращаться во- 
кругъ оси, находящейся въ F.

<G есть пружина^ нажимающая железный стержень ЕЕ, такъ 
что онъ входитъ въ выемку Н, кгкъ только поршень съ своею 
ручкою поднимется довольно высоко для того, чтобы сказан­
ная выемка Н явилась нодъ крышкою //.

<̂L есть маленькое отверзт1е въ поршнь, чрезъ которое воз- 
духъ можетъ выходить со дна трубы АА, когда въ нее опу­
стить поршень въ первый разъ.

«Чтобы привести въ д'ЁЙств1е этотъ снарядъ, налнваютъ не­
много воды въ трубу АА, до высоты трехъ или четырехъ лтпй; 
потомъ вставляютъ въ нее поршень п толкаютъ его дб-ннзу^ 
такъ чтобы вода находящаяся внизу трубы выходила чрезъ от- 
верзт1е L. Тогда запираютъ сказанное отверзт1е стержнемъ J//]/, 
п накрываютъ крышку II, въ которой находится столько дыръ, 
сколько ихъ нужно для безпрепятственнаго входа. Разведя по­
томъ умеренный огонь подъ трубою АЛ, посл’11дняя весьма ско­
ро нагревается, потому-что она сделана изъ весьма топкаго ме- 
таллическаго листа, и вода^ находящаяся внутри, преврап^аясь 
въ пары, производитъ столь сильное давлен1е, что превозмогае гъ 
тяжесть атмосферы и толкаетъ поршень ВВ кверху, до-тЬ хъ- 
поръ, пока выемка II явится надъ крышкою //, а желЬзный 
стержень ЕЕ втолкнется туда пружиною G, что происходить не 
безъ П1ума. Тогда немедленно должно удалить огонь, ипарывъ 
этой легкой трубТ. вскоре опять сгущаются въ воду посред- , 
ствомъ охлажден1я, оставляя трубу совершенно лишенною воз­
духа. Тогда стоитъ только повернуть стержень ЕЕ на столько, 
сколько нужно чтобы вывести его изъ впадины II, и предоста­
вить поршню свободу понижаться: онъ тотчасъ же будетъ д а -



внмъ книзу всею тяж еш ю  атмосФеры и производить всякое же­
лаемое движен1е, съ т4мъ большею силою, ч-Ьмь больше д1а- 
метръ трубы. И не должно сомневаться, что воздухъ д-Ьй- 
ствуетъ на эти трубы со всею силою которая возможна для 
тяжести; ибо я вид^лъ на опыть, что поршень, поднятый ж а- 
ромъ до края трубы АА, спустился потомъ до самаго дна; и 
это совершалось нисколько ]»азъ сряду, такъ что нельзя подо­
зревать присутств1я какого-либо воздуха, могущаго давить 
снизу и препятствовать нисхожден1ю. Моя труба, имеющая 
только 2)̂  дюйма въ д{аметре, въ состоян1и однакожь подни­
мать 60 Фунтовъ на всю высоту нисхожден1я поршня, астволъ 
трубы веситъ только пять ущт. Я не сомневаюсь, что можно 
сделать трубы, весящ1я менее 40 Фунтовъ и могущая поднимать 
2000 фунтовъ при каждомъ подъеме, съ высоты четырехъ Фу- 
товъ. Я тоже испыталъ, что достаточно одной минуты времени 
для того^ чтобы несильный огонь поднялъ поршень до верха 
моей трубы; а такъ-какъ огонь долженъ быть пропорщона- 
ленъ величине трубы, то можно бы и больш1я трубы нагревать 
почти столь же скоро, какъ и маленьюя. Изъ этого видно, какъ 
дешево и как1я огромныя силы можегъ доставлять эта столь 
простая машина; потому-что известно, что столбъ воздуха, упира- 
ющ1йся на трубу въ Футъ д1аметромъ, веситъ почти 2000 Фун­
товъ; но если д1аметръ будетъ въ 2 Фута, то тяжесть будетъ 
около 8000 фунтовъ, и, такимъ-образомъ, давлен1е увеличи­
вается всегда вдвое противу увеличен1я д1аметра. Отсюда сле- 
дуетъ, что огонь въ печи, которой д!аметръ будетъ немного 
более двухъ Футовъ^ будетъ достаточенъ для поднят1я въ каж­
дую минуту 8000 фунтовъ на высоту четырехъ Футовъ, если- 

\ бы сделать трубы этой вышины; ибо огонь, заключаясь въ печи 
сделанной изъ тонкихъ железныхъ листовъ, можетъ быть лег- 

 ̂ ко передвигаемъ отъ одной трубы къ другой: и, такимъ-обра­
зомъ, этотъ огонь могъ бы делать последовательно, въ какой- 
либо трубе, пустоту, могущую затемъ производить столь зна- 
чительныя действ1я. Теперь, если сообразить величину силъ



производимыхъ этимъ способомъ и небольшую стоимость нуж- 
ныхъ для того дровъ, то безъ-сомн4н1я найдетсЯ; что эта 
метода во многомъ превосходитъ выиюупомянутую основанную 
на roptHiH пороха, преимущественно потому, что этимъ спосо­
бомъ производится совершенная пустота и исправляются заме­
чаемые мною недостатки.»

Я не думаю, чтобы разсмотр-Ьвъ описан1е сделанное Папо- 
номъ, можно было сказать, что въ моей записк-Ь я далъ неточ­
ную идею о его огненной машинФ, и что я приписалъ на­
шему знаменитому соотечественнику открыт1е, сделанное дру- 
гимъ.

Правда, что Папбнъ предлагалъ два вида огненныхъ машинъ: 
одна, 1690 года, есть машина съ поршнемъ, известная съ тЪхъ 
поръ какъ Ньюкомэнъ построилъ ее и усовершенствовалъ, подъ 
назван1емъ атмосФерной машины, и которой onncanie, сделанное 
самимъ Папёномъ, мы сейчасъ представили. Другая, описанная 
въ 1707 году, основывалась на другихъ началахъ и была про­
сто назначена для подъема воды. Я не считаю нужнымъ дБлать 
разборъ критикъ, предметомъ которыхъ была эта вторая ма­
шина; следовательно, я допущу, если угодно, что всъ эти кри­
тики были осиовате.1ьпы; но что же изъ этого можно будетъ 
вывести? Только то  ̂ что Папёнъ былъ въ 1690 году ncKycFiee 
или счастливее чемъ въ 1707; что умъ его слабелъ съ годами; 
что, въ последнюю эпоху, все достоинство открьгая сделанна- 
го пмъ 17 летъ ранее, несколько изгладилось изъ его памяти. 
Но чемъ же все это ослабнтъ его права какъ изобретателя? 
РазвеНьютонъпересталъ бытьавторомъ Начален Оптики въто 
время, какъ составлялъ плохой хропологичесшй трактатъ?

Итакъ труды Айнджера и другихъ писателей, критиковав- 
шихъ вторую машину 1707 года^ пропали совершенпр даромъ. 
Папёнъ могъ быть въ эту эпоху сумасшедшимъ и сидетъвъ до­
ме умалпшенпыхъ, а все-таки его машина 1690 года остава­
лась бы первымъ зародышемъ всехъ существующихъ огненпыхъ 
машинъ. Впрочемъ, можетъ-быть не трудно открыть вероятную



причпну, по которой Папёнъ покинулъ свой первый проектъ: 
она можетъ быть заключалась въ затрудненш отлить и выто­
чить цилиндры необходимые для стволовъ насоса. Это затрудне- 
Hie, въ наше время исчезнувшее, въ 1695 году казалось Папё- 
ну столь значительнымъ, что онъ предлагалъ устроить особый 
заводъ, на которомъ бы нарочно приготовлялись трубы, назна- 
чаемыя для стволовъ насосовъ тЪхъ изъ его машинъ, который 
служили бы для движен1я судовъ.

Айнджеръ не дозволяетъ cOMHtniii возбужденныхъ мною от­
носительно допущеннаго доселЪ толкован1я одного мЬста от- 
носящагося къ паровику, который хотЪлъ употребить въ д'Ьло 
Уорстеръ. Недостатокъ времени заставляетъ меня не остана­
вливаться на этихъ предметахъ, хотя, еслибы Д'Ьло того стои­
ло, я могъ бы, въ подкр'Ьплен1е моего MHtHifl, привести свид1.- 
тельство одного изъ знаменитЪйшихъ англ1йскихъ инженеровъ. 
По той же самой причин*, я не обращаю вниман1я па пару дей­
ствительно странныхъ ошибокъ, въ которыя впалъ Айнджеръ, 
пускаясь въ неуместную эрудиц(ю относительно одного изъ 
опытовъ Оттона Герике. Понятно, что я не хочу жертвовать 
дорогимъ временемъ на обличен1е тысячи мелкихъ погрешно­
стей Айнджера, и тороплюсь перейти къ его громкимъ возраже- 
н1ямъ.

Всяшй, внимательно разсмотревш1й ходъ огненной машины, 
непременно заметитъ два капитальныя обстоятельства. Во-пер- 
выхъ, идею применен1я упругой силы пара, какъ двигающего 
начала; во-вторыхъ, не менее важную идею освобождаться отъ 
этого пара, путемъ охлажден1я, тотчасъ после того, какъ паръ 
произвелъ свое полезное действ1е.

1 отъ, кто первый размышляя объ огромной упругости npio6-  
рЬтаемоп водянымъ паромъ, при сильпомъ его пагреванш, пока- 
залъ, что эта упругость можетъ служить для поднят1я большихъ 
тяжестей; тотъ^ кто первый предложилъ и онисалъ машину въ 
которой упругость пара была единственнымъ началомъ движе- 
Hin полезныхъ въ промышленномъ отношен1и; долженъ ли быть



тотъ челов^къ считаемъ за изобретателя огненной машины? Въ 
этомъ заключается первый вонросъ, рождаю1щйся изъ исторш 
этой машины, и онъ рЪшенъ утвердительно во всЪхъ изв'Ьстныхъ 
мнЪ сочинен1яхъ:0ома Юнгъ, Робисонъ^Партингтонъ, Тредгольдъ, 
Миллингтонъ, Ларднеръ, Никольсонъ и др. Bct единогласны въ 
этомъ отношен1и. Что до меня касается, то я только разделяю 
MHtHie столькихъ искусныхъ физиковъ и инженеровъ. Я отде­
лился отъ нихъ только въ одномъ обстоятельстве: въ Лнгл1и вооб­
ще называют ь маркизомъ Уорстеромъ лицо соверн1ившее это 
открьш е;я же утверждаю, что это лицо называется Саломономъ 
де~Ко, основываясь во-нервыхь на томъ, что сочинен1е этого 
инженера заключаетъ въ себе изображен1е и onHcanie машины, 
назначенной для иоднят1я воды дЬйств1емъ пара; во-вторыхъ, 
на томъ, что машина маркпза Уорстера, Фигура которой нико­
му неизвестна, имела именно то же самое назначен1е, и что не­
многое намъ 6 ней известное появилось только въ 1663 году, 
сорокъ восемь летъ после выхода въ светъ книги La Raison 
des forces moumntes.

Теперь явился на сцену некто Айнджеръ, который находитъ 
также машину назначенную для поднят1я воды, у Ж. Б. Порты, 
писателя предшествовавшаго Саломону де-Ко. Если такой Фактъ 
справедливъ, то имя Саломона де-Ко, поставленное мною на 
место имени Уорстера, должно будетъ безъ-сомнен1я заменить­
ся, въ свою очередь, именемъ Порты. Впрочемъ, я ссйчасъ по­
верю утвержден1е Айнджера, не обративъ даже вниман1я на 
странность, что имя ученаго неаполитанца не было ннкемъ про­
изнесено до техъ поръ, пока Уорстеръ безспорно пользовался 
титломъ изобретателя, и что о Порте вспомнили именно въ то 
время, когда это имя могло повредить правамъ Французскаго 
автора.

Маши1ш неаполитанскаго Физика находится, по словамъ Айн­
джера, «въ переводе сочинен1я Герона Александр1йскаго, напе- 
чатанномъ по-итальянски Портою, въ 1606 году». Далее онъ 
прпсовокупляе1’ъ: «Читатели, которые захотятъ поверить приве-



денные зд^сь Факты, могутъ справиться въ различныхъ изда- 
Н1яхъ Spiritalia Герона и въ-особенности въ перевод-Ь Порты 1606 
года, озаглавленномъ: I  tre libri <iSpiriialia>\ Экземпляръ этого 
сочинен1я хранится въ British Мшеит^,

Когда дошла до меня статья Quaterly^Journal^ я уже про- 
челъ нисколько издан1й геронова сочинен1я; но издание Порты, 
на которое ссылается Айнджеръ, не было мнЪ известно. Я сна- 
чало упрекалъ себя въ такомъ упущенш; но, посл-Ь пов-Ьрии, 
сделанной при помощи нашихъ славн^йшихъ библ1ограФовъ, ока­
залось^ что упоминаемой книги вовсе не существуетъ; что, пако- 
нецъ, вовсе нЪтъ перевода Герона сд-бланнаго Портою. Правда, 
чтоэтотъ авторъ напечаталъ на латипскомъязык'Ёкнигу, заглав1е 
которой, подобно книг* греческаго механика, Pneumaticorum^ 
libri tres (Неаполь, 1601 года въ 4 д. л.); но она столь же по­
хожа на книгу Герона, какъ Естественная исторт БюФФОна 

похожа на аристотелеву. Пневматики Порты, переведенные на 
птальянск1й и испанск1й языки н^коимъ Хуаномъ Эскривано, 
были напечатаны въ 1606 году, подъ заглав1емъ: I  Ire libri de 
Spiritali di Giovani Battista della Porta Napolitanoj въ малую 4 д. 
л. Эту-то книгу Айнджеръ принялъ за итальянск1й переводъ 
будто бы сд-бланный Портою, тогда какъ это переводъ Хуана 
Эскривано: онъ принялъ за переводъ греческаго творен1я Геро- 
па, переводъ латинскаго сочинешя Порты. Айнджеръ совоку- 
пилъ въ одно ц^лое всъ погрешности, которыя только можно 
было сд-Ьлать относительно этого пункта.

На 75-й  CTpaHH4li книги 5р?г?Уй// Порты, напечатанной Эскри- 
ваномъ, пом'Ьш.енъ снарядъ упоминаемый Айнджеромъ, какъ ма­
шина изобретенная Портою для поднят1я воды силою упругости 
пара, какъ великое усовершенствован1е (great improvement) сна­
ряда Герона, о которомъ я буду сейчасъ говорить.

Я представлю здесь переводъ главы изъ книги Порты, или пра­
вильнее, изъ книги Эскривано, потому-что эта главанесуществуетъ 
въ оригинальномъ сочинен1и, и тогда будетъ ясно, до какой сте­
пени Айнджеръ предался игре своего изобретательнаго ума.



ф. 11.

«■Чтобы узнать во сколько частей превращается одна про- 
стаячасть воды.— Сд'Ьлай стеклянный или оловянныйящичекъ, 
па дн-Ь котораго находится отверзт1е, чрезъ которое проходитъ 
шейка (горлышко) перегонной стклянки (колбы), заключающей въ
ce6t  одну или дв-Ё унц1и воды (а, на фиг. 1 i ). Шейка (горлыш­
ко) должно быть припаяно къ дну ящи­
ка, такъ чтобы ни что не могло про­
ходить чрезъ этотъ спай. Отъ того 
же самаго дна проводится каналъ 
(трубка), почти касающаяся того дна 
своимъ отверзт1емъ, ибо промежутокъ 
оставляется только именно такой ве­
личины, какая необходима для про­
тока воды. Этотъ каналъ (трубка) 
проходитъ чрезъ отверзт1е сдЬланное 
въ крышкъ ящика и простирается на­
ружу па небольшое разстоя1пе отъ его
поверхности *). Ящикъ наполняется водою посредствомъ во­
ронки, которая затЬмъ плотно затыкается, чтобы не пропуска­
ла воздуха **). Иаконецъ, помЪщаютъ стклянку на огонь и на- 
грФваютъ ее мало-по-малу: тогда вода, превращенная въ паръ, 
иудетъ давить на воду заключающуюся въ ящикЬ, гнать ее 
и заставитъ течь наружу чрезъ каналъ с. Такпмъ-образомъ 
продолжаютъ нагрЪватыюду, пока ее вовсе не останется; и до- 
тЪхъ-поръ пока вода будетъ дымиться ***), воздухъ будетъ 
давить воду въ ящикъ Ь, и вода будетъ выходить наружу. Ко­
гда nenapcnie окончится^ изм^ряютъ количество воды вытекшей 
изъ ящпка_, и въ пемъ останется столько воды  ̂ сколько ея вы­
шло (изъ стклянокъ)^ такъ что можно заключить^ изъ колпче- 
( тва вытекшей, въ какое количество воздуха она преврати-

............  jtassi per lo coverchio Inori, poco lonlano dalla sua superficia.
■')...........che non possa respirare.
“ ' ) ............sfiimera.

0  паров, машииахъ Ф. Араго, 7



.lacb. Можно еще легко измерить, сколько одна унц1я воды^ въ 
своемъ обыкновеинохмъ состоянш^ можетъ дать тончайшего воз­
духа».

Прпиомнимъ теперь, какпмъ-образомъ Айнджеръ выражается
О бъ  ЭТОМЪ M tC T t.

Ьнъ говоритъ:
«Итальянск1й переводъ сочпнегпя Герона былъ нзданъ Пор- 

тою въ i 6 0 6  году. Порта повторяетъ изобрЪтен1е Герона и при- 
совокупляетъ следующее, какъ ему принадлежащее. Въ рисун­
ки назначенномъ для облегчен1я поннман1я описания, видна печь 
для 1Шгр'Ьван1я воды.»

Истинно то, что Порта вовсе не говоритъ о машина Герона 
и такимъ-образомъ не им'ёлъ въ виду ея усовершенствован1я; 
что онъ даже и не думалъ объ устройств^ машины; что его 
ц-Ёль, единственная ц1̂ ль состояла въ опытномъ опред^ленш, 
способомъ котораго безиолезно указывать зд'Ьсь Bci недостатки, 
относительные объема даннаго количества воды и пара, въ ко­
торый эта вода превращается теплотою. Порта такъ мало ду­
малъ предлагать свой снарядъ для подъема воды, что онъ 
опред1>лительио говоритъ, что отделительная трубка проходитъ 
на маломъ разстоян1и отъ поверхности крышки ящичка. Итакъ 
(я отнюдь не думаю этого отрицать) Порта зналъ, что водяной 
паръ можетъ давить на жидкость паподоб1е воздуха; но нп что, 
рЪшителыю ни что не доказываетъ, чтобы онъ имЪлъ какую-ли­
бо идею о большой сил*, какую паръ можетъ npioep^cTn и о 
возможности употребить ее какъ д^пствительнаго двигателя. 
Еслибы Порта обладалъ этимъ спец1альнымъ св'ЬдФн1емъ, то 
онъ, какъ самый энтуз1астическ1й изъ вс^хъ прожектёровъ упо- 
минаемыхъ въ ncTopin наукъ, конечно не упустилъ бы сказать 
объ этомъ. Въ-добавокъ, все что Порта вид^лъ въ своемъ
опыт!, случилось бы точно такъ же, еслибы его большая стклян- 
ка, BMicTo воды, содержала бы только воздухъ.

Познанхе двойнаго Факта, что прилично заключенный паръ 
поднимаетъ воду выше ея уровня и что она способна пропзво-



дить величайш1я д'Ьйств1я; что, всл11дств1е этогО; она можетъ 
служить къ устройству полезныхъ машинъ: указан1е этихъ Фак- 
товъ, сколько MHt изв1Ьстно, находится впервые въ сочиненш 
Саломона де-Ко. Можетъ-быть откроютъ еще что-либо подоб­
ное въ еще древиЪйшихъ авторахъ. Если это случится, то, по- 
вторяю, имя Саломона де-Ко должно будетъ вычеркнуть изъ 
ncTopin огненной машины, какъ я устранилъ изъ нея имя мар­
киза Уорстера; но если только новое имя, о которомъ идетъ 
р'йчь, не будетъ принадлежать какому-либо уроженцу Велико- 
британш, то все-такп нужно будетъ исправить столь часто по­
вторенное до нынЪ утвержден1е:

«Паровая машина изобретена небольшимъ числомъ лицъ, ис­
ключительно англичанъ».

Мнопе ученые и весьма просвещенные механики приписыва- 
ютъ очень незначительную важность, первой идее приложен1я 
пара какъ движущей силы. Они говорятъ: древн1е, приписывав- 
inie землетрясен1я мгновеннымъ развит1ямъ пара, и механикъ 
угрожавш1й, помошдю того же дййств1я, поколебать вс* доскп 
дома своего соседа, знали о действ1и пара столько же, сколько 
Саломоиъ де-Ко и Уорстеръ, и въ суо^ности сказали объ этомъ 
столько же какъ и cin последп1е. Еслибы существовала, при- 
бавляготъ они, полезная машина выкачивающая воду, въ кото­
рой непосредственное д'Ьйств1е пара поднимало бы жидкость, 
то можно бы попять важность^ прпппсываемую попыткамъ 
обоихъ инженеровъ — Французскаго и англп1скаго; тогда можно 
бы, въ виде первыхъ зачатковъ, обратить некоторое впиман1е 
на металлпческ111 шаръ перваго и на темныя описан1я втораго; 
но мы не видимъ ничего подобнаго въ ныне унотребляемыхъ 
паровыхъ мапптахъ. Итакъ, пзобретен1е этпхъ мапшнъ заклю­
чается вполне въ стволе насоса, вдоль котораго поршень хо­
дить взадъ п внередъ, и въ способахъ получить такое дей- 
cTBie. Если первое употреблен ie пара, въ какомъ бы ни было 
приборе, въ виде движущаго начала, могло дать право па зва- 
nie изобретателя, то эти права принадлежали бы Герону Алек-



сандр1йцу. Но весьма основательно отстранена отъ всякихъ 
притязан1й вращательная машина этого механика, потому-что 
она, ни своею Формою, ни снособомъ д^йств1я пара, не им-Ьетъ 
никакого сходства съ нынЬшними машинами; и поэтому машины 
Саломона де-Ко и Уорстера, столь же мало подобныя посл^д- 
нимъ, должны также быть устранены. Скорость воды соста- 
вляетъ также причину движен1я гидравлическаго колеса ивос- 
хожден1я воды въ гидравлическомъ баран^; но еслибъ вздума 
заключить,что изобр-Ьтатель колеса долженъ быть также считаел: 
за изобретателя барана, то подобное заключен1е непрем^н 
возбудило бы возражен1я. А заключен1е относительно паровы 
машинъ было подобнаго рода, хотя того и не зам-Ьтили. К 
Уостеръ иеренесенные, съ ихъ тогдашними св'ёдЪн1ями, пре 
одну изъ уаттовыхъ машинъ въ полномъ ходу, не подозр^в 
бы даже, что здФсь движен1е производится водянымъ паро(1ъ." ? 
А между-тЪмъ ихъ называютъ изобретателями!

Приводя эти разсужден1я, я нисколько не уменьшилъ ихъ 
лы. Впрочемъ, еслибъ кто вздумалъ изъ этого заключить, 
я принимаю ихъ безусловно, тотъ-бы сильно ошибся. Я ве( 
охотно соглашаюсь, что изобр-Ьтатели поршневой машины, п|пе«- 
ременнаго движешя и способовъ производить его, 404-^' 
жны стоять впереди другихъ, а не въ общемъ ряду; но 
лавъ эту уступку, я не могу допустить, чтобы первая идея 
требить паръ, какъ начало движен1я, не должна иметь м4с 
исторш ныне употребляемой огненной машины.

Впрочемъ, должно признаться (и я самъ не вполне избегнулъ 
этой ошибки), что напрасно смотрятъ на паровую машину какъ 
на простой предметъ, котораго изобретателя непременно нужно 
отъискать. На чемъ бы мы остановились, еслибъ, напримеръ, 
•вздумали писать такимъ образомъ истор1ю часоваго искусства? 
Кто пзобрелъ часы? Никто! Но весьма естественно спросить, 
кто пзобрелъ барабанъ, спускъ съ встречнымъколесомъ, спускъ 
свободный, вознагражденный маятникъ и нр, п пр. Нъ паровой 
машпне сущсствуетъ также несколько капитальныхъ идей, ко-



торыя могли излиться не изъ одной головы. КлассиФировать 
ихъ по степени ихъ важности, отдать всякому изобретателю то, 
что ему принадлежитъ въ точности представить эпохи различ- 
ныхъ обнародован1й: такова задача историка. Совершая по­
пытку исполнить такого рода требован1я, я опред'Г.лилъ сл*- 
дующимъ образомъ характерный черты нынЪ употребляемыхъ 
машинъ:

Идея машины действующей водянымъ паромъ и снабженной 
1юршнемъ им-Ьющимь попеременное движете взадъ и впередъ,

Произведен1е этого попеременнаго движен1я— совокуплен1емъ 
упругой силы пара съ его же свойствомъ лишаться всякой упру­
гости и осаждаться охлажден^емъ.

Различные более или менее выгодные способы производить 
такое охлажден1е.

Никто не будетъ спорить, что въ этомъ именно заключаются 
главныя черты ныне употребляемыхъ паровыхъ машпнъ. Я вы­
ше доказалъ, что первыя две идеи прппадлежатъ Папену. При­
знать истину моихъ доказательствь, зпачптъ положить консцъ 
спору и признаться, что Французы принимали весьма большое 
участ1е въ изобретен1и паровой машины. Поэтому-то всячески 
старались неустунать мне въ этомъ. Однакожь, обнародован1е 
труда Папёна неоспоримо случилось несколько летъ раньню, 
чемъ обнародован1е трудовъ Сэври, Ньюкомэна и Каулея: споръ 
былъ невозможенъ на этомъ поле и Айнджеръ, конечно созна­
вая это, избралъ совершенно другую арену. Опъ решилъ, что 
нзобретен1е Папёна должно, во что бы то ни стало, заключать­
ся въ другомъ более древнемъ авторе, и для этого 01гьпзбралъ 
александр1йца Герона. Правда, что чрезъ это наноснтся новый 
сильный ударъ утвержде1ию, что огненная зшшина изобретена 
одними англичанами; но это сравнительно было легче перенести, 
лишь бы только исключить все Французск1я имена. Разсмотримъ 
же новыя нрава Герона, открытый Аинджеромъ.

Айнджеръ говоритъ:



Ф. 12.

оВъ другомъ снаряд-Ь Герона, E F  (фиг. 12) есть шаръ до
половины налитый водою,част1ю 
превращающеюся въ паръ *), 
когда шаръ выставляютъ на 
солнце. Отъ этого происходитъ 
на поверхность воды данлен1е^ 
которое заставляетъ ту жид­
кость подниматься вдоль сифо-  

на G) потомъ она выливается въ 
чашу с, и, чрезъ трубку d, спу­
скается въ закрытый сосуд ь 
АСОВ,талът до половины напол­
ненный жидкост1ю. Когда шаръ 
EF охладится, вода въ немъ со- 

^  держащаяся всл'Ьдств1е сгущен1я 
не будетъ подвергаться ббльшей части давлен1я, которое она пре- 
терп'Ьвала, и вода поднимется изъ сосуда A C D B , чрезъ трубку, 
для замЬщен1я того, что вытеснено упругост1ю пара **). Та- 
кимъ-образомъ, попеременно, вода выходитъ изъ шара и воз­
вращается въ него чрезъ последовательное образован1е и сгу- 
щен1е упругаго пара (elastic vapour)

«Этоть приборъ^ говоритъ Айнджеръ, предупреждаетъ ****] 
начало двухъ идей *****)^ на которыхъ Араго построилъ свою 
теор1ю, доказывающую, что паровая машина есть Французское 
пзобрЪтен1е.»

Это еще не все.
Я читаю на странице 337-й  записки Айнджера; снарядъ въ 

которомъ Панёнъ произвелъ попеременное движен1е поршня об-

• ) . . . \V ic h  is partly converted into vapour...
'* ) . . .What had been driven over by the elasticity of the vapour. 
*'*) C m . стр. 326 Записки Айнджера.
"'*). . .  anticipates . . .
*’*” ) contrivances.



разова1Йемъ п сгуще1пемъ пара «служилъ только для сд1>ла1п‘я 
ощутптельнымъ (illustrate) хорошо известный Фпзическ1й Фактъ, 
пбо уже знали во времена Герона, что сгущая паръ пропзво- 
дятъ пустоту». И дал-Ёе, на страниц-Ё 338: «Папёнъ не былъ 
первымъ замЪтившимъ Фактъ образован1я пустоты при сгуще-
нш пара, Фактъ известный 2000 л-Ьтъ ран1Ье...... Папёновь сна-
рядъ не употребляетъ въ д 'ёло  разомъ упругую силу пара и его 
сгущен1е; и хотя бы это и было дЬиствительно, то Папёнъ не 
былъ первымъ, совокупившпмъ, въ одной и той же MaumHt>̂  упру­
гую силу пара и его сгущаемость *), потому-что снарядъ 
Герона дЬлалъ то же самое.»

Признаюсь, мнЪ нисколько трудно удержаться отъ выраже- 
н1я чувствъ, неизбежно рождаемыхъ чтен1емъ этихъ различныхъ 
параграФОвъ. Впрочемъ, мнЪ пособитъ самъ читатель, пбояпро- 
тиву вс'Ьхъ этихъ параграФОвъ, въ которыхъ такъ опред^ли- 
тельно говорится о производимомъ и сгущаемомъ пар*, приведу 
вЪрный переводъ объяснен1я геронова снаряда, написаннаго са- 
мимъ Герономъ. Я говорю втьриый переводъ, н никто не будетъ 
въ томъ сомневаться, когда прибавлю  ̂ что онъ сдЬланъ Лс- 
тронномъ, котораго я просилъ объ этомъ, чтобы им-Ьть, н-Ькото- 
рымъ-образомъ, законный и неопровержимый авторптетъ.

«Пусть будетъ A C D B  закрытое основан1е, сквозь которое 
проходитъ воронка, которой трубка будетъ на очень блпзкомъ 
разстоян1и отъ дна (этого основа1ня); пусть будетъ (кроме то­
го) шаръ EF,  изъ котораго трубка спускается въ основаше, до 
малаго разстоян1я отъ дна прибора. Изогнутый сифонъ прина- 
ровленъ такъ, чтобы онъ проникалъ въ воду шара. Когда сол­
нечные лучи упадутъ на этотъ шаръ, воздухъ въ немъ заклю- 
чаюпцйся нагревается и давитъ на жидкость, которая будетъ 
выходить чрезъ сифонъ и опускаться къ основан1ю чрезъ во­
ронку. Но когда прпборъ будетъ въ тени, воздухъ (менее рас-

*) Condensability.



ширенный) очищаетъ м-Ьсто въ шарЪ и трубка опять приметъ 
жидкость. Это явлен1е будетъ повторяться каждый разъ^ когда 
солнечные лучи упадутъ (на шаръ) *)».

Теперь предъ глазами читателя находится цитатъ, но ци- 
татъ не обезображенный, на основан1и котораго полагали ли­
шить Папёиа чести, столь законно ему принадлежащей, чести 
перваго употреблен1я водянаго пара для образован1я пустоты 
подъ поршнемъ и для произведенгя поперем^ннаго движен1я. 
Поэтому я прошу сравнить слова греческаго писателя съ объя- 
снешями Айнджера, и тогда окажется, что слова napz, уп'руш  
паръ  ̂ сгущете пара для произведетя пустоты, одна только 
выдумка. Геронъ вовсе не употребляетъ ихъ и даже не думалъ
о нихъ: его ц'Ьль, его единственная ц1>ль состоитъ въ употреб- 
лен1и упругой силы воздуха, содержащагося въ шарЬ EF, хо­
тя слово воздухь пи разу пе встречается въ параграф'!; англй1- 
скаго автора.

Лпнджеръ долженъ былъ предполагать, что я не оставлю его 
Записки безъ возражен1я. Какъ же объяснить столь многочп- 
сленнг,1я и значительныя видоизм-Ьнен1я, сд1;ланиыя пмъ въ выра- 
жен1яхъ Герона александр1нскаго? Этотъ вонросъ нелегко pt>unrrb; 
но вотъ, можетъ быть, какнмъ образомъ разсуждалъ Лннджеръ.

Такъ-какъ снарядъ греческаго механика заключалъ въ ce6i 
воду, то въ его mapt. находился паръ смЬшапный съ воздухомъ. 
Этотъ паръ долженъ быть тЪмъ обилытЪе, чМъ температура вы­
ше (мы это знаемъ теперь положительно). Итакъ ни что пе Mi- 
пшетъ утверждать, что паръ болЬе ynpyrni днемъ ч1;мъ ночью, 
составляетъ причину двпжен1я жидкости. Можетъ-быть возразятъ, 
что дЪпств1е пропсходяш,ее отъ этой причины составляетъ толь­
ко весьма малую часть того, которое производилось расширен!- 
емъ воздухаJ по какъ-скоро споръ ограничится одними коли­
чествами, то онъ долженъ решиться въ мою пользу.

') Слоиа, постанлениыя иъ скобкам., npnuaijjieHbi, для большей ясности из- 
ложе1пя.



Въ случай надобности, я бы могъ отв1япть, что здИсь дЪло 
идетъ не о томъ — действовало ли небольшое количество пара 
въ героновомъ снаряд-Ь, но въ томъ, — подозр^валъ ли это д1,й- 
CTBie самъ Геронъ? Мы вндимъ, что этотъ механикъ говоритъ 
объ одномъ только воздух^. Еслибы лицу сд'Ьлавшему какую- 
либо онерац1ю, должно было нрииисывать, въ виде открыт1й, 
Bcii явлен1я осуществленныя тою оиерац1ею^ то разложе)ие ат- 
мосФернаго воздуха нерестанетъ принадлежать Лавуазье, пото- 
му-что первый, въ чьпхъ рукахъ заржавЪлъ кусокъ металла, 
отдГ,лилъ кислородъ отъ азота, вовсе о томъ не помышляя; 
Блэкъ (Blackj не будетъ изобр^тателемъ Teopin скрытаго те­
плорода, нотому-что невозможно вскипятить воду безъ того, 
чтобы паръ не ноглотилъ неизбежно огромнаго количества те­
плоты, необходимаго для его образован1я; открыт1е электриче­
ства чрезъ прикосновен1е, нерестанетъ принадлежать Вольтй, а 
должно быть приписапо тому, кто первый наложилъ двГ. различ­
ный металлпческ1я пластинки, одну па другую, и т. д. Впро- 
чемъ, я долженъ сказать, что Лйнджеръ, увлекаемьи! свопмъ 
усерд1емь, лпшилъ себя даже номоиц! аргументовъ, которые я 
сейчасъ опровергалъ. Чтобы убЬдиться въ этомъ, достаточно 
припомнить фразу: «еще во времена Геропа знали и пр.» нлп: 
«снарядъ Папёпа служилъ только для сд^лап1я ощутительнымъ 
Факта хорошо извЬстпаго, ибо и т. д.»

Въ числт. нредставлеииыхъ мною цитатъ, читатель в1>роят- 
по зам'Ьтилъ сл1',дующее место. «Ириборъ Папёна не употреб- 
ляетъ разомъ упругой силы и сгуп;ен1я пара» *).

После такихъ словъ всякое npenie становится невоз- 
можнымъ. Въ-самомъ-дел'1>, какой можно надеяться уступки 
отъ нротивппка реи1ивп1агося отрицать oчeвидFЮcть? Вы гово­
рите, что Паиёпъ не употреблялъ разомъ упругую силу и сгу- 
щен1е пара! Но для чего же онъ налпвалъ воду на пижиюю

*) Papin’s jipparatus does not use both the elastic force and condensation of the 
steam.



доску ствола своего насоса? Зач-Ьмъ онъ кипятплъ эту воду, же­
лая сообщить поршню восходящее движен1е? Зач-Ьмг отнималъ 
онъ огонь въ моментъ, когда поршень долженъ былъ опускать­
ся отъ дЬйств1я давлен1я атмосферы?

Непостижимыя отрицашя Айнджера конечно весьма изухми- 
тельны; но еще бол11е удивительно то, что Записка до такой 
степени лишенная духа справедливости^ истины и всякой логич­
ности, могла быть прочтена, выслушана и принята учреждеп!- 
емъ,прославлепнымъ некогда людьми такого разряда какъ Хом- 
фри Дэви и 0ома Юнгъ; учрежден1емъ, которое гор^^ится сча- 
ст1емъ считать въ числ;Ь своихъ проФессоровъ такихъ ученыхъ 
какъ Фаредэ и Миллингтонъ! Внрочемъ, сообразивъ вс1> подроб­
ности, мы найдемъ, что эти тщетныя усил1я нац1ональныхъ стра­
стей и предразсудковъ, представляютъ торжественную дань при­
несенную изобрЪтен1ям ь Панёна. Поэтому я, не колеблясь ни од­
ной минуты,, повторю зд'Ьсь три капитальныя предложен1я, ко­
торыми, въ моемъ историческомъ очеркЪ, оканчивается обзоръ 
трудовъ Французскаго инженера. Айнджеръ, противъ воли, со- 
дЪйствовалъ къ доведен1ю ихъ до неопровержимой очевидности.

Панёнъ изобр’Ьль первую паровую машину съ поршнемъ;
Папёнъ первый зам^тилъ, что водяной паръ доставляетъ 

средство образовать пустоту въ полости, какова бы ни была 
величнна последней;

Папёнъ первый придумалъ соединить, въ одной и той же ог­
ненной машин*, упругую силу водянаго пара съ указаннымъ 
имъ же свойствомъ того же пара сжиматься при охлажден1и.



В З Р Ы В Ы

П А Р О В Ы Х Ъ  М Д Ш И Н Ъ .

ГЛ А В А  I.

B C T y U J E H I E .

Паровыя машины могутъ быть приняты за вфнецъ человече­
ской промышленности, какъ скоро дойдуть до того, что взры­
вы ихъ, въ наше время иногда встречающиеся, сделаются не­
возможными, или, по-кранней-Mtpe, можно будетъ принять на- 
дежныя средства для предупрежден1я столь частыхъ, гибель- 
пыхъисмертельныхъ разрушеп1й, такъ часто ими причиняемыхъ. 
Должно признаться, что эта задача не была до-сихъ-поръ со­
вершенно разрешена, хотя возбудила заботливость искусней- 
шихъ Физиковъ и художниковъ. Правда, что остроумные меха­
низмы изобретенные Папёномъ, и известные подъ назван1емъ 
предохршштельиыхд клапаповд, оказываются достаточными въ 
обыкновенныхъ случаяхъ; по есть обстоятельства, къ счаст1ю 
довольно редк1я*, при которыхъ так1е клапаны нетолько недо­
статочны, но даже опасны. Цель настоящей статьи состоитъ 
въ указан1и этихъ обстоятельствъ, на сколько это возможно при 
несовершенстве нашихъ познан1й объ этомъ предмете, въ



указан!!! Пр1!ЧИНЪ производящихъ эти взрывы и н'Ькоторыхъ бо- 
л*е ил!1 мен^е надежныхъ i! в'Ьроятныхъ средствъ къ ихъ от- 
вращенш.

Я представлю читателю краткш перечень всФхъ изв^стныхъ 
MHt взрывовъ^ им'Ьв1пихъ свидетелями или описателями опы т- 
пыхъ инженеровъ. ЗдЪсь намъ представятся средства оценить 
различныя объяснен1я этихъ ужасныхъ явлен1!1.

Г Л А В А  П.

H S M t H E B l E  У П Р У Г О Й  С И Л Ы  В 0 Д Я 1 1 А Г 0  П А Р А  B M I C T t  С Ъ  Т Е М П Е ­
Р А Т У Р О Ю .

Я припомню предварительно^ что упругая сила водянаго пара^ 
которая^ совокупно съ его охлажден1емъ^ составляетъ движу­
щее начало огненн!з1хъ машинъ^ изменяется вместе съ темпе­
ратурою производящею этотъ  паръ. Для регулирован1я действ1я 
паровиковъ, нужно отъискать законъ управляющ!!! взаимною 
зависимостью нмею1це11ся въ расноряжен1и силы и температуры 
производящей паръ. Правительство (Французское) обратилось 
къ академ1и паукъ (парижской) съ просьбою сделать иужн1ля 
по этому предмету изследован1я. Это послужило поводомъ къ 
большому труду, результатомъ котораго была таблица силы 
упругост и вод/таго пара и соотвгьтствующихъ темпера- 
туро отъ 1 до 2 4  атмоссреро по иаблюдешю и отъ 2 4  до 5 0  
атмосферд по вичислепш. Трудные и часто весьма опасные 
опыты^ послужив1п1е для составлен1я этой таблицы, были сде­
ланы мною и Дюлономъ и описаны въ особомъ отдельномъ 
Мемуарть. Здесь же я приведу только циФры могу1ц1я служить 
мериломъдля силы пара и сопротивлеи1я, которое долженъ пред­
ставлять паровикъ^ назначенный для выдержан1я известной тем­
пературы.



Упругость пара, вы- Упругость пара, вы- CooTBtTCTByioniifl Давлен1е на ква- 
раженная въ атмо- раженная въ метрн- температуры, выра- дратныйсантнметръ,

СФврахъ въ 0 ,76 ческнхъ высотахъ женныя въ граду- выраженное въ кн-
метр, ртути. ртути. "

1 0^ 76
1. 5 1 . 14
2 1 . 52
2. 5 1 . 90
3 2 . 28
3. 5 2 . 66
4 3 . 04
4. 5 3 . 42
5 3 . 80
5. 5 4  . 18
6 4 56
6. 5 4  . 94
7 5 . 32
7. 5 5 . 70
8 6 . 08 
9 6 . 84

10 7 . 60
11 8 . 36
12 9 . 1 2
13 9 .8 8
14 10 . 64
15 11 . 40
16 12 . 16
17 12 . 92
18 13 . 68
19 1 4 . 4 4
20 15 . 20
21 15 . 96
22 16 . 72
23 17 . 48
24 18 . 24
25 19 . 00 
30 22 . 80 
35 26 . 60 
40 30 . 40 
45 34 . 20 
50 38 . 00

сахъ Це.«ьс1я. .юграммахъ.

100^ 0 1". 033
112 . 2 1 . 549
121 . 4 2 . 066
128 . 8 2 . 582
135 . 1 3 . 099
140 . 6 3 . 615
145 . 4 4 . 132
149 . 1 4 . 648
153 . 1 5 . 165
156 . 8 5 . 681
160 . 2 6 . 198
163 . 5 6 . 714
166 . 5 7 . 231
169 . 4 7 . 747
172 . 1 8 . 264
177 . 1 9 . 297
181 . 6 10 . 330
186 . 0 И  , 363
190 . 0 12 . 396
193 . 7 13 . 429
197 . 2 14 . 462
200 . 5 15 . 495
203 . 6 16 . 528
206 . 6 17 . 561
209 . 18 . 594
^ 1 2  . 1 19 . 627
214 . 7 20 . 660
217 . 2 21 . 693
219 . 6 22 . 726
221 . 9 23 . 759
224 . 2 24 . 792
226 . 3 25 . 825
236 . 2 30 . 990
244 . 9 36 . 155
252 . 6 41 . 320
259 . 5 46 . 485
265 . 9 51 . 650



но ВЗРЫВЫ

Черта проведенная поперегъ предъидущей таблицы, обозна- 
чаетъ разд-Ьдъ между результатами прямыхъ опытовъ и резуль­
татами вычислен1я. Зд'Ьсь, впрочемъ, не мЬсто объяснять, какимъ- 
образомъ были вычислены температуры, соотв-Ьтствушпия на- 
пряжен1ямъ свыше 24 атмосФеръ. Я только скажу^ что погреш­
ности этихъ вычислен1п не могутъ быть значительны и что 
опыты сделанные посл1> измерен!!! моихъ съ знаменитымъ моимъ 
другомъ Дюлопомъ, не приводятъ къ чувствительному изм^- 
нен1ю нашихъ циФръ, по-крапней-м^ри въ предЬлахъ практиче- 
скаго приложен1я.

Г Л А В А  III.

Р А З Р Ы В ! )  К О Т Л А  Н А - Д В О Е ,  U P l l H E M b  О Д Н А  П О Л О В И Н А  П О Д Б Р О ­
Ш Е Н А  НА З Н А Ч И Т Е Л Ь Н У Ю  В Ы С О Т У .

Близъ Эдинбурга существуеть огромный перегонный заводъ 
называемый Lochrin. ВладЬлецъ этого завода, изъ видовъ эко- 
Н0 М1И, н1)Сколько лЪтъ назадъ, вздумалъ заменить старинное 
HarptBauie голымъ огнемь, нагрЪван1емъ номощ1ю наровъ. Ш и- 
рок1я металличесшя трубы, въ которыхъ постоянно обращался 
токъ весьма горячаго водянаго пара, проникали насквозь со­
суды, наполненные жидкост1ю, предназначенною къ кипячен1ю. 
НагрЪваюпцй паръ приготовлялся въ котл* изъ кованаго желЪза, 
нм'Ьвшемъ CTtПКИ толще одного сантиметра; 11 м. 27 длины;
0 м. 90 ширины снизу и О м. 61 у основа1ия крышки; наконецъ
1 м. 22 вышины. Весь паровикъ в^снлъ 9140 килограммовъ. 
На верхней ст^нкФ находились два предохранительные клапана, 
расположенные такъ, что они должны были открыться, какъ 
скоро внутреннее давлен1е достигнетъ 4 . 3 на квадрат­
ный сантиметръ, что соотвЪтствуетъ 4-м ъ атмосФерамъ, какъ 
то видно изъ предшествующей таблицы. Въ отврап^ен1е случая.



ЧТО работники могутъ слишкомъ сильно обременить предохра­
нительные клапаны, одипъ изъ нихъ заключепъ былъ въ сетча­
тую клЪтку, запертую на ключъ.

Этотъ огромный снарядъ началъ работать 21 марта i 8 i 4  
года. Двенадцать дней спустя онъ более не существовалъ^ бу­
дучи совершенно уничтоженъ взрывомъ.

Въ моментъ взрыва, паровикъ разделился на две отдельныя 
н неравный между собою части. Верхняя часть^ состоящая изъ 
крышки и двухъ боковъ; весила 7^112 килограмовъ. Она была 
подброшена снизу вверхъ съ такою силою, что пробивъ кирпич­
ный сводъ; покрывавш1й мастерскую и кровлю, поднялась въ 
воздухъ на вертикальную высоту 21 метра. Эта огромная мас­
са упала потомъ въ 46 метрахъ отъ места взрыва, на одно изъ 
здан1й завода^ пробила его и̂  оканчивая свое паден1е^ раздро­
била обширный чугунный чанъ, находивш1йся въ нпжнез1ъ этаже.

Къ-счаст1ю, въ моментъ взрыва находилось только два ра­
ботника 1юдле снаряда, и это были едииственныя жертвы по- 
плативш1яся жизн1ю. Обстоятельство это темъ замечательнее, 
что друг1я части завода были наполнены людьми^ и что паро­
викъ, подобно пороховой мине, разбросалъ, по всемъ направле- 
н1ямъ и съ чрезвычайною скорост1ю, огромное количество раз- 
ныхъ оруд1й и обломковъ. Тело одного изъ работнпковъ было 
разорвано на-двое, такъ-что ноги остались въ перегонпой^ а 
туловище найдено далеко вне здан1я, между обломками и раз­
валинами.

Лин1я; вдоль которой разорвался котелъ^была совершенно го­
ризонтальная и шла вдоль ряда гвоздей такъ правильно, какъ- 
будто железо было перерублено.

Паровикъ, построенный по образцу уаттова, былъ воглутъ 
снаружи, въ части его ближайшей къ огню, такъ, что образо- 
валъ родъ свода, позволявшаго пламени топки проникать почти 
до центра жидкой массы. После взрыва эта стенка оказаласт, 
выпуклою, вследств1е сильнаго напора изнутри 1шружу. Въ 
этомъ видоизмепенп! Формы петъ ничего загадочиаго; 1Ю труд-



по было бы noBlipiiTb, еслибъ обозръи1е местности не пред­
ставляло уб1;дительныхъ тому доказательствъ^ что дпо парови­
ка, в-Ьсившее 2 ,0 2 8  кплограммовъ и представлявшее столь яв­
ные слЪды огромнаго давлен1я, дМствовавшаго на него сверху 
вннзъ, было однакожь, во время взрыва, поднято на высоту 
около 5 метровъ и перенесено на некоторое разстоян1е отъ ка- 
меннаго Фундамента^ на которомъ оно было первоначально уста­
новлено.

Надобно заметить, что никакое обстоятельство не допускало 
предположешя, что описанный взрывъ зависФлъ отъ дурнаго 
устройства предохранительныхъ клапановъ, изъ которыхъ^ какъ 
я выше сказалъ, одинъ находился подъ ключомъ; такъ что не­
возможно допустить идеи о слишкомъ сильной его нагрузк1>.

Г.1А В А  IV.

В З Р Н В Ъ  Н ^ С К О Л Ь К И Х Ъ  П А Р О В И К О В Ъ  Р А З О М Ъ .

Пароходъ Роиа (1е Rhone), построенный Айткиномъ и Сти- 
лемъ (Aitkin and Steel), назначенъ былъ для провода судовъ ме­
жду Арлемъ и Лioнoмъ. На немъ была огромная машина, пре­
восходно сделанная въ Парижа, въ заведен1и de la Gare, и им*- 
ла четыре паровыхъ котла изъ плющеннаго железа, по 1 ”. 3 
д1аметромъ каждый. Bпocлtдcтвiи оказалось, что металлъ во 
многихъ мЪстахъ имЪлъ толщину только въ 5 миллиметровъ.

4 марта 1827 года, въ то время ксякъ готовились къиспыта- 
н1ю, которое^ въ этотъ день, должно было совершиться предъ 
HctMH властями города Л1она, на пароход-ь произошелъ взрывъ. 
Нисколько лпцъ, и въ томъ числ'Ь самъ Стиль, погибли жертва­
ми этого происшеств1я. Даже н11Сколько челов^къ зрителей, на­
ходившихся на ронской набережной, было убито деревянными 
обломками парохода. Вся палуба была подброшена на боль-



шое разстоян1е. Печки и дымовыя трубы, вЬсомъ иол^е 3,000 
килограммовь, поднялись на воздухъ, почти вертикально, до 
значительной высоты. Крышка одного изъ паровиковъ упала на 
разстоянш 250 метровъ, несмотря на то, что весила не менФе 
2,000 килограммовъ.

Это ужасное происшеств1е было неизб'Ьжнымъ сл4 дств1езгь 
неосторожности инженера. Раздраженный тъмъ обстоятельствомъ, 
что онъ не могъ победить течен1я въ топ степени какъ того 
желалъ, Стиль утвердилъ неподвижно предохранительные кла­
паны вс^хъ четырехъ паровиковъ^ прпдавъ имъ совершенную 
неподвижность. Какъ ни невЪроятенъ этотъ Фактъ, онъ дознанъ 
положительнымъ образомъ.

Мы сказали, что на пароход^ находилось четыре котла. До­
стоверно, что два изъ нихъ были взорваны почти одновременно. 
Ксли собранныя мною свЬд'Ьн1я точны, то и третй1 котелъ, упан- 
ш1й въ Рону и вытащенный оттуда, оказался лопнувшимъ. Этотъ 
одновременный, почти въ одну и ту же секунду случпвш1пся 
взрывъ двухъ или трехъ различныхъ котловъ, представляетъ 
чрезвычайно странный Фактъ, къ которому мы возвратимся^ ко­
гда будемъ излагать разлпчныя объяснен1я предложеиныя для 
этпхъ явлен1й.

Должно необходимо сказать, что въЛ^онЬ, точно какъ и въ Ло- 
крине, крышка, брошенная на разстоян1е 250 метровъ, отдели­
лась отъ паровика следуя почти но горизонтальной лин1и, хотя, 
на протяжен1и этой лнн1и, металль нредставлялъ въ толш,ин1. 
разности более двухъ миллиметровъ. Табаро, у котораго я за­
имствую эти драгоценныя подробности, вычислиль, что 2 мил­
лиметра давали толстейшимъ частямъ стенокъ лиишее сопро- 
тивлеп1е более (> атмоСФеръ на 20 или 25, составляви]ихъ нхъ 
полную силу. Такимъ-образомъ, случился одновременный взрывъ 
въ частяхъ пароваго котла, разнившихся сонротивлен1емъ но- 
крайней-мере на 6 атмосФеръ.

Я уже заметилъ, до какой степени достойно вниман1я явле- 
nie одновременнаго взрыва несколькнхъ паровыхь котловъ, но-

0  паров, машннахъ Ф. Арагб. ^



.Шщенныхъ на различныхъ точкахь. Поэтому я полагаю по- 
лезнымъ привести здись еще одинъ подобный примЪръ.

При вход-Ё въ польгутск1п (Polgootli) 0Л0ВЯПИ1,1Й руднпкъ,на­
ходится огромная огненная маппта, питаемая тремя отдельны­
ми котлами. Въ то время, какъ эту isiaiuiiny остановили на Hli- 

сколько минутъ, для доставлен1я инженеру возможности испра­
вить качательный насосъ, два котла разорвались^ одинъ за дру- 
гимъ. Капитанъ Ридъ (Reed), находивш1йся въ то время весьма 
близко отъ рудника, свид-Ьтельствуетъ, что едва прекратился 
звукъ отъ перваго взрыва, какъ немедленно раздался второй.

Г Л А В А  V.

В З Р Ы В Ы  О Р О И С Ш Е Д и П Е  О Т Ъ  П Е Р Е Г Р У Ж Е Н А  П Р Е Д О Х Р А Ц И Т Е Л Ь И Н Х Ъ  
К Л А П А Н О В ! ) .

ПослЬ взрыва совершенно разрушившаго сахарно-рафинад­
ный заводъ на Wellclose-Square, в ь Лондон'Ь, оказалось, что чу- 
гунъ изъ котораго былъ сд1Ьланъ паровой котелъ, и м и ъ  не ве­
зде одинаковую толщину. Дно было не тоньше 6 а миллимет- 
ровъ; въ двухъ вертикальныхъ стЬнкахъ было 38 миллимет- 
ровъ; въ нижней части крышки было только 1 \ миллиметровъ; 
а на н'Ькоторыхъ другпхъ нупктахъ толщина не превосходила 3 
миллиметровъ.

За несколько минутъ до несчастнаго нронсшеств1я^ одинъ изъ 
агентовъ строителя машины, недовольный слабымъ ея действ!-  
емъ и несмотря на убежден1я раФФинёровъ, наложилъ на пре­
дохранительный клапапъ огромный грузъ, и въ то же время раз- 
велъ огонь сколь возможно было сильнее.

Заметимъ,что въ Лондоне, точно такъ же какъ п въ Л1он1.,па- 
ровикъ лопнулъ разомъ въ частяхъ имевшнхъ столь неравный 
толщины, что должно было предположить, что если одна изъ



этихъ частей уступить снл1> 1, то другая будетъ еще противо­
стоять дъйств1ю вдесятеро сильнейшему.

Во время сл'Ьдств1Я наряжсм' laro нижнею палатою, въ 1817 
году, по случаю взрыва парохода въ НорвичЬ, ньюкэстельск1п 
гражданский инженеръ У йльямъЧапманъ приводилъ примЪръ взры­
ва паровика причинеинаго, подобно вышеоппсанному, слишкомь 
{'ильнымъ нагружен1емъ предохранительнаго клапана. Но на этотъ 
разъ, по-крайней-мЪр*,самолюб1е строителя не играло никакой ро­
ли въсобыт1и, 1ютому-что внноннпкомъ былъ одпнъ изъ работнн- 
ковъ, ctBuiifi на предохранительный клапанъ, съ ц4л1ю потешить 
своихъ тoвapип^eй зрЪлищемъ качательнаго движен1я, которому 
онъ, по своимъ соображе1Г1ямъ, долженъ былъ подвергнуться, 
1ч'0 гда наръ пр1обр1̂ теть достаточно силы, чтобы поднять его. 
Сл11дств1е, легко предвидимое^ состояло въ томъ^ что клапанъ 
не открылся, а паровой котелъ лоннулъ. Осколками убило и пе­
реранило множество лпць.

Въ Америк^, взорвало пароходъ на рЬкЬ Oxaiio, въ то вре­
мя какъ экипажь иоднималъ якорь, то есть, въ такой моментъ, 
когда машина еще пе действовала и не началось ente нотребле- 
IIic пара, хотя огонь въ тонкЬ быль уже въ полной сплТ,. Под­
нять или облегчить клапанъ было бы наплучшимъ способомъ, 
для предупрежден1я несчаст1й; но, но необъяснимой неосто­
рожности, иижеиеръ, напротивь того, наложнл7> на кланаггь 
(М11,е прибавочную гирю.

ГЛ Л К А  V I.

1 13 Р1 4ВЫ,  l i O T O P I J M l )  П Р Е Д Ш Е С Т В О В А Л О  С И Л Ь Н О Е  0 С Л А Б Л Е 1 П Е  У П Р У ­
Г О С Т И  П А Р А .

Во всехъ доселГ. мн(»ю уномянутыхъ случаяхъ взрывовь, ис­
ключая локрннск1й, найдено, что предохранительный клапа1гь 
бы.1 ь или совери1енио запертъ или слишкомь сильно пагруженъ;



такъ что причина взрыва казалась очевидною. Но теперь мы 
обратимся* къ ряду уж е не столь простыхъ Фактовъ. Ш которые 
даже, я признаюсь откровенно, им-Ьють парадоксальный видъ, 
который, съ перваго взгляда, вселяетъ coMntHie. А при всемъ 
томъ. Факты многочисленны и авторитеты неоспоримы.

За нисколько минутъ до того времени, какъ чугунный паро- 
викъ средняго давлен1я, установленный въ Эссон-Ь, на бум аго- 
прядильн-ь Ферея (Feray) подвергся взрыву 8 Февраля 1 8 2 3  
года , машина имъ питаемая Действовала тише противъ обы - 
кновеннаго, до такой степени, что работники на то стали жало­
ваться. Когда случился взрывъ, оба клапана открылись и чрезь  
нихъ обильно выходилъ паръ.

Приключеп1е, совершенно подобное эссонскому, случилось nli- 
сколько дней спустя, на Монпарнасскомъ бульваре, въ Париже. 
И здесь, какъ у Ферея, работники роптали на то, что чрезвы­
чайно медленный ход ь машины позволял ь имъ делать очень ма­
ло работы втечен1и сутокъ, какъ-вдругъ  паровикъ, въ которомъ 
по ихъ мнен1ю вовсе не было пара, внезапно лопнулъ. Этотъ 
паровикъ былъ изъ плющеной мед п. Ни что не заставляло по­
лагать, что предохранительный клапанъ находился въ дурномъ 
cocTOHuinj напротивъ того, все приводитъ къ заключен1ю, что 
взрыву предшествовалъ сильный выходъ пара.

Нри взрыве парохода Этна, въ Америке, машина совершала 
только 18 кача1пй поршня въ минуту; тогда какъ, при обыкно- 
вен1юмъ ходе, число подъемовь порпшя равнялось 20. Следо- 
вателыю, паровикъ лопнулъ отъ давлен1я пара значительно ме­
нее упругаго чемъ тот ь, которымь она обыкновенно действовала.

Въ день взрыва парохода Rapide, въ РошФоре, мапометрь 
неоднократно показывалъ упругость пара на 3 0  сантиметровъ 
ртути выше атмосФернаго давлеп1я. За несколько мгновен1й до  
нроисшеств1я, манометръ показывалъ только 15 сантиметровъ.

Следств1е, наряженное по случаю взрыва парохода Graham, 
показало, что въ моментъ событ1я, только что была снята съ 
редохран птельнаго клапана гиря въ 10 ки.'юграммовъ.



ГЛ А В А  VII.

В З Р Ы В Ы  П 0 С Л Ф Д 0 В А В 1 П 1 Ё  Н Е П О С Р Е Д С Т В Е Н Н О  З А  0 Т К Р Ы Т 1 Е 1 Н Ъ  П Р Е Д О  
Х Р А Н И Т Е Л Ь Н А Г О  К Л А П А Н А .

Прежде всего я упомяну, что взрывъ эссонскаго паровика 
можетъ быть пом^щенъ въ этой главФ, потому-что предъ са- 
1мымъ взрывомъ клапапъ открылся.

Паровикъ, назначенный для произведен1я пара нпзкаго д а - 
влен1я, лопнулъ на одной нзъ л1онскихъ Фабрикъ  ̂ непосред­
ственно вслЬдъ заоткрыт1емъ широкаго выпуклаго крана, чрезъ 
который паръ пачалъ быстро вытекать. Открыть кранъ пли при­
поднять предохранительный клапапъ очевидно все-равно. Зна- 
читъ, въ этомъ случай, взрывъ былъ прпчпненъ пр1емомь вооб- 
п̂ е назпаченнымъ для его предупрежде1ця.

Какъ ни страненъ этотъ Фактъ, опъ им^етъ право на дов1,- 
pie, потому-что опъ описанъ очевидцемъ,Жа нзуломъ (Gensoul), 
пзъ Люна.

Если, въ крайнемъ случа1}, подобпомъ сейчасъ упомянутому, 
открыван1е клапана можетъ причинить взрывъ паровика, то 
должно случаться нер1Ьдко, что такое открываЕпе, не им1.я по- 
сл'Ьдств1емъ взрыва, причиняетъ однакожь чувствительное и 
внезапное увеличен1е упругости пара. Явлен1е, заключенное въ 
этихъ пред-Ьлахъ, можетъ быть изучаемо безъ большой опасно­
сти. MHli известно, что попытка такого рода опыта была сд1.- 
лана въ Л1он'Ь, и что у одного небольшаго паровика высокаго 
давлен1я, немедленно за открыван1емъ нтрокаго выпуклаго 
крана, поднимался предохранительный клапапъ.

Я долженъ то же сказать^ что въ Париж'Ь, я и Дюлонъ, ви­
дели, напротивъ, постоянное уменьшеше напряжен1я пара при 
открыт1и клапаповъ. Несмотря на то, я считаю л1онск1й опытъ 
несомн'Ьннымъ, потому-что опъ засвид-Ьтельствованъ директо- 
ромъ мартиньерской школы г. Табарб и проФессоромъ хим1и Реемъ 
(Иеу). В-ьроятныл причины такого противор11ч1я (о которыхъ



такъ что причина взрыва казалась очевидною. Но теперь мы 
обратимся’къ ряду уже не столь простыхъ Фактовъ. Ш которые 
даже, я признаюсь откровенно, имЪютъ парадоксальный видъ, 
который, съ перваго взгляда, вселяетъ coMHtHie. А при всемъ 
томъ. Факты многочисленны и авторитеты неоспоримы.

За нисколько минутъ до того времени, какъ чугунный паро- 
викъ средняго давлен1я, установленный въ ЭссонФ, на бумаго- 
прядильп1> Ферея (Feray) подвергся взрыву 8 Февраля 1823 
года, машина имъ питаемая Действовала тише противъ обы- 
кновенпаго, до такой степени, что работники на то стали жало­
ваться. Когда случился взрывъ, оба клапана открылись и чрезь 
нихъ обильно выходиль паръ.

Приключен1е, совершенно подобное эссонскому, случилось не­
сколько дней спустя, на Монпарнасскомъ бульваре, въ Париже. 
И здесь, какъ у Ферея, работники роптали на то, что чрезвы­
чайно медленный ходъ машины позволял ь имъ делать очень ма­
ло работы втечен1и сутокъ, какъ-вдругъ паровикъ, въ которомъ 
по ихъ мнен1ю вовсе не было пара, внезапно лопнулъ. Этоть 
паровикъ былъ изъ плющеной меди. Ни что не заставляло по­
лагать, что предохранительный клапанъ находился въ дурномъ 
состоян1и; напротивъ того, все приводитъ къ заключен1ю, что 
взрыву предшествовалъ сильный выходъ пара.

Нри взрыве парохода Этна, въ Америке, машина совершала 
только 18 качанш поршня въ минуту; тогда какъ, при обыкно- 
венномъ ходе, число подъемовъ порптя равнялось 20. Следо­
вательно, паровикъ лопнулъ отъ давлен1я пара значительно ме­
нее уиругаго чемъ тотъ, которымъона обыкновен1ю действовала.

Въ день взрыва парохода Rapide, въ РошФоре, манометръ 
неоднократно показывалъ упругость пара на 30 сантпметровъ 
ртутп выше атмосФернаго давлен1я. За несколько мгиове1пй до 
нроисшеств1я, манометръ показывалъ только 15 сантиметровъ.

Следств1е, наряженное по случаю взрыва парохода Graham, 
показало, что въ моментъ событ1я, только что была снята съ 
редохранительнаго клапана гнря въ 10 килограммовъ.



ГЛ А В Л  VII.

В З Р Ы В Ы  П 0 С Л Б Д 0 В А В Ш 1 Е  Н Е П О С Р Е Д С Т В Е Н Н О  З А  О Т К Р Ы Н Е М Ъ  П Р Е Д О  
Х Р А Н И Т Е Л Ь Н А Г О К Л А П А Н А .

Прежде всего я упомяну, что взрывъ эссонскаго паровпка 
можетъ быть пом'Ьщенъ въ этой глав*, потому-что предъ са- 
мымъ взрывомъ клапаиъ открылся.

Паровикъ, назначенный для нроизведен1я пара низкаго д а -  
влен1я, лопнулъ на одной нзъ л1онскихъ Фабрнкъ  ̂ непосред­
ственно всл'Ьдъ за открыт1емъ широкаго выпуклаго крана, чрезъ 
который паръ началъ быстро вытекать. Открыть кранъ или при­
поднять предохранительный клапанъ очевидно все-равпо. Зна- 
читъ, въ этомъ случай, взрывъ былъ причиненъ npieMOMb вооб- 
п̂ е назпаченнымъ для его предупрежден1я.

Какъ ни страненъ этотъ Фактъ, онъ имЪетъ право на дов1^- 
pie, потому-что онъ описанъ очевидцемъ,Жа нзуломъ (Gensoul), 
нзъ Люна.

Если, въ крайнемъ случай, подобномъ сейчасъ упомянутому, 
открыван1е клапана можетъ причинить взрывъ паровика, то 
должно случаться нередко, что такое открыва1пе, не имЬя по- 
сл’Ьдств1емъ взрыва, причиняетъ однакожь чувствительное и 
внезапное увеличен1е упругости пара. Явлен1е, заключенное въ 
этихъ иредЪлахъ, можетъ быть изучаемо безъ большой опасно­
сти. MHli известно, что попытка такого рода опыта была сд1,- 
лана въ Люн-Ь, и что у одного неболыпаго паровика высокаго 
давлен1я, немедленно за открыван1емъ нтрокаго выпуклаго 
крана, поднимался предохранительный клапанъ.

Я долженъ то же сказать^ что въ Парижй, я и Дюлонъ, ви­
дели, напротивъ, постоянное уменьшен1е напряжеп1я пара при 
открыт1и клапановъ. Несмотря на то, я считаю л1онск1й опытъ 
несомн’Ьннымъ, потому-что онъ засвид-Ьтельствованъ директо- 
ромъ мартиньерской школы г. Табарб и ироФессоромъ хим1и Реемъ 
(Иеу). Въроятныя причины такого противор'Ьч1я (о которыхъ



I I S  ВЗРЫВЫ

буду говорить впосл*дств1п), можетъ-бы ть покажутъ^ какимъ- 
образомъ можно предупредить этотъ особенный родъ случаевъ^
о которыхъ идетъ р^чь въ настоящей статье?

Г..1АВЛ V III.

Р А З Д А В Л И В А И 1 Е  П А Р О В Ы Х Ъ  К О Т Л О В Ъ  С Н А Р У Ж И  В Н У Т Р Ь .

Паровые котлы, сделанные изъ ковкаго железа п м1.ди  ̂ осо­
бенно предназначаемые для работы подъ низкимъ давлен1емЪ; 
представляютъ^ въ пЪкоторыхъ обстоятельствахъ^ случаи, со­
вершенно противоположные т^мъ, о которыхъ мы сейчясъ упо­
минали.

Таше котлы, иногда, совершенно и внезапно раздавливают­
ся, давлен1емъ обнаруживающимся на ихъ стГ.нки снаружи 
внутрь. Нисколько случаевъ такого рода представилось въ Л!о- 
HlJ и Сентъ -  Этьен'Ь, и противъ такихъ происшеств1й должно 
принять мЪры предосторожности, хотя бы единственно съ 
Л1Ю предупредить убытки, могунце произойти отъ внезапнаго 
бездЪйств1я большихъ Фабрикъ и заводовъ.

Малые цилиндры паровиковъ съ внутреннею тонкою также 
по временамъ раздавливаются. Ихъ стЬнки, не будучи въ со- 
стоян1н, въ изв'Ьстныхъ случаяхъ, противостоять давлен1ю пара, 
содержащагося въ кольцеобразномъ npocTpaHCTBt, вдругъ 
сплющиваются. А такъ-какъ подобное явлен1е не можетъ пм^ть 
л!Т.ста безъ того чтобы металлъ гдт.-нибудь не треснул ь, то 
кнпятокъ распространяется потоками но сос^днимъ къ парови­
ку мастерскимъ и бываетъ нерЬдко причиною больнтхъ несча- 
стш. Джонъ Тайлоръ (John Taylor), членъ лондонскаго коро- 
левскаго общества, представляетъ одинъ случай такого рода.

Въ Mold-Mines, въ Флейнтшир* (Flintshire) находится огром­
ная огненная машина, питаемая тремя паровиками съ внут-



ренними топками. Однажды машина была остановлена втече- 
iiiH пяти минутъ; механикъ (contre-mailre) уже подпялъ дверцы 
топокъ трехъ паровиковъ и закрывъ огненный вьюшки двухъ 
дымовыхъ трубъ, д11лалъ то же самое и съ третьею. Но едва 
металлическая доска была поставлена на свое mIjcto, какъ- 
вдругъ онъ увидЪлъ массу пламени исторгшуюся изъ топки въ 
мастерскую и вслФдъ за т1>мъ непосредственно послФдовалъ 
взрывъ. Два работника^ находивш1еся^ по несчаст1ю, въ томъ 
самомъ направлен1и, по которому устремлялась кипящая вода  ̂
погибли немедленно.

Тщательный осмотръ паровика показалъ^ что вп1̂ шн1й ци- 
лпндръ не тронулся съ м11ста и не потерп'Ьлъ ни мал^йшаго 
вреда. Убедились даже что гиря, навЬшенная па рычаг* предо- 
хранительпаго клапана, находилась еще на своемъ мЬст4 посл!  ̂
взрыва. Малый цилиндръ также не потерШ^лъ никакого перемЪ- 
щен1я, которое, въ этого рода паровикахъ, составляетъ иногда 
посл'Ёдств1е взрыва: онъ только до того сплющился, въ большей 
части своей длины, сближен1емъ своихъ боковыхъ стГ.нокъ, что 
едва осталось довольно Mt>CTa, чтобы пропустить туда руку.

Съ перваго взгляда покажется странпымъ, что я пoм1icтиль 
раздавлпван1е паровика, происшедшее отъ избытка силы пара, 
рядомъ съ случаями такъ-сказать противоположными, о кото- 
рыхъ было говорено въ предшествующей глав*. Но мы вскорТ. 
увидпмъ, что оба эти вида д1iйcтвi;i, по всему в1фоят1ю, проис- 
ходятъ отъ одинаковыхъ причинъ.

Г Л А В А  1Ж.

С Л У Ч А И  О С О Б Е Н Н О  0 Т Н 0 С Я Щ 1 Е С Я  K l I I A P O B H K A M l  СЪ В Н У Т Р Е Н Н Е Ю
ТОПКОЮ.

Размышлен1я о многочисленныхъ причинахъ^ могущихъ при­
чинить взрывъ паровика и о различныхъ совокуплен1яхъ, воз-



можныхъ въ такнхъ случаяхъ, приводить къ заключен1ю о без- 
полезности отъискивать неизм^нныя правила для этихъ случаевъ. 
Должно впрочемъ заметить, что вообще Форма паровика со- 
ставляетъ главную нричину, которая, въ наибольшей части слу­
чаевъ, опред'Ьляетъ самый родъ взрыва. Въ этомъ отношеи1и, 
въ-особениости, подробные и полные списки вс^хъ ежедневно 
происходящихъ случаевъ, представили бы большую пользу. 
Благодаря драгоц^ннымъ св'Ьд*н1ямъ, обнародованнымъ, года 
два тому назадъ, Джономъ Тэйлоромъ, можно уже, наприм'Ьръ, 
сказать, что въ паровикахъ съ внутреннею топкою или съ 
концентрическими цилиндрами, должно считать слабою част1ю 
стЪнки внутренняго цилиндра.

Поел* почти одновременнаго взрыва двухъ паровиковъ поль- 
гутскаго рудника, найдено, что внутренн1е цилиндры обоихъ 
котловъ были скручены и прорваны во многихъ м-Ьстахъ.

Въ эстъ-креннисскомъ рудник-Ь (Est-Crennis), малый цилиндръ 
не только сплюснулся сближен1емъ верхней и нижней ст^нонъ, 
но былъ еще выброшенъ изъ мастерской съ большою силою; 
тогда какъ облекавш1й его большой цилиндръ не тронулся съ 
MtcTa и не представлялъ никакого поврежден1я. Въ предше­
ствующей глав-Ь мы вид'Ьли еще зам'Ьчательн*йш1й прим1.ръ 
обезображен1я и совершеннаго разрыва малаго цилиндра паро­
вика, причемъ однакожь облекающ1Й его большой цилиндръ 
остался совершенно нетронутымъ.

Г Л А В Л  Ж.

ВЗРЫВЫ ПРЕДШЕСТВУЕМЫЕ СИЛЬНЫМЪ РАЗГОРЯЧЕШЕМЪ СТВНОКЪ
КОТЛА.

Слишкомъ сильное разгорячен1е части котла, называемой 
резервуаромъ uapa^ можетъ быть причиною несчастныхъ слу—



чаевъ. Примерь такого рода представляетъ намь пнтсбургскчй 
литейный завод ь въ Америк-fe.

На этомъ заводи машина высокаго давлен силою въ 80 
лошадей, получала паръ изъ трехъ отд-Ьльныхъ цилиндриче- 
скихъ котловъ, им-Ёвшихъ каждый 76 саптиметровъ въ д1аме- 
тр* и 5 .5  метр, длины. Уже давно было замечено, что всл1^д- 
CTBie какого-то недостатка въ трубъ идущей къ питательному 
насосу, одинъ изъ котловъ не получаль достаточнаго коли­
чества воды и раскалялся дб-красна; но такъ-какъ пара достав- 
ляемаго двумя остальными котлами было достаточно, то и не 
торопились поправить указанный выше недостатокъ. Но од­
нажды раскаливш1йся котелъ лопнулъ; большая его часть, 
отделившись съ одного конца, полетала подобно paKeTt> подъ 
угломь около 45°, пробила кровлю здан1я и упала на разстоя1пи 
183 метровъ.

Г Л А В А  Ж1.
л

В З Р Ы В Ъ  К О Т Л А  НА В О З Д У П .

Весьма рЪдко можно получить совершенно точныя подробно­
сти относительно обстоятельствь сопровождающихь взрывы 
паровыхъ машинъ, частью потому, что эти несчаст1я случаются 
внезапно и продолжаются только нисколько десятыхъ чаете!! 
секунды; частью же оттого, что свидЬтели такихъ собыпй по­
чти всегда бываютъ ихъ жертвою. Внимательное обозр*н1ем1;- 
стности, а также Формы, массы и разстоян1я раздробленныхъ 
частей часто можетъ объяснить, какая именно часть котла 
уступила первая и съ какою скоростью б1лли брошены облом­
ки; но обыкновенно на этомъ и должно бываетъ остановиться. 
Поэтому Д0 ЛЖ1Ю тщательно собирать Bct добавочныя св'Ьд1ипи 
относительно такихъ несчастныхъ и заслуживающихь полнаго



1и1има1пя cлyчaeвъ^ которые удастся получить, всл4дств1е сча- 
стливаго стечв1пя обстоятельствъ. Я извлекаю пзъ письма Пар­
кинса слЬдугоиия любопытныя строки;

«Мн* изв'Ьстепъ случай взрыва, которому предшествовало 
образован1е щели, сквозь которую паръ вырывался съ огромною 
скорост1ю. Несмотря на этотъ импровизированный предохра­
нительный клапанъ, паровикъ быль сорванъ съ своего камен- 
наго устоя, поднялся цФлою массою на нисколько метровъ отъ 
земли и среди воздуха разорвался на-двое. Верхняя половина 
поднялась весьма высоко; нижняя съ большимъ трескомъ то т- 
часъ же упала на землю.»

Если не ошибаюсь, т4 же самыя обстоятельства должны были 
встретиться при локринскомъ взрывЪ (глава III).

Основываясь на вышеприведенныхъ Фактахъ, намъ остается 
теперь разсмотрЪть причины столькихъ несчастныхъ случаевъ 
и способы предотвратить ихъ повторен1я.

Г Л А В А  XII.

НЕОБАОДИМОСТЬ ИРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХЪ КЛАПАНОВЪ. — КЛАПАНЫ 
IIAIIEHA: ИХЪ НЕДОСТАТКИ В СЛУЧАИ, КОТОРЫХЪ ОНИ НЕ МОГУТ!» 

ПРЕДОТВРАТИТЬ.

Флюрансъ Рив6,Соломонъ де-Ко имаркизъ Уорстеръ заме­
тили уже вь 1605, 1615 и въ 1663 годахъ, какъ я о томъ 
упомнналъ выше, что сосуд ь содержащ1й воду непременно разо­
рвется на части, несмотря на крепость своихъ стенокъ, если 
останется достаточное время на сильпомъ огне, и притомъ 
какое-либо отверзт1е не будетъ представлять выхода для пара, 
но мере его образован1я. Несчастный опытъ Стиля, въ Л1оне, 
с.1ишколгь хорошо доказал ь истину этого мнен1я.

Температура, производящая взрывъ сосуда, зависит’ъ отъ его



Формы II разм-ЬровЪ; а также отъ толщины п крепости его сг£- 
нокъ. Еслибы, во всякомь обстоятельств-Ь, можно было быть увъ- 
рену, что виередъ опред-Ьленная степень жара не будегь превы­
шена, товс'Ьдруг1я предосторожности сделаются излишними; но 
тотъ, кто хотя однажды вид-бль какъ наваливается топливо въ 
обыкновенную большую печь, кто замЬтпЛ^ до какой степени 
ropliHie зависитъ иетолько отъ свойства угля, но и отъ его 
раздроблен1я и бол'Ье или мен1^е однообразнаго разм*щен1я на 
колосникахъ, а также и отъ атмосФерныхъ услов1й, тоть не 
замедлитъ отказаться отъ мысли искать въ самоп TonKli средствъ 
кь предупрежден1Ю взрывов ь.

Поэтому, мы должны взять за основан1е предиоложен1е, что 
совершенно закрытый котелъ, толщина котораго не достигаетъ 
огромныхь размЪровь (превосходить же въ этомь OTiKuuenin 

пзв1;стмые размеры было бы сопряжено съ многоразличными 
неудобствами), будетъ содержать въ ce6li отъ времени до вре­
мени паръ, упругость котораго будетъ выше сопротивлен1я 
представляемаго станками. Избежать этого; вотъ единственное 
средство предупредить взрывы.

Клапанъ придуманный Папеномъ повидимому устрапяетъ всТ. 
затруднен1я.

Этотъ клананъ, уже объясненный мною выше, состоптъ изъ 
отверзпя, примерно въ одинь квадратны!! сантиметрь велпчи- 
1ЮЮ, HpooHTai’o въ верхней части котла и закрытаго металли­
ческою пластинкою, нагруженною изв^стнаго вЬса гирею. Оче­
видно, что отверзт1е останется закрытымъ до тГ,хъ поръ, пока 
внутреннее давлен1е нара на одинь квадратный сантиметръ бу­
детъ Mente B'feca клапана сложеннаго съ BlicoMb атмосферы, п 
какъ-скоро оно сделается силыгЬе, пластинка должна поднять­
ся и представить свободный выходъ пару.

Посмотримъ теперь, почему такой npocToii, удобный и p a u io -  

пальный способъ не даетъ постоянно удовлетворителы1ыхъ ре­
зультате въ?

Пластинка клапана поднимается въ тотъ самый моменгь,ко-



гдав4съее обременяющ1й сделается ниже давлен1я пара; но для 
прекращен1я всякаго увеличен1я напряжен1я внутри котла, это­
го еще не достаточно; нужно еще чтобы исходъ чрезъ отверз- 
Tie клапана по-крайней-мЪр’Ь равнялся избытку образован1я па­
ра. Потеря пара зависитъ отъ д1аметра отверзт1я; а отверзт1е, 
обыкновенно удовлетворяющее потребностямъ, бываетъ иногда 
слишкомъ мало, когда въ р-Ьдкикь обстоятельствахь, большое 
количество воды внезапно превращается въ паръ. Въ такомъ 
случай, клапанъ уменьшаетъ зло, но не отвращаетъ его. Онъ 
походитъ тогда на ложе потока, достаточное для истечен1я 
водъ въ обыкновенное время и слишкомъ тесное для нихъ в с л 'ё д ъ  

за проливнымъ дождемь. Еслибы различныя затруднен1я въ 
принаровк!) и величина гирь незаставляли ограничиваться 
изеФстными пределами, то всего бы лучше д'Ёлать клапаны съ 
весьма широкими отверзт1ями. Не доходя до крайностей, мпФ 
кажется, можно допустить, что донын'Ь ограничивались въэтомъ 
отногаен1и слишкомъ малыми размерами. Правильность моего 
утвержден1я признають особенно T t, которые приномнятъ не­
давно открытыя любопытный явлен1яистечен1я жидкостей чрезъ 
малыя отверзт1я. Вь-самомъ-Д'Ьлй, представляя перпендикуляр­
но свободную весьма легкую пластинку току пара, выходящему 
чрезъ малое отверзт1е, проделанное въ стЬнкЬ паровика весь­
ма высокаго давле1ия, заметили, что пластинка не всегда оттал­
кивается. Находясь на слабомъ разстоя1пи отъ уиомянутаго 
отверзт1я, пластинка побуждается одновременно паромъ ее от- 
талкивающимь и атмосФернымь давлеп1емъ, д^йствующимь по 
противоположному направленш; когда эти две силы уравнове­
сятся, то пластинка останется висяш.ею въ воздух-Ь въ совер­
шенной неподвижности. Я не могу разсматривать зд'Ьсь,какимъ- 
образомъ происходптъ то, что парь, при истеченш своемъ, те­
рпеть такую огромную часть своей си̂ 1ы, такъ-что одно атмо­
сферное давлен1е въ состоян1и его уравновешивать; я ограни­
чусь только Фактомъ, что свободная пластинка удаляется весь­
ма мало отъ отверзт1я; что то же самое с.1учится съ пластинкою



клапаиа^ и такимъ-образомъ, въ момеитъ ея иоднят1я^ будетъ 
выходить гораздо мен^е пара ч-Ьмь предполагали, разсчитывая 
па струю имеющую д1аметромъ все полное отверзт1е закрытое 
пластинкою.

Клеманъ, особенно тщательно изучавш1й эти явлен1я^ выводит ь 
пзъ пихъ положительное утвержден1е противу клапановъ съ 
подвижными пластинками. Приговоръ его можетъ показаться 
слишкомъ р^зким'ь; но все-таки неполное подпят1е пластинки 
представляетъ лишнее затруднеп1е соображен1ямъ строителей 
машинъ, и можетъ составлять одну изъ причинъ взрыва, при 
дурномъ устройств* клапана.

Перейдемъ теперь къ затруднен1ямь другагорода.
Во Франц1и, согласно д'Ьйствующимъ нынЬ законамъ, всяк1й 

чугунный паровикъ, прежде наложен1я на него клейма, долженъ 
выдержать внутреннее давлен1е въ пять разъ большее того, 
которое онъ будетъ выдерживать, находясь въ д'Ьйств1п; это 
пробное давлен1е, вместо пятерпаго, ограничивается тр(ипп,1мъ, 
для паровиковь изъ м1зди и железа кованаго пли плющенаго. 
TaKie пределы могутъ показаться слишкомъ обширными и не- 
рЬдко возбуждаютъ неудовольств1е и жалобы строителей па- 
ровыхъ машинъ; но мы увидимъ, что даже и они пе представ- 
ляютъ еще несомнЬннаго ручательства.

BctMb известно, что эти пспытан1я производятся при обы­
кновенной температур!, при которой металлы представляютъ бо- 
Л'Ье вязкости, чЬмъ когда они будутъ разгорячены. Приближаясь 
къ точкЪ раскален1я, уменьшен1е вязкости становится огром- 
нымь. Опыты Тремери показали, нанрим1фь, что вязкость кова­
наго жел'Ьза, нагрЪтаго до темно-краснаго кален1я, составляетъ 
только шестую часть вязкости холодпаго металла. Если, ноне- 
счаст1ю, какая-либо часть паровика раскалится дб-красиа, то 
пределы разрыва будутъ чрезвычайно близки, а клаианъ не 
приподымется, и основываясь на опытахъ сд1'.ланныхь при обы­
кновенной температур*, можно будетъ полагать себя весьма да- 
лекимъ отъ опасности.



Насъ спросять, почему паровики не подвергаются испытап1ю 
иаромъ, въ т1хъ самыхъ обстоятельствахъ, при которыхъ сип 
должны впосл'Ьдств1и действовать? Иа это мы отв-Ьтимь, во- 
первыхъ, что помощ1ю насоса опытъ можегь быть пропз- 
веденъ везд-Ь, даже въ мастерской и съ весьма малыми из­
держками; что, папротивъ того, испытан1е паромъ требуеть для 
каждаго паровика устройства печи или топки, и довольно 
болынаго пом’Ьщен1я, что весьма стеснительно для промышле- 
ности. Присовокупимъ еще, что при испытан1и насосомъ, зрител [1 
не подвергаются почти никакой опасности, даже въ случае раз­
рыва, тогда какъ, при испытан1н паромъ, должно принимать осо- 
быя предосторожности для безопасности свидетелей опыта, что 
значительно увеличнваетъ издержки н хлопоты. Воть почему 
весъма вероятно нснытан1е водою будетъ одерживать верхъ 
падь испытан1емь паромъ, несмотря на все очевидные недо­
статки иерваго.

Но мы еще не высказали всехъ недостатковь такого рода. 
Когда нагнетательный насосъ действуетъ на стенки паровика, 
то внутреннее давлен1е увеличивается последовательно въ почти 
нечувствительной постепенности. Поэтому, действуя нодоб- 
нымъ образомь, мы ничего не узнаемъ относительно сонротн- 
1злен1я, которое нредставять стенки въ случае внезаннаго и 
значительнаго изменен1я давлен1я; а ташя изменен1я могутъ 
случаться при дЬйств1и паровика.

Наконецъ должно заметить, что исиытан1е, производимое въ 
мастерской строителя надъ новымь паровикомъ, показываеть 
только его настоящее достоинство, а не то, которое онъ бу­
детъ иметь чрезь неско.тько недель или чрезь несколько ме- 
сяцевь работы, когда неравенство температуры разъединить 
но всемъ нанравлен1ямъ волокны металла, когда ржавчина 
ослабитъ его и т. д.

Изъ всего вышесказаннаго мы видимъ, что, несмотря на хо­
рошее устройство н удовлетворительное состоян1е предохранн- 
тельныхъ кланановъ, взрывь паровика все-таки возможенъ;



1) Потому-что отверзт1е клапана можетъ быть недостаточно 
велико для выпуска всего количества пара образовавшагося вне­
запно въ весьма большомъ количеств*;

2) Потому-что паровикъ былъ испытанъ при обыкновенной 
температур*, а при сильпомъ разгорячен1и ст^нокъ вязкость 
металла сильно уменьшается;

3) Потому-что внезапное увеличен1е въ упругости пара мо­
жетъ произвести разрывы там ь, гдъ давлен1е высшее, но произ­
водимое постепенно, не сопровождается никакими худыми по- 
сл*дств1ями;

4) Наконець потому, что паровикъ довольно скоро портится 
отъ д’ЁЙств1я огня, и чрезъ нисколько мьсяцевь работы крк- 
пость его иногда значительно уменьшается.

Поэтому, какъ бы ни были хороши предохранительные кла­
паны, инженеръ обязанъ, отъ времени до времени, подвергать 
свой паровикъ иснытан1ю, предупреждать вс15ми доступны.мн 
ему средствами внезапныя измЬнеп1я въ упругости пара, и ста­
раться препятствовать слишкомъ сильному нагр1>ван1ю KaKoii- 
либо части иароваго снаряда.

До-сихъ-поръ я предполагалъ, что клапанъ находится въ у - 
довлетворительиомъ состоян1и; и, въ-самомъ-д-Ьл*, съ перваго 
взгляда, покажется мало в^роятнымъ разстройство столь про- 
стаго прибора. Но зам*тивъ,что подвижная пласти11ка нередко 
ржав-Ьетъ и нр1обр'Ьтаетъ чрезъ то, особливо во время покоя, 
сильное ирилина1пе къ металлической ст-ЬикЬ, на которую она 
наложена, легко понять, что она можетъ оставаться неподвиж­
ною при давлен1яхъ значнтельныхъ превышающнхъ то, которое 
пнженеръ предварительно онредЬлилъ для начала вглпуска пара. 
-^1аудзлей (Maudslay), котораго искусство п опытность вс^мн 
признаны, утверждаеть, что нредохраннтельный клапанъ не 
заслужнваетъ бол1',е этого назва1пя, если только онъ находился 
въ безд'Ьйств1и ц'йлую нед1злю. Этотъ инженеръ 1юм*щалъ даже, 
при нЪкоторыхъ изъ своихъ мапшнь, особый снурокъ, iiOMOiuiio 

котораго кочегаръ могь отъ времени до времени под1П1мать



клапанъ. Для этой ц11лп принаравливалась даже особая систе­
ма рычаговъ, зависящая отъ машины; но если паровикъ нахо­
дится отъ сей посл'Ьдней на изв'Ьстномъ отдален1и^ то подоб­
ный способъ неприм'Ёнимъ.

Топка обыкновенно поручается простымъ работникамъ^ не- 
св'Ьдущимъ и неосторожнымъ, которые нередко обременяютъ 
клапаны лишнимъ вЪсомъ, съ ц'Ьл1ю усилить работу, если жа­
луются на ея недостаточность, или обыкновенно для того, чтобы 
похвастать своею смелостью. Этой, едва-ли не самой важной, 
опасности можно изб'Ьжать устройствомъ двухъ клапановъ при 
каждомъ паровинЪ; одинъ изъ нихъ находится въ распоряжен1и 

 ̂ кочегара, а другой, за замкнутою решеткою, ключь отъ которой 
находится постоянно въ рукахъ инженера или хозяина машины. 
Устройство двойнаго клапана почти единогласно было реко-

I мендовано инженерами, которыхъ нижняя палата созывала при 
/ сл1^дств1и 1 8 i7  года; во Франц1и же оно поставлено необхо- 

днмымъ услов1емъ, всл’Ьдств1е королевскаго указа. М ожетъ-быть 
не м1>шало бы потребовать, чтобы при каждомъ паровик'Ь нахо­
дился простой и удобны11 механизмъ, помощ1ю котораго коче- 
гаръ могъ бы, отъ времени до времени, y6^iTbCfl,4T0 клапанъ 
не прилипъ къ crliHKt котла. Всяк1й нос'Ьщавш1й заводы, на 
которыхъ челов^къ обращается съ самыми опасными деятеля­
ми, можетъ легко убедиться, до какой степени рабоч1е не­
охотно подчиняются обязанности правильно совершать д-ьйств1я 
пеоставляющ1я никакихъ сл^довъ, если только они сопряжены 
съ извЪстнаго рода трудомъ.

Шш кажется, что табличка подобная той какую употреб- 
ляютъ мореплаватели и въ которой бы кочегаръ былъ обязанъ 
записывать ежедневно, въ каше часы произведены были пред- 
иисанныя поверки, такая табличка могла бы отвратить много 
иесчастныхъ случаевъ.



ГЛ А В А  х т .

и Л А Б Я Щ 1 Я С Я  и Л А С Т А Н К И .

Какъ скоро было доказано, что обыкновенные клапаны прихо- 
дятъ иногда въ разстройство и не составляють вполне надеж- 
наго предохранительнаго прибора, то предложили заменить ихъ 
снарядомъ другаго рода, котораго дъйств1е оставалось бы по­
стоянно благонадежнымъ. Я разумЪю зд^сь клапаны изъ легко- 
нлавкаго металла, о которыхъ уже упомянуто выше въ У-ой 
глав1> этой записки.

Чтобы понять хорошенько пользу этихъ клапановъ, должно 
знать, что водяной паръ можетъ пр1обр4тать весьма высокую 
температуру при малой упругости, тогда какъ, напротивь, боль­
шая упругость всегда сопровождается сильнымъ возвышен1емь 
температуры.

Дюлбнь и я определили опытами (глава Л), при какихъ наи- 
мёньшихъ температурахъ парь можетъ npioop-bcTn упругость 
одной, двухъ, трехъ, десяти и т. д. атмосФеръ. Помош.1ю этихъ 
результатовъ известно, что температура пара никогда не должна 
подниматься выше онредЪленпаго градуса термометра, как', 
скоро р'Ьшено,что паръ не должень превосходить опредЬленнаго 
напряжен1я. Поэтому, если наложить на отверзт1е паровика 
пластинку составленную изъ сплава свинца, олова и висмута, 
въ такихъ пропорц1яхъ, чтобы онъ расплавлялся при определен-  
ной предварительно предельной температурь, то кажется эта 
температура не можетъ быть превышена, потому-что, при до- 
стижен1н ея, пластинка расплавится п пару откроется выходъ.

Во Франц1И законь требуетъ, чтобы каждый паровикъ был ь 
снабженъ двумя плавкими пластинками неравной величины. 
Точка плавлен1я меньшей пластинки десятью градусами прево­
сходить температуру насыще1£наго пара, имиющаго упругость 
равную той, которую долженъ им-Ьть паръ для обыкновенной

о  паров, машянахъ Ф. Лрагб. ^



работы. Вторая пластинка плавится при температур* въ 10^ 
выше первой.

Хотя можно привести различные случаи, при которыхъ пла- 
вящ1яся пластинки по всей вероятности предотвратили взрывы, 
большая часть механиковь употребляетъ ихъ нехотя и пред- 
почитаеть имъ обыкновенные клапаны, которые и безъ того 
должны находиться при машинахъ. Разсмотримъ причины тако­
го нерасположен1я.

Во-первыхъ говорятъ,что упомянутыя пластинки указываютъ 
только температуру, а не давлеше и могутъ плавиться отъ горя- 
чаго пара, им^ющаго весьма мало упругости. Но если мы раз­
смотримъ, въ какихъ обстоятельствахъ внутренн1й паръ можетъ 
быть не насыщенъ влагою, то найдемъ, что это будетъ един­
ственно при недостатка воды и когда часть ст'Ьнокъ паровика 
сильно разгорячилась, или даже раскалилась; а въ такомъ слу­
чай взрывъ неминуемъ. Следовательно, это первое возражен1е 
лишено основан1я.

Пластинка вполне расплавляется только после пред- 
варительнаго размягчен1я; поэтому можно бы опасаться, что 
она можетъ быть разрушена при действ1и напряжен1я гораздо 
слабейшаго, чемъ то, при которомъ она плавится. Въ начале 
дело было действительно такь; но съ техъ  поръ какъ пластин­
ка, прежде утвержден1я своего на трубке, которую она должна 
закрывать, покрывается довольно частою металлическою сет­
кою, вышеупомянутое затруднен1е исчезло. Правда, что вблизи 
точки плавлен1я, металлъ местами пузырится; но опытъ пока- 
заль,что это случается весьма близко отъ упомянутой точки, 
причемъ пластинка выбрасывается кверху и открываетъ сво­
бодный выходъ пару.

Когда плавкая пластинка исчезнетъ, то весь паръ уходить 
чрезъ отверзт1б ею образованное. Время необходимое дляобра- 
зован1я новаго пара можетъ быть довольно продолжительно, и 
въ это время машина перестаетъ действовать. На пароходе, 
близъ береговъ и особенно при входе въ гавань, внезапное о т -



сутств1я движущей силы можетъ причинить самыя гибельныя 
посл’Ьдств1я. Этого рода затруднен1е весьма важно и существен­
но, и можетъ быть, по этой именно причин-Ь, англичане предпо- 
читаютъ обыкновенные клапаны плавкимъ пластинкамъ, потому- 
что при первыхъ паръ никогда не уходитъ весь. Они откры­
ваются тогда только, когда упругость перейдетъ за известный 
пред^лъ, и необходимо закрываются тотчасъ же какъ напряже- 
Hie пара уменьшится до изв^стнаго предала, предварительно наз- 
наченнаго инженеромъ: такимь-образомъ, движущая сила не мо­
жетъ прекратиться совершенно.

Защитники плавкихъ пластинокъ выставляли на видъ невоз­
можность Физической ихъ порчи и незавсимость ихъ отъ неосто­
рожности работъ. Но когда кочегары хотятъ возвысить темпе­
ратуру бол^е ч-Ьмъ сл-Ьдуетъ, то они ум'Ьютъ охлаждать плав­
кую пластинку, направляя па ея поверхность непрерывный токъ 
холодной воды, и опасность отъ неосторожности рабочихъ тогда 
вовсе не предупреждается плавкою пластинкою.

Г Л А В А  Ж1Г.

TOUKIfl иЛАСТИНКИ.

Предохранительный клапанъ Папена, или плавкая пластин­
ка, представляютъ ни чтб иное какъ искусственное ослаблен1е 
известной части ст'Ьнокъ паровика. Предлагали осуществлять 
это ослаблен1е закрывая небольш1я нарочно сдФланныя для 
того отверзт1я металлическими пластинками, которыхъ толщи­
на была бы вычислена такъ, чтобы он* разрывались подъ дав- 
лен1емъ одной, двухъ, трехъ.... десяти атмосФеръ, смотря пото­
му, какое высшее давлен1е предположили для работы машины, 
то есть въ дв1, въ три, въ четыре.... въ одиннадцать такнхъ



работы. Вторая пластинка плавится при температур^ въ 10^ 
выше первой.

Хотя можно привести различные случаи, при которыхъ пла- 
вящ 1яся пластинки по всей вероятности предотвратили взрывы, 
большая часть механиковъ употребляетъ ихъ нехотя и пред- 
почитаеть имъ обыкновенные клапаны, которые и безъ того 
должны находиться при машинахъ. Разсмотримъ причины тако­
го нерасположен!я.

Во-первыхъ говорятъ, что упомянутыя пластинки указываютъ 
только температуру, а не давлеше и могутъ плавиться отъ горя- 
чаго пара, им'Ьюш.аго весьма мало упругости. Но если мы раз­
смотримъ, въ какихъ обстоятельствахъ внутренн1й паръ можетъ 
быть не насыщенъ влагою, то найдемъ, что это будетъ един­
ственно при недостатк'Ь воды и когда часть стЪнокъ паровика 
сильно разгорячилась, или даже раскалилась; а въ такомъ слу­
чай взрывъ неминуемъ. Сл-Ьдовательно, это первое возражен1е 
лишено ocHOBanifl.

____ •

Пластинка вполнЪ расплавляется только посл-Ь пред- 
варительнаго размягчен1я; поэтому можно бы опасаться, что 
она можетъ быть разрушена при д4йств1и напряжешя гораздо 
слаб-Ьишаго, ч^мъ то, при которомъ она плавится. Въ начала 
д*ло было действительно такъ; но съ Ttxi» поръ какъ пластин­
ка, прежде утвержден1я своего на трубке, которую она должна 
закрывать, покрывается довольно частою металлическою сет­
кою, вышеупомянутое затруднен1е исчезло. Правда, что вблизи 
точки плавлен1я, металлъ местами пузырится; но опытъ пока- 
залъ,что это случается весьма близко отъ упомянутой точки, 
причемъ пластинка выбрасывается кверху и открываетъ сво­
бодный выходъ пару.

Когда плавкая пластинка исчезнетъ, то весь паръ уходить 
чрезъ отверзт1е ею образованное. Время необходимое дляобра- 
зован1я новаго пара можетъ быть довольно продолжительно, и 
въ это время машина перестаетъ действовать. На пароход*, 
близъ береговъ и особенно при входе въ гавань, внезапное о т -



сутств1я движущей силы можетъ причинить самыя гибельныя 
посл11дств1я. Этого рода затруднен1е весьма важно и существен­
но, и можетъ быть, по этой именно причинФ, англичане предпо- 
читаютъ обыкновенные клапаны плавкимъ пластинкамъ, потому- 
что при первыхъ паръ никогда не уходитъ весь. Они откры­
ваются тогда только, когда упругость перейдетъ за известный 
пред4лъ,и необходимо закрываются тотчасъ же какъ напряже­
т е  пара уменьшится до изв^стнаго предала, предварительно наз- 
наченнаго инженеромъ; такимь-образомъ, движущая сила не мо­
жетъ прекратиться совершенно.

Защитники плавкихъ пластинокъ выставляли на видъ невоз­
можность Физической ихъ порчи и незавсимостьихъ отъ неосто­
рожности работъ. Но когда кочегары хотятъ возвысить темпе­
ратуру бол^е ч^мъ сл'Ьдуетъ, то они ум-Ьють охлаждать плав­
кую пластинку, направляя на ея поверхность непрерывный токъ 
холодной воды, и опасность отъ неосторожности рабочихъ тогда 
вовсе не предупреждается плавкою пластинкою.

Г Л А В А  XIV.

TOUKifl иЛАСТИНКЙ.

Предохранительный клапанъ Папёна, или плавкая пластин­
ка, представляютъ ни чтб иное какъ искусственное ослаблен1е 
изв-Ьстной части ст^нокъ паровика. Предлагали осуществлять 
это ослаблен1е закрывая небольш1я нарочно сд1&ланныя для 
того отверзт1я металлическими пластинками, которыхъ толщи­
на была бы вычислена такъ, чтобы он* разрывались подъ дав- 
лен!емъ одной, двухъ, трехъ.... десяти атмосФеръ, смотря пото­
му, какое высшее давлен1е предположили для работы машины, 
то есть въ двФ, въ три, въ четыре.... въ одиннадцать такихъ

*



давлен1й. Очевидно, что разрывы такихъ маленькихъ и тонкихъ 
пластинокъ никогда не могуть произвести серьёзныхъ несча- 
стШ.

Сиособъ этотъ весьма р-Ьдко былъ осуществляемъ на прак- 
тик-Ь, частью потому, что не легко определить опытнымъ пу- 
темъ^ для каждаго д1аметра отверзт1я, толщину пластинки, 
имеющей разорваться при данномъ давлен1и, частью же по за -  
труднен1ю иметь постоянно одинаковыя пластинки. Тонкая 
пластинка, находясь на своемъ м есте, защищена отъ покуше- 
1пй рабочихъ лучше чемъ пластинка плавкая; ее можно осла­
бить, но невозможно сделать более твердою; а въ этомъ и за­
ключается сущность дела. Въ этомъ отношен1и тонк1я пластинки 
лучше плавкихъ; но къ-несчаст1ю оба эти вида представляють 
то неудобство, что, разрушившись, выпускаюсь все находящееся 
въ паровике количество пара.

Г Л А В А  ЖV.

M A U O M E T P H H E C K I f l  К Л Л П А Н Ъ .

Манометрическая трубка, о которой я говорил ь выше (гла­
ва УП), можетъ также служить предохрапнтельнымъ клапаномъ, 
и въ этомъ отношен1п представляетъ даже преимущества предъ 
обыкновенными клапанами и плавкими пластинками. Обыкновен­
ный клапанъ и плавкая пластинка решительно ничего не указы - 
ваютъ, пока первый не поднялся, а последняя не расплавилась. 
Кочегар ь внезапно узнаетъ, что предельное давлен1е, за кото­
рое не должно преступать, существуеп» въ настоянци моментъ^ 
но ни чтб не предуведомило его о приближе1ни этого предела. 
Нанротивъ-того, манометръ въ каждьп! моментъ указываетъ 
ему степень упругости пара, при всякомъ давленш.



Пластинка обыкновсннаго клапана можегъ потерять всю 
свою подвижность^ не выказавъ того ни какнмъ образомъ; то­
гда какъ еслибы манометрическая трубка случайно засорилась^ 
то это открылось бы немедленно совершенною неподвижностью 
ртути. В ъ-самомъ-д’Ьл'Ь; понятно, что вь такомъ большомъ 
прибор!) какъ паровпкъ, изъ котораго паръ вырывается клубами, 
упругость не можетъбыть совершенно постоянною: а такъ-какъ 
паровикъ сообщается съ ма1Юметромъ, то всякое изм1нен1е въ 
напряжен1н пара производитъ колебан1е ртутнаго столба прибора.

Ртутные манометры представляютъ самые лучш1е предохра­
нительные клапаны изъ вс'Ьхъ донын* пзвЪстныхъ, лишь бы 
только ихъ поперечникъ былъ достаточно велнкъ. Бсяк1Й разъ, 
когда чрезвычайная длина не д'Ьлает ь нх ь неудобоприложпмымп, 
они могутъ служить самымъ в-Ьрнымъ предохранителемъ отъ 
взрыва. Читатель сейчасъ увидитъ,что существуютъ случаи, при 
которыхъ самый подъемь клапана можетъ быть иногда нричи- 
ною взрыва.

XVI.

В 1 1 У Т Р Е И Н 1 Е  И Л И  В О З Д У Ш Н Ы Е  К . 1 А Н А И Ы :  И Л  И Д 3 1 1 А Ч Е В 1 Е .

Въ моментъ^ когда разводятъ огонь иодъ наровикомъ, прост­
ранство свободное отъ воды занято атмосФернымъ воздухомъ. 
Этотъ воздухъ, смешанный съ водянымъ паромъ, мало-по-малу 
переходитъ въ машину питаемую паровикомъ, и съ течен1емъ 
времени совершенно изгоняется изъ сего посл^дняго. Когда 
вещи находятся въ этомъ состоян1и, предположимъ, что работа 
будетъ прервана и огонь перестанетъ поддерживаться; паръ 
будетъ постепенно осЬдать по Mtpli охлажден1я, и по проше- 
ств1и изв^стеаго времени, пространство, которое онъ занималъ, 
останется почти совершенно пустымъ. Тогда на паровикъ сна-



ружи внутрь будетъ давить весь столбъ атмосферы^ а внутри 
паровика ничто не будетъ противод'Ьйствовать этому давлен1ю. 
Когда сгущен1е п ар а . нроисходитъ незамЬтно^ оно кажется не 
причиняетъ несчастныхъ случаевъ, потому-что станки самыхъ 
слабыхъ паровиковъ, припредварительныхъ иснытан1яхъ, долж­
ны были противостоять давлен1ямь, хотя и направленнымъ 
изнутри наружу^ но не меньше пяти атмосФеръ. Но если сгущ е- 
Hie происходитъ внезапно^ то могутъ случиться опасный по- 
сл'Ьдств1я. НапримЪръ^ еслибы струя холодной воды прошла 
сквозь паръ, то д'Ьйств1е атмосферы перестанеть уравновеши­
ваться въ почти неделимый моментъ, и произведеть нЬчто вь 
род'Ь удара на всемь протяжен1и ст^нокъ паровика, отчего, безъ 
сомн'Ьн1я, могутъ произойти раздавливан1я, о которыхъ я уио- 
миналъ выше (глава УИ1).

Для избЪжан1я подобнаго рода случаевъ^ придумали такъ на­
зываемый внутуениШ или воздушный клапат. Этотъ клапанъ 
открывается только снаружи внутрь и удерживается спираль­
ною пружиною, находящеюся внутри паровика, и сила которой 
едва превосходитъ ея в^съ; тогда клапанъ какъ-бы  нав1иненъ 
горизонтально къ внешнему рычагу, расположенному такъ, что 
пластинка въ точности касается внутреннихъ краевъ отверзт1я, 
которое она должна закрывать. По этому расположен1ю, упру­
гость пара не можеть сделаться мен^е атмосФернаго давлен1я, 
безъ того чтобы клапанъ тотчась опустился и открыль входъ 
внешнему воздуху. Такимъ-образомъ, при прекращен1и работы, 
нечего опасаться образован1Я пустоты внутри паровика. МнЬ 
кажется труднее утверждать, что тФмъ же самымъ способомъ 
необходимо предотвратится всякое раздавливан1е ст^нокъ, по- 
тому-что эти случаи, какъ мы уже видЪли, составляютъ резуль- 
татъ значительнаго и внезапнаго ослаблен1я упругости пара. 
Въ такомъ случае, постепенное действ1е клапана можетъ до 
известной степени уменьшить зло, но не вполне отвратить его. 
Противъ такого рода случаевъ имеется только одно средство, 
состояш,ее въ самомъ тщательномъ наблюден1и за питан1емъ



и въ iipeiiflTCTBiH внезапному охлажден1ю паровой камеры котла^ 
какъ-бы  то случилось^ паприм^ръ, еслибы большое количество 
холодной воды разлилось по ея стЪнкамъ.

Раздавливан1е парОвиковъ съ внутреннею топкою объясня­
лось бы столь же легко, еслпбы мы могли доказать, что иногда 
внезапно образуется пустота въ маломъ цилиндр'Ь; но какъ 
этотъ цилиндръ не заключаетъ пара, и составляетъ только очагъ 
и трубу машины, то было бы затруднительно открыть, какимь 
способомъ можетъ образоваться въ немь пустота, еслибы об­
стоятельства взрыва случившегося въ Mold-Mines не поясни­
ли этого предмета.

Должно припомнить, что въмоментъприключен1я, дверца топ­
ки была открыта; напротивъ-того, задвижка трубы была за­
перта и, поел* ея закрыт1я, внезапный клубъ пламени вырвался 
изъ печи въ мастерскую, а затФмъ непосредственно после­
дов а лъ взрывъ.

При открытой дверце топки, безъ coMntnifl, ropljuie было сла­
бо и токъ воздуха, поднимавпййся по трубе, былъ мало изм е- 
ненъ химически. Когда затемъ закрыли задвижку трубы, то 
притокъ воздуха прекратился, но воздухъ уже находивш1пся 
въ трубе остался въ ней заключеннымъ. Т акъ-какъ  уголь еш,е 
пе погасъ, газъ продолжалъ изъ него отделяться и сме1иивал- 
ся съ воздухомь заключеннымъ въ трубе; вскоре пронорц1я его 
достигла той степени, что смесь сделалась воспламеняющею­
ся; она загорелась и вырвалась чрезъ единственпое отверзт1е 
ей представлявшееся, именно чрезъ дверцу топки, и въ одно 
мгновен1е мальп! цилиндръ долженъ былъ оказаться, если не 
совершенно пустымь, какъ корпуса насосовъ въ машинахъ Броу- 
на, после подобнагоже воспламенен1я,то по-крайней-м ереэтоть 
малый цилиндръ былъ наполненъ газомъ чрезвычайно р азре- 
женнымъ.

Мне кажется, что это объяснен1е Джона Тэйлора даеть ис­
тинный ключь къ раздавливан1ямъ нередко представляемымь 
малыми цилиндрами въ паровикахъ съ внутреннею топкою. По



этому, при употребле1пи подобныхъ снарядовъ, не должно за ­
пирать задвижки до-тЪ хъ-поръ, пока уголь совершенно не по- 
гаснетъ. Не сл'Ьдуетъ обращать вниман1я на мелк1е экономиче- 
CKie разсчеты въ виду огромной опасности, которой невозмож­
но изб-Ьгнуть, даж е при помощи внутреннихъ клапановъ, похо- 
жихъ на T t, которыми снабжаются обыкновенные паровики.

Г Л А В А  ЖГИ.

О В Ъ Я С Н Е Ш Е  В З Р Ы В О В Ъ ,  К О Т О Р Н М Ъ  П Р Е Д Ш Е С Т В О В А Л О  O T K P H T I E  
П Р Е Д О Х Р А Н Й Т Е Л Ь Н А Г О  К Л А П А Н А ,  И Л И  У М Е Н Ь Ш Е Ш Е  У П Р У Г О С Т И  

П А Р А .

§ i. Какимь-образомь случается^чтопаровитразрывается 
ez тотъ самый момента, когда открывают^ щедохраштель- 
ный клапат! Какимъ-образомъ, сверхъ того, этому' явлешю 
почти всегда предшествуете каж ущееся ослаблеше вь упруго­

сти пар а!
Вотъ два важные, но, такъ-сказать, парадоксальные вопроса, 

вызываемые Фактами изложенными въ главахъ У1, УИ и УИ1. 
Мн* кажется, что Перкинсъ отвЪчалъ на нихъ успешно; впро- 
чемъ читатель самъ можетъ оц-ёнить  теор1ю этого инженера, 
которую я излагаю всл-Ьдъ за симъ.

Въ обык1Ювенномъ napoBHKt, когда пламя неподнимается 
вдоль его ст^нокъ выше уровня воды, эта вода и паръ отъ 
нея происходяицй находятся въ точности при одинаковой тем - 
ператур*. Совс'Ьмъ другое будетъ, если въ паровик* находится 
мало воды, а пламя поднимается весьма высоко. Тогда н-Ько- 
торыя части паровика могугь раскалиться дб-красна, и паръ, 
находяпцйсявъ прикосновен1и съ раскаленнымъ металломъ, мо­
жетъ нагр-ьться до весьма высокой степени, не нр1обр'Ьтя при 
томъбольшой упругости, частью потому, что онъ несовершенно на-



сыщенъ, част1Ю же отъ другой особенной причины, которую я объ­
ясню ниже.

Возьмемъ паровикъ въ этомъ состоян1и. Воды въ немъ не 
много, и часть пара па нее давящаго им'Ьетъ чрезвычайно вы­
сокую температуру, но умеренную упругость. Предположимъ, 
что предохранительный клапанъ совершенно открылся п оттого 
произошло быстрое пстечен1е пара. Вода, освободивптсь отъ 
тяжести на нее нагнетавшей, устремится въ BH4t, nt.Hbi по всей вну­
тренней ёмкости паровика, подобно шампанскому вину въ моментъ 
откупорен1я бутылки; только, въ первомъ случа-Ь, вода, будучи 
бросаема внезапно въ вид1} капелекъ внутри почти раскаленнаго 
газа, превратится въ весьма ynpyrin паръ, и предохрани­
тельный клапанъ, даже совершенно открытый, не представитъ 
ему достаточнаго исхода: вcлt^дcтвie этого станки паровика 
будутъ разорваны.

Въ этомъ объяснен1и заключаются три ипотезы. Авторъ 
предполагаетъ во-первыхъ, что начиная съ пзвt,cтнoй высоты, 
на которой станки паровика перестаютъ смачиваться водою, 
эти станки могутъ npio6ptCTH весьма высокую температуру и 
сообщить ее заключающемуся внутри ихъ пару, что однакожь 
будетъ им-Ёть очень мало вл1ян1я на воду находящуюся подъ 
паромъ. Онъ допускаетъ зат'Ьмъ, что кипящая вода подбрасы­
вается снизу вверхъ, до известной высоты, въ вид* п-ьпы, 
лишь только мы уничтожимъ или даже сильно уменьпшмъ 
упругую атмосферу ее гнетущую, съ услов1емъ только, чтобы 
это H3Mt>HeHie совершилось внезапно. Онъ воображаетъ нако- 
нецъ,что вода разс^янная такимъ-образомъ въ масс'Л пара пре- 
сыщеннаго теплородомъ, сама внезапно превран^ается въ парь.

Я полагаю, что никто не будетъ спорить протпвъ перваго изъ 
этихъ предположен1Й. Если металлическ1й сосудь поставленный 
на огонь не раскаляется, то это нроисходнтъ оттого, что вода 
постоянно отнимаетъ жаръ, которымъ пропитываются его ctIjh-  

ки, и пренятствуетъ ему скопляться въ нихъ. Очевидно, что наръ 
не можетъ производить этого дt>йcтвiя въ той же степени. Ес-



ли иламя достигаете до части паровика находящейся выше уровня 
воды, то эта часть может ь раскалиться дб-красна и сообщить свою 
температуру сосЬднему съ нею слою паровъ, который, въ свою 
очередь, тотчасъ же разсЬетъ ее по всему протяжен1ю паровика, 
наполненному паромъ и называемому паровою камерою. 

Представимъ этому примеры.
Мойль (Moyle), осматривая свои корнуэльсшя машины, о т - 

крылъ однажды, что одна изъ нихъ находилась во вс11хъ 
вышеписанныхъ услов1яхъ, и что деревянная л-Ьсенка, упирав­
шаяся въ потолокъ паровика, уже загоралась. Подобный же 
случай произошелъ на одномъ изъ пакетботовъ совершающихъ 
рейсы между Ливерпулемь и Дублиномъ: сосновая доска слу­
чайно брошенная на крышу паровика загор-Ьлась. Я выше опи- 
салъ случай бывш1й въ Питтсбург'Ь (глава X): припомнимъ, что 
тогда инженеръ уже довольно давно зам'Ьтилъ, что одинъ изъ 
паровиковъ накалился дб-красна. Наконецъ, мы представляемъ 
прямой опытъ Перкинса по этому предмету.

Цилиндрическ1й паровикъ въ 1". 22 длины и О”. 30 поперечни- 
комъ,былъ пом'Ёщенъ вертикально на огонь, и основан1е его бы­
ло окружено пламенемъ, поднимавшимся до одной трети высоты 
паровика, тогда какъ вода въ немь заключавшаяся поднима­
лась только до сказанной высоты. Изъ такого устройства мы 
видимъ,что поверхности сосуда подвергались непосредствен­
но Д'ЁЙств1ю огня, причемъ одна шестая находилась выше уров­
ня воды, а другая шестая ниже этого уровня. Предохранитель­
ный клананъ, нагруженный в'Ьсомъ около одной атмосферы, 
находился сбоку паровика, на половинЪ его высоты. Вода, пре­
вратившаяся въ паръ и улетавшая чрезъ этотъ клананъ, заме­
щалась по мЪрЪ ея выхода.

Термометр ь, погруженный въ воду и достигавш1й до дна со­
суда, ноказывалъ 104® Цельс1я. Ту же самую температуру 
им^ль слой пара находившейся близь поверхности воды; но на 
средпн'Ь высоты паровика, термометръ показывалъ 260", и по­
крышка паровика была красною.



Объяснивъ этоть первый пунктъ, я перехожу ко второму.
Ш которыя жидкости претерпЪваютъ иногда довольно снль- 

пыя волнен1я втечен1и своего кипЬи1я. Прим-Ёры такого рода 
представляютъ памъ сФрпая кислота н молоко, по только по­
следнее въ меньшей степени чШ ь первая. Внимательно разсма- 
тривая сильно кипящую воду, мы зам-Ьчаемъ, что изъ пея, по 
временамъ, довольно высоко выбрасываются маленьк1я капельки. 
Все это очевидно зависптъ отъ вязкости жидкости и отъ пре- 
пятств1я встр^чаемаго пузырьками пара при прохожден1и сквозь 
массу жидкости. Если такихъ пузырьковъ очень много и только 
сильное давлен1е на поверхность жидкости препятствуетъ пхъ 
подниман1ю,то понятно, что если это давлен1е внезапно прекра­
тится, отд'Ьлен1е пузырьковъ, постепенное въ обыкновенныхъ 
обстоятельствахъ, сд-Ёлается порывистымь и внезаннымъ: жид­
кость п'Ьнится подобно водамъ содержапц1мь въ ce6t. газы, вся 
превращается въ в н д ъ п 'ё н ы  состоящей пзъводы и пара, и чрезъ 
то, чрезвычайно увеличившись въ своемъ объемЬ, распростра­
няется по всей емкости паровика. Прямой сныть, сд1.лаппый въ 
прозрачномь сосуд1’., легко бы показаль, между какими преде­
лами точны вс-Ь эти выгоды; но пока мы видимь, что аналог1я 
позволяетъ намъ допустить, вм-ЬстЪ сь Перкпнсомъ, что, въ слу­
чай внезапнаго уменьшен1я упругости пара, вода можетъ выд- 
ти изъ своего уровня и наполнить всю ёмкость паровика.

Займемся паконецъ третьею ипотезою американскаго инжене­
ра, то есть внезаннымъ превращен1емъ воды въ упругую жид­
кость. Здесь мы будемъ руководствоваться прямыми, непосред­
ственными опытами.

Перкинсъ, наполнивъ водою металлическ1й цилиндръ называе­
мый иш. генераторомь (ироизводителемъ), возвысилъ его тем-* 
пературу до 260°. Рядомъ съ этимь цилиндромь находился 
пр1емникъ, въ которомъ не было воды, но заключался только 
весьма-мало-плотный парь, температура котораго была около 
650° Оба эти сосуда могли соединяться промежуточною тру­
бою обыкновенно закрытою клапаном ь достаточно нагруженным ь.



ПослФ этого очевидно^ что если помощ1ю нагнетательнаго 
насоса бросить известный объемъ холодной воды чрезъ одинъ 
изъ концовъ генератора^ то соединительный клаианъ долженъ 
открыться на другомъ конц^ и доставить выходъ для равнаго 
объема горячей воды, которая внезапно проникнетъ въ нр1ем- 
никъ и превратится въ немъ въ паръ. Особый клапанъ,находив- 
шшся въ этомъ npieMHHKt, давалъ средство узнать, соверша­
лось ли^это превращен1е внезапньшъ образомъ.

Перкинсъ утверждаетъ, что, въ-самомъ-д'Ьл*, оно соверша­
лось мгновенно; что едва нагнетательный насосъ вбрызгивалъ 
воду, какъ предохранительный клананъ пр1емника указывалъ 
упругости отъ 40  до 100 атмосФеръ: сорокъ при вбрызгпван1п 
обыкновенномъ, а сто при обильномъ.

Вышеописанный опытъ не представлялъ бы нпкакихъ затруд- 
нен1й, дополнялъ бы теор1ю Перкинса и представлялъ бы вер­
ный образецъ того, чтб можётъ произойти въ обыкновенном7> 
паровик^, еслибы онъ былъ сд'Ьланъ съ водою отъ 100 до 120 
]1ельс1евыхъ градусовъ. Впрочемь, какъ 260°, температура 
употребленной воды, далеко не соотв^тствуготъ упругости въ 
100 атмосФеръ, то все-таки остается положительнымъ, что 
часть упомянутой воды мгновенно превратилась въ паръ; а 
этого памъ въ настоянцй моментъ и довольно.

Заметим!, однакожь, что изъ уномянутаго опыта отнюдь не 
сл-Ьдуетъ, что вода внезапно превран^ается въ весьма ynpyrin 
паръ, дт,йств1емъ разр^женнаго пара нагр^таго до температуры 
краснаго кален1я. Эта часть MntHia Перкинса, по зам'Ьчан1ю 
Дюлбна, трудно соглашается съ тt.мъ, чтб памъ известно о спе­
цифической тeплoтt> водянаго пара. Все заставляетъ насъ по­
лагать, что американск1й инженеръ панрасно отрицалъ прямое 
Д'Ьйств1е раскаленныхъ ст^нонъ на явлен1е имъ изсл^дованное 
н описанное.

Посмотримъ теперь, возможно ли, принявъ внезапное образова- 
Hie пара за основной Фактъ, дать удовлетворительное объяснен1е 
совокупности необыкновенныхь явлен1й выше мною описанныхъ?



Что касается до взрыва паровика Жанзуля (глава VIIj, 
то онъ такъ хорошо соотв^тствуетъ идеямъ Перкинса, 
что кажется будто онъ случился нарочно для ихъ нодтвер- 
жден1я. Въ-самомъ-д-Ьл1Ь, можно сказать, что въ моменть откры­
тая крапа, вода, освободившись внезапно отъ ббльшеп части 
давлен1я на ее нагнетавшаго, могла подняться до покрышки, и 
проходя притомъ чрез'ь сосудъ, стФнкп котораго были вероятно 
весьма горячп, подобно какь въ генераторахъ Перкинса, она 
такъ внезапно превратилась въ наръ, что кран ь не представлял ь 
уже достаточнаго исхода.

То же самое можно приложить и къ опыту Табаро и Реи, 
нотому-что ихъ паровикь, будучи весьма малъ и помЪщенъ не­
посредственно на раскаленныхь угляхь, могь, какь я самъ в ь 
томь удостоверился, быть обнимаемъ пламепемъ въ топ части, 
которая непаполнялась водою. Еслп я н Дюлонъ не нашлн 
только, чтобы увелпче1Йе давлен1я следовало за открьпчемь 
кмапана, то это произошло оттого, что наша паровая каме­
ра была довольно велика, а отверзт1е клапана весьма мали, 
почему упругость внутренняго пара должна была изменяться 
постепенно и нечувствительно; и во всякомь случаь, пани, 
паровикь^ тщательно установленный на каменной печп, подвер­
гался дПпств1ю огня только въ Toil части, которая была 1шполне- 
на водою.

Замедлен1е въ ход1; машины, замеченное за несколько време­
ни нред ь взрывоь, въ ЭссонЪ, мвъ Париже п въ Америке, кажет­
ся мне также сл'едств1емъ Teopin Перкинса. Вь-самомь-де;!];, 
мы видели, что но этой Teopin, когда случается взрывь, то у 
ровень воды уже значительно понизился въ паровике, вслед- 
CTBie безнорядка питательнаго насоса, или засорен 1я п итатель­

ной трубки; а такъ-какь количество пара образующагося въ 
да»пюе время вообш,е пропорц10нально протяжен1ю металличе­
ской поверхности , находяш,ейся въ прикосновен1и съ ж и д к о ст ь ю ,  

то  еслибы все было первоначально вычислено для доставлен1Я 

строго пужнаго къ иотреблен1ю, послЪ уменьшен1я нтутаемои



поверхности (surface de chaiiffe), то не должно бы оставаться до­
статочно пара для того, чтобы снарядъ могъ д^Ьйствовать съ обы­
кновенною силою. Пожалуй, можно бы вообразить, что помощ1ю 
избытка температуры, почернаемаго произведеннымъ паромъ 
на весьма горячихъ ст1ижахъ крышки паровика, произойдетъ 
вознагражден1е; но весьма простое соображен1е докажетъ намъ, 
что на это не должно разсчитывать. Въ онред'Ьленномъ сосуд-Ь, 
паръ очевидно .долж енъ имЪть везд-Ь ту же самую упру­
гость. Нижшй слой, касающ1йся къ в о д -ё ,  им-Ьетъ напряжен1я 
опред^ленньш температурою жидкости; поэтому, напряжен1е 
верхнихъ слоевъ, разгоряченныхь раскаленными станками ихъ 
окружающими, никогда не превзойдетъ нанряжен1я нижняго 
слоя. Поэтому, паровикъ будетъ только содержать паръ мень­
шей плотности, ч'Ьмъ насыщенный паръ той же самой упруго­
сти. Этимъ все и ограничится.

По идеямъ Перкинса, въ моментъ предшествующ1й взрыву, 
то есть въ моментъ открыт1я клапана, паръ находится на пре- 
д-Ьл* напряжен1я, подъ которымъ машина долж на. действовать; 
но тогда даже, движен1е поршня должно быть но быстро, по- 
том у-что паръ нагр-Ьтый выше чЪмъ станки корпуса насоса, 
теряетъ чрезъ охлажден1е большую часть своей упругости.

Мн* кажутся совершенно тщетными вс-ь попытки вывести, 
изъ вышеприведеннаго объяснен1я или изъ всякой другой тео- 
рш. Форму лин1й, по которымъ разорвется паровикъ, число и 
величину обломковъ, направлен1е, по которымъ они будутъ 
брошены и т. п. Въ-самомъ-д'Ьл'Ь, все это можетъ изменяться 
на тысячу манеровъ^ всл'Ьдств1е обстоятельствъ, которыя съ тру- 
домъ можно будетъ уловить, еслибы даже явлете медленно раз­
вивалось предъ нашими глазами. Но слишкомъ часто случается, 
что лин1я разрыва представляется правильною и горизонталь­
ною, такъ что естественно предположить, что она обозначала 
высоту воды на ст'Ьнкахъ паровика; и тогда становится любо- 
пытнымъ, почему именно, несмотря на неравенство толщины 
нередко замечаемое, эта лин1я уровня^ потому только что жид­



кость образуетъ ея очертан1е, делается повндимому ли 1пею 
наимёньшаго сопротивле1пя. Мн-Ь кажется, что эта особенность 
можеть быть объяснена сл’Ьдующимъ образомъ.

Въ нед'Ьлимый моментъ предшествующш взрыву, напряж е- 
Hie пара значительно п внезапно ослабляется. Этому должно 
соответствовать движен1е сгибан1я паровика снаружи во внутрь; 
но так ъ -к ак ъ  это движен1е совершается внезапно, то часть на­
полненная водою едва почувствуетъ его, по причин^ инерц1и 
жидкости, которая очевидно не можетъ быть пpeoдoлt,нa въ 
чрезвычайно короткое время. Это гнут1е снаружи во внутрь 
совершится такимъ-образомъ вокругъ уровня внутренней ж ид­
кости, какъ вокругъ шарнира. Но мы уж е видели,что внезапное 
развит1е весьма упругаго пара сл-Ьдуетъ за откры т1емъ кла­
пана, и паровикъ послЪ своего сжиман1я долженъ будетъ вне­
запно расшириться. Допустивъ даж е, что посл1.днее д1,йств1е про- 
пзойдетъ вoвct,xъ его частях ь, все-таки  попятное движен1е бу­
детъ весьма слабо, ниже первоначальнаго уровня воды, уж е 
потому, что прямое движен1е было там ь нечувствительно. Пло­
скость этого первоначальнаго уровня начертитъ таким ъ-обра­
зомъ на ст'Ьнкахъ паровика лин1ю, па которой въ первый разъ  
остановилось чувствительное д1>йств1е гпут1я снаружи внутрь, 
равно какъ и единственную линiю, на которой, въ обратпомъ 
колебан1и, соприкасающ1яся частички металла неим^ли подобныхъ 
же движен1й. Т отъ , кто вид'Ьлъ съ какимъ удобствомъ можно 
переломить полосы самыхъ ковкихъ металловь, сгибая ихъ бы­
стро по противоположнымъ направлен1ямь, вдоль одной изве­
стной линш, тотъ  легко пойметъ, что кривая обозначающая у -  
ровень жидкости въ паровикъ, будучи такж е лин1ею шарнира, 
по которой совершаются оба противоположный движен1я гнут1я, 
должна быть, въ большей части случаевъ, лин1ею разрыва, хотя 
бы, по толщине металла (какь въ Л1опе), она не была во в с ё х ъ  

своихъ точкахъ лин!ею наимёньшаго сопротивлен1Я. Впрочемъ, 
должно заметить, что эта лин1я есть та  самая, на которой ме-



таллъ, начиная разгорячаться бол’Ье чёмъ вода, разд'Ьляетъ па- 
ровикъ на два пояса весыла неравной вязкости.

Я выше настаивалъ на почти одновременномъ взрывъ нъ- 
сколькихъ паровиковъ, совокупно употреблявшихся для пптан1я 
одной и той Hie огненной машины, какъ на ФактЪ весьма достон- 
номь вниман1я, и причину котораго необходимо разъяснить. Ка­
жется не трудно бы открыть ее, допустивъ вм^стЪ съ Пер- 
кинсомъ, что взрывъ почти всегда происходитъ отъ большаго 
понижен1я уровня воды и чрезвычаинаго разгорячен1я стЪнокъ 
паровика. Невозможно ли допустить, что обыкновенно эти усло- 
В1Я должны одновременно встречаться въ различныхъ парови- 
кахъ, ибо, съ одной стороны, они питаются однимъ насосомъ; съ 
другой, какъ скоро обнаружится замедлен1е въ ходе машины, 
работники весьма естественно усилнвають огонь въ каждо11 
топке. Допустивъ это, предположимъ, что первый паровикъ 
лопнетъ всл'Ьдств1е открыт1я его клапана. Съ этого самаго мо­
мента, трубка, по KOTopoii паръ проходилъ изъ сказаннаго паро­
вика въ корпусъ насоса, будетъ открываться въ атмосферу; а 
каждый паровикъ имеетъ въ верхней части такую трубу, ко- 
торыя все сходятся въ одну. Этою последнею трубою, вто­
рой, трет1й и такь далее паровики придутъ въ свободное сооб- 
ii^enie съ воздухомь: парь ихъ наполнявшей начнеть истекать 
чрезъ это просторное отверзт1е, и втечен1п неопределимаго 
времени, услов1я взрыва встретятся тамъ точно такъ же какъ и 
въ разорванном ь уже паровике, нричемъ вовсе неть надобно­
сти допускать, что все клапаны открылись почти въ одно и тк 
же время.

Я уномпналъ (глава XI) о паровике, который разорвался на 
воздухе. Но всей вероятности, локринск1й паровик ь, о которомъ 
выше говорено, разорвался также поднявшись на четыре или 
нить метров ь надь каменнымъ его фундаментомъ. Хотя этоть 
Факт ь кажется одинаково хорошо согласующимся съ различными 
теор1ями, номощ1ю которыхъ объясняли взрывы, и потому не 
можеть служить намь руководствомъ при выборе, мне кажется



не лишнимъ показать, какъ удобно онъ применяется къ теор1и 
Перкинса.

Весьма ошибались т4, которые предполагали, что паровикъ, 
составленный изъ ковкихъ листовъ, необходимо останется на 
MtCTt, несмотря на отверзт1я которыя въ немъ образуются. 
Такое заблужден1е, въ которое впали, наприм^ръ, занимавш1еся 
устройствомъ снарядовъ для переноснаго газа, можетъ быть 
причиною несчастныхъ случаевъ. Конечно, вполн11 закрытый 
сосудъ остается неподвпжнымъ, несмотря на упругость газа въ 
немъ заключающагося, потому-что давлен1е па каждую точку 
оболочки въ точности уравновЪшивается давлен1емъ претерп-Ь- 
ваемьшъ точкою противоположною. Д1>йств1емъ давлен}я па 
верхнюю плоскость, сосудъ стремится подняться; и онъ бы въ- 
самомъ-д^л'Ь поднялся, еслибы сказанное давлен1е было доста­
точно сильно, еслибы можно было уничтожить въ Т0Ч1Ю СТИ  

равную ему силу, которая одновременно давитъ сверху внизъ 
на нижнюю поверхность. Понят1Ю, что внезапно упичтоживъ эту 
поверхность или станку, мы съ тЬмъ b m I j c t I j  уннчтожимъ и си­
лу, которой она служила точкою опоры.

Неуравновешенная сила, рождающая двпжен1е во всФхъ слу- 
чаяхъ нодобныхъ предъидущему, называется сгш ю противо- 
dfbucmein или реакцш. Силою такого рода подымается ракета 
на воздухъ, потому-что газъ образуюш,1йся при воспламененш 
пороха действуетъ на стенку трубки его заключающей, обра­
щенную къ^голове ракеты, тогда какъ со стороны обращенной 
къ хвосту ракеты такой стенки не имеется.

После этого достаточно несколькихъ словъ, чтобы разска- 
зать, какпмъ-образомъ,въ идеяхъ Перкинса,происходптъвзрывъ 
паровика въ воздухе.

По утвержден1ю этого механика, взрыву всегда предпюст- 
вуетъ больнюе освобождем1е пара. Когда это освобожден1е со- 
верншется чрезъ клапапъ, обыкновенно помен^аемьп! въ верх­
ней стенке паровика, спла реакц1и не только не подни- 
маетъ его, но напротивъ того еще более прндавлнваетъ паро-

0  паров, машвнахъ Ф. Арагб.



викъ къ его фундаменту; если же паръ будетъ выходить сверху 
внизъ чрезъ какую-либо щель, находящуюся около нижнихъ 
ст'Ёнокъ, то паровикъ можетъ быть отброшенъ по противопо­
ложному направлен1ю, ибо опъ будетъ находиться въ т'Ьхъ же 
самыхъ услов\яхъ^ какъ и ракета. Стоитъ только одарить паръ 
приличною степенью упругости. Присовокупимъ, что колебан1я 
жидкости, происходящ1я отъ такого сильнаго сотрясешя, неми­
нуемо произведутъ, независимо отъ другихъ уже упомяну- 
тыхъ причинъ, внезапное образован1е пара, котораго посл^д- 
ств1емъ будетъ взрывъ паровика.

Теор1я Перкинса, какъ мы видЪли, довольно удовлетвори­
тельно объясняетъ BCt взрывы, которыхь обстоятельства я 
могъ собрать, и которые были предшествуемы ослаблен1емъ 
упругости пара. Такъ какъ она не запмствуетъ изъ ф и зи к и  ни­
какой ппотезы отвергаемой наукою, то кажется должно по­
спешить ея принят1емъ или, no-KpanneH-Mtpt, принят1емъ пре­
досторожностей ею указываемыхъ. Эти м^ры предосторожно­
стей весьма просты и заключаются въ сл^дующемь:

4 ) Препятствовать всеми возможными способами (например ь, 
помощью плавкихъ пластипокъ), чтобы никакая часть паровика 
не могла разгорячиться слишкомъ сильно, а темъ менее достиг­
нуть краспаго кален1я.

2) Обращать величайшее вниман1е на способы питан1я и па 
снаряды завпсящ1е отъ наровнка, пОмощ1ю которыхъ всегда 
можно знать, где именно находится уровень воды.

3) Если, несмотря па заботы инженера, стенки где-либо рас­
калятся дб-красна, то избегать быстраго открыт1я кланановь 
и всехъ другихъ нодобныхь нр1емовъ, нозволяющнхь уже об­
разовавшемуся пару быстро уходить въ атмосФеру.

4) Паконецъ, погасить огонь какъ можно скорее.
§ 2.— Сравнете объяснетя Перкинса съ теор(ями Ьрутхъ 

пнженеровъ] новыя причины взрывов^.
Хотя я довольно подробно и въ благопр1ятномъ свъте пред- 

ставилъ идеи нредложенныя Перкинсомъ, относительно опас-



ныхъ взрывовъ, часто случающихся, несмотря на хорошее ус­
тройство и состоян1е предохранительныхъ клапановъ, я весьма 
далекъ отъ того, чтобы считать перкинсово объяснен1е до такой 
степени очевиднымъ, чтобы оно не могло допускать никакихъ 
бол-Ье coMHtHin. Поэтому я представляю зд-Ьсь н-Ьсколько словъ 
объ этомъ предмет^, почерпнутыхъ мною част1ю изъ печат- 
пыхъ, а част1ю изъ рукописныхъ источниковъ, и присовокуплю 
къ нимъ указан1е разлпчныхъ особепиыхъ причинъ взрывовъ, 
о которыхъ умалчиваетъ америкапск1й инженеръ. Такпмъ-об- 
разомъ я исполню предпринятую миою задачу; представить 
по возможности полную картину знан1й нашихъ относительно 
несчастныхъ случаевъ прпчиняемыхъ взрывами паровиковъ. Ли­
ца, которыя захотятъ расширить эту картину, будутъ им^ть ис­
ходную точку для свопхъ пзсл'Ьдован1п.

Одпнъ изъ искусн'ЁЙшихъ нашпхъ строителей судовъ, Ма- 
рестьё (Marestier) предложилъ, для особеннаго рода взрывовъ, 
которыми занимался Перкипсъ, теор1ю, которая въ своей сово­
купности им-Ьетъ сходство съ тeopieю америкапскаго инжене­
ра, но существенно расходится съ нею въ одномь пункта.

Марестьё, подобно Перкинсу, допускаетъ, что за нисколько 
мгновен1й до взрыва, вода находится въ паровик^ въ недоста- 
точномъ количеств'Ь) что часть ст’Ь1Юкъ, назначенная строите- 
лемъ для прямаго д1>йств1я огня, оставаясь 0бнажен1юю отъ 
жидкости, сильно разгорячается и даже иногда раскаляется, 
что, въ моментъ открыт1я клапана или случайнаго ухода пара, 
уровень воды поднимается, какъ мы выше объяснили, или всл'Ьд- 
CTBie сильнаго кпн'Ьн1я произведепнаго ослаблен1емъ внутрен-  ̂
няго давлен1я, или вcлt,дcтвie гнуття претерп^ваемаго парови- 
комъ въ то же мгновен1е, снаружи внутрь, откуда неизбежно 
нроисходитъ уменьп1еи1е его ёмкости. Марестье предполагаетъ 
еще, что такимъ-образомъ поднятая вода, прикоснувшись къ 
раскаленнымъ частямъ стЪнокъ, внезап1Ю превращается в у а р ъ  
въ такомъ большомъ количествТ,, что предохранительный кла- 
панъ становится недостаточнымъ для его исхода. Въ котлахъ



пароходныхъ машинъ, колебан1я прпчиняемыя волнами соотав- 
ляю тъ особливую причину, способствующую, совокупно съ дру­
гими, для привлечешя воды на раскаленныя части стЪнокъ.

Припомнимъ, что, по мн'Ьн1ю Перкинса, разсЬян1е воды въ 
разр’Ьженномъ n a p t  весьма высокой температуры  внезапно р а з -  
виваетъ сильную степень упругости; тогда какъ, по мн'Ьн1ю М а- 
рестьё, прикосновен1е воды къ раскаленному металлу рождаетъ 
мгновенно огромное количество пара. Съ перваго взгляда, дей­
ствительно, последнее предположен1е кажется весьма р ащ о- 
нальнымь, но, при изучен1и естественныхъявлен1й, нехудо при­
поминать слова Фонтенеля «что если какая-либо вещь можетъ 
случаться двумя способами, то  она обыкновенно случается тФмъ, 
который каж ется наиболее противпымъ видимостямъ». В ь -с а -  
м ом ъ-деле, случается, какъ то ни покажется страннымъ, что 
металлъ накаленный д 6 -б ел а  повидимому весьма мало спосо- 
бень для произведен1я пара. Если бросить каплю воды въ 
раскаленный металличесшй сосудъ, то  она испаряется весьма 
медленно, тогда какъ, *вь томъ ж е самомъ сосуде нагретомъ 
гораздо слабее, она н счезаеть  почти мгновенно.

Вь одномъ изъ онытовъ Клапрота (единствеиномъ о кото- 
ромь я упомяну), капля воды, брошенная на железную  ложку 
раскаленную  д6-бела, употребляла для своего пспарешя 4 0  с е -  
кундъ. Если вследъ  за те м ъ  опускали на ту  же ложку вторую 
каплю, то она испарялась уж е въ  20 секундъ, потому-что лож­
ка несколько охладела. Капля, которую клали после испарен1я 
второй, исчезала въ 6 секундъ; четвертая капля въ 4  секунды; 
пятая въ 2 секунды; наконецъ, ш естая испарялась мгновенно.

Несмотря на эти любопытные опыты, каж ется, какъ  я уже 
сказаль  выше, что прямое действ1е раскаленныхъ стенокь 
паровика пграетъ  главную роль въ превращ е1пи воды въ паръ, 
за  которымъ следуетъ  взрыв ь. Но должно признаться, что для 
пoнoлнeиiя своей Teopiu, ЗГарестьё долж енъ бы был ь объяснить, 
почему вода паровика представляеть совершенно друг1я явле- 
п1я, чем ь малыя капли въ опы те Клапрота? Еслибы напри-



м-Ьръ нашли, что капля воды, брошенная съ сплою на раскален­
ную металлическую поверхность, испаряется мгновенно, то Bct 
coMHtHifl тотчасъ бы исчезли п взрывъ пптсбургскаго паро­
вика (гл. X,) не представлялъ бы болье аномал1н, для ко­
торой нужно искать новыхь причинъ. Впрочемъ, я долженъ за­
метить въ заключе1пе, что Перкпнсъ и Марестьё раз1югласятъ 
только относительно одного пункта Teopin. Фактъ внезапнаго 
превращен1я воды въ паръ, доказанный опытами перваго, до­
пускается также вторымъ, и относительно мЬрь предосторож­
ностей, решительно все-равно, какимь-образомь раскаленныя 
стенки превращаюсь воду въ парь, такь ли какь предпола- 
гаетъ Перкпнсъ, или какъ допускаетъ Марестьё. Въ обеихь 
ипотезахь нужно не допускать паровикь до раскален1я, п если 
оно случится, то избегать быстраго от1ф ы т1я клапановъ.

Люнскш инженерь Жансуль (Gensoul) совершенно иначе 
объясняетъ несчастные случаи, производимые иногда внезап- 
нымъ открыван1емь клапановъ. Л1ы вкратце изложимъ идеи 
этого искуснаго практика.

Когда металлическая трубка заключаетъ въ себе весьма 
сильно сжатую жидкость, то ее легко разломить, произведя на 
ея стенки легк1й отрывистый (сухой) ударъ, тогда какь уве- 
личен1е давлен1я, даже весьма большое, можеть не произвести 
разрыва, если оно происходитъ постепенно и безъ сотрясен1я, 
Этотъ Фактъ хороню доказанъ и Жансуль полагаеть возмож— 
нымъ распространить его на паровики. По его мнен1ю, когда 
стенки этихъ огромныхъ сосудовъ сильно напряжены паромъ 
изнутри наружу, малейш1й толчекъ долженъ ихъ разорвать, 
точно какъ-будто бы они были наполнены жидкостью подвер­
женною сильному давлен1ю. Онъ полагаетъ возможиымъ упо­
добить удару быстрое попятное движен1е, получаемое парови- 
комь въ части своихъ стенокъ д1аметрально противоположной 
той, которая внезапно открываетъ исходь для пара. Если на- 
примеръ внезапно открывается клапанъ крышки, то противо- 
ударъ произойдеть на дно паровика; если же паръ начнетъ



уходить съ л4вой стороны, то ударъ обнаружится на правую 
станку, и т. д.

Это остроумное объяснен1е возбуждаетъ различнаго рода 
coMHtHiH. Во-первыхъ^ вовсе не кажется очевиднымъ^ что, при 
одинаковости внутренняго давлен1я, ударъ долженъ произве­
сти одинаково разрушительное д-Ьйств1е на два сосуда^ изъ ко- 
торыхъ одинъ наполненъ водою, а другой паромъ; въ-самомъ- 
Д'Ьл’Ь, несжимаемость жидкости можетъ обнаруживать зд^сь 
известное вл1ян1е. Во-вторыхъ, Жансуль предполагаетъ, что 
прежде взрыва паръ, заключающ1йся въ котлФ, им^лъ весьма 
большую упругость; а, напротивъ того, мы видели, что часто 
случаются взрывы въ тотъ  самый моментъ, когда медленный 
ходъ машины, казалось бы, долженъ внушать полное спокой- 
CTBie относительно безопасности. Въ этомъ отношен1и объяс- 
nenie Жансуля должно назвать, по крайней M ipt, неполнымъ. 
Посл'Ь этого, невозможно отрицать, что во вс^хъ случаяхъвне- 
запнаго разрыва, противодЪйств1е пара должно играть важную 
роль, согласно мн:Ёи1ю искуснаго л1онскаго инженера. Я даже 
указалъ выше родъ случаевъ, который всего чаще можетъ 
причинить такая реакщя.

Ш которын лица, пораженный обширностью и мгновенностью 
д'Ьйств1й, происходящихъ отъ взрыва паровиковъ, вообразили 
себ4, что одинъ паръ не въ состоян1и ихъ произвести и прибе­
гли къ помощи газовъ, могущихъ сами собою производить 
взрывы. Они говорили: если въ химическихъ лаборатор1яхъ во­
дородный газъ получается пропускашемъ водянаго пара чрезъ 
раскаленную железную трубку, то почему тотъ же самый газъ 
не можетъ образоваться внутри паровика, где паръ также 
находится иногда въ прикосновен1н съ раскаленными метал­
лическими станками? Мы допускаемъ это образован1е газа: 
но чтб же будетъ дал-ье? Г азъ , смешавшись съ паромъ, 
перейдетъ вместе съ нимъ въ корпусъ насоса; а такъ какъ 
это-гь газъ неспособенъ къ сгущен1ю, то онъ будетъ изверг­
нуть только насче-гь значительной потери силы, причемъ



дЪйств1е машины значительно ослабится. Я пожалуй допущу, 
что въ этомъ заключается источникъ уменьшен1я скорости, 
обыкновенно предшествующей взрыву паровика^ въ случаяхъ 
насъ занимающихъ; но какимъ же образомъ произондетъ этотъ 
разрывъ? Водородъ одинъ или смешанный съ водянымъ паромъ 
не можетъ произвести взрыва. СмЬсь водорода и кислорода въ 
приличныхъ нронорц1яхъ можетъ произвести взрывъ, но ка- 
кимъ-образомъ собрать эти два газа внутри пароваго котла? 
Водородъ происходить отъ окислен1я металла; но откуда возь­
мется кислородъ? Намъ можетъ-быть скажутъ — изъ воздуха 
заключающегося въ водк  На это я отв11чу, что горячая вода 
содержитъ въ себ1) очень мало воздуха и, въ добовокъ, по мъ- 
p i  своего отд’Ьлен1я, онъ переходить въ насось вмЬстЪ съ дви- 
гающимъ паромъ. Наконецъ, я прибавлю, что кислородъ воз­
духа гораздо скорее соединился бы съ раскаленными станками 
паровика, ч^мь кислородъ водянаго нара, и что-слЬдовательно, 
въ случай происхожден1я газообразной см-Ьси, она будетъ со­
стоять не изъ водорода и кислорода, но изъ водорода и азота. 
Впрочемъ, еслибы успели устранить это затруднен!©, то и 
тогда бы Д'Ьло не подвинулось впередъ. Известно, что раска­
ленное тЪло, да электрическая искра, представляютъ единст- 
венныя средства для мгновеннаго соединен1я составныхь ча­
стей воды. А паровики взрывались, недостпгнувъ температуры, 
которая кажется необходимою для произведен1я взрыва газовъ. 
Остается еще электрическая искра; но гдЪ взять ее? Я знаю, 
что въ Америк^ утверждали; будто бы взрывъ паровика судна 
произошелъ отъ электрическаго разряда, которому служилъ 
проводникомъ восходящ1й токъ дыма улетавшаго изъ трубы; 
но донустивъ даже истину этого Факта, ни чтб не доказы- 
ваеть, что молн1я нашла внутри паровика газообразную смЬсь 
способную воспламениться, и что она не действовала туть,какъ 
обыкновенно, то есть раздробляя тЪла встр’Ьчающ1яся ей на пу­
ти. Впрочемъ, если угодно, я допущу, вм^стЪ съ защитниками . 
системы мною анализированной, что электрическая искра могла



иыть исключительною причиною взрыва и что она принадле— 
житъ къ числу причинъ Бозможныхъ; но я не могу себ'Ь пред- 
ставить, чтобы возможно было серьёзнымъ образомъ допустить 
роль этого деятеля, не только во вс'Ьхъ случаяхъ взрывовъ, но 
даж е въ сотой ихъ части.

Озадаченные трудностью соединить въ паровик* элементы 
гремучаго газа, некоторые инженеры предположили, что тамъ 
находится одинъ только водородъ, который, послЪ разрыва 
паровика, смешивается съ воздухомь заключающимся въ топке 
и всл'Ьдств1е того производитъ взрывъ. Такимъ-образомъ воз— 
FoptHie гремучей смеси будетъ уже не первоначальною причи­
ною взрыва паровика, а только усилитъ д'Ьйств1е взрыва: этотъ 
взрывъ внутри тонки будетъ причиною подбрасыван1я какъ 
целаго паровика, такъ и разбрасыван1я его обломковъ вместе 
съ разрушенными частями печи. На это я могу отвечать, что 
мне неизвестенъ ни одинъ случай взрыва, при которомъ можно 
было бы удостовериться, что водородъ образовавш1йся въ па­
ровике способствовалъ его произведен1ю.

Разсмотримъ теперь мысль некоторыхъ инженеровъ, что со- 
ставныя части гремучаго газа могуть естественнымъ образомъ 
встретиться въ самой топке и причинить описанныя несчастныя 
последств1я.

По мнен1ю этихъ инженеровъ, углеродистый водородъ об­
разуется на счетъ каменнаго угля, точно какъ на нашихъ газо - 
выхъ заводахъ; а чистый водородъ, еслибы такой потребо­
вался, происходитъ отъ разложен1я воды, просачивающейся чрез ь 
несовершенную спайку металлическихъ листовъ паровика и па­
дающей на уголь. Что же касается до кислорода, безъ кото— 
раго не можетъ произойти взрыва, то они заимствують его отъ 
довольно большаго количества восходящего воздуха, проходя- 
щаго чрезъ колосники, безъ разложен1я.

Посмотревъ на блестящ1е столбы пламени, появляющ1еся ино­
гда надъ высокими трубами заводовъ, нельзя сомневаться, что 
газы уносимые тягою могуть иногда образовать гремуч1я сме-



СИ. Стоить только предположить, что одна изъ таковыхъ смесей 
образовалась въ какомъ-либо уголкЪ топки, и тогда должно все­
го опасаться отъ ея вocплaмeнeнiя. Если взрывъ будетъ до­
вольно силенъ, то CTtHKH паровика весьма легко могутъ быть 
имъ раздавлены.

Я объясниль возможность образован1я гремучихь см-Ьсей въ 
самой топк-Ь, и прибавлю, что некоторые случаи очевидно мо­
гли зависать только отъ 3Toii причины. Я разумею зд’Ьсь 
взрывы случающ1еся подъ котлами совершенно открытыми свер­
ху. Мои знаменитый другъ Гэ-Люссакъ cooбп^илъ MHt>, что печь 
для раФинировки селитры, устроенная въ парижскомъ арсенал-ь, 
была совершенно разрушена взрывомъ такого рода, причемь 
самьп! котелъ нисколько не пострадаль.

Для пpeдyпpeждeнiя подобныхъ случаевъ необходимо, по 
возможности, избегать восходяи^ихъ и нисходяни1хъ загпбовъ 
или колЪнъ въ дымопроводахъ, потому-что преимущественно 
въ этихъ кол-Ьнахь могутъ собираться гремуч1е газы. Нужно 
также, чтобы задвижка трубы никогда не затворялась герме­
тически, какъ я объяснилъ выше (глава ХУ1). Наконецъ, что­
бы избежать отд’Ьленш угольнаго газа безъ немедленнаго 
сгаран1я, необходимо должно наблюдать, чтобы между прутья­
ми р-Ёшетки или колосника постоянно находились значительныя 
отверзт1я. Если уголь смолисть и лнпокъ, то различные его 
куски спекаются и составляютъ кору почти непроницаемую для 
пламени, если слой очень толстъ. Тогда печь ста1ювится на- 
стоящимь перегоннымъ снарядомъ, дающимь много углероди- 
стаго водорода и весьма мало теплоты. Поэтому, не только 
въ видахъ эконом1и, но и для безопасности, нужно бросать 
уголь на р'Ьшетку только небольшими массами. Кочегары, нава- 
.1ивающ1е полную печь топливомъ, дЪлаютъ это изъ лЬности: 
они вредятъ ходу машины, подвергаюгъ ее опасности взрыва 
и рискуютъ собственною жизн1ю; почему и нуже1гь за ними не­
усыпный надзоръ.

Я .почти кончилъ: м н -ё  остается еще упомянуть о пос-



Ладней иричин^ взры вовъ, причин^ имеющей достаточную 
важность.

Вода, которою питаются паровики, весьма р-Ьдко бываетъ чи­
ста. По большей части эта вода содержитъ въ ce6 t соляныя 
частицы, осаждаю 1щяся во время KHntHifl и образующ1я н авн у- 
треннихъ стЪнкахъ паровиковъ каменистую кору или накипь, 
толщина которой постепенно увеличивается. Пока такой коры 
не сущ ествуетъ, теплота поглощаемая металломъ весьма быстро 
передается водЪ, и станки паровика никогда не пр1обр'Ьтаютъ 
весьма высокой температуры. Но какъ скоро худо-проводящее 
вещество (каковы всЪ каменистыя вещества) покроетъ станки 
паровика, теплота будетъ доходить до воды съ большою мед­
ленностью; металличесшя станки, получая отъ топки въ каждый 
моментъ болЪе теплоты ч-Ьмъ сколько отнимаетъ у нихъ каме­
нистая накипь, все сильн-Ье-и-сильн^е разгорячаются и ино­
гда могутъ раскалиться дб-красна. ЗдЪсь случается нетолько 
большая потеря теплоты, но и опасность взрыва, потому-что 
раскаленные металлы теряютъ наибольшую часть своей вяз­
кости. Ясно также, до какой степени велика опасность, чтобы 
вода, имеющая гораздо меньшую температуру ч^мъ раскален- 
ныя стЪнки паровика, не разлилась на ихъ поверхность чрезъ 
какую-либо трещину накипи. Въ такихъ обстоятельствахъ, чу­
гунный паровикъ вероятно лопнетъ мгновенно; что же касает­
ся до паровиковъ составленныхъ изъ листовъ ковкаго метал­
ла, то если они и выдержатъ напоръ, все-таки подвергнутся са - 
мымъ вреднымъ растягиван1ямъ. Наконецъ я присовокуплю, что 
раскаливш1яся металличесшя части окисляются и разрушаются 
весьма быстро. Для примера, я приведу паровикъ, назначен­
ный для отоплен1я одного изъ величайшихъ парижскихъ зд а -  
Hift и котораго нижняя станка была продыравлена въ томъ са- 
момъ MtCTt, гд* внутри его работникъ забылъ по нечаянности 
кусокъ тряпки.

Изъ этого видно, до какой степени важна чистота внутри 
паровиковъ. Въ пароходныхъ машинахъ, питаемыхъ морскою



водою, соляная накипь должна быть вычищаема по-крайней- 
M tpt однажды въ сутки. Если вода питающая паровикъ,— чиста, 
то и паровикъ можно чистить чрезъ довольно долг1е промежут­
ки времени. Для этого невозможно предписать общихъ правилъ: 
каждый инженеръ долженъ на опыт-Ь изучить, какимъ-образомъ 
и съ какою быстротою осЬдаютъ соляныя частицы изъ водъ, 
которыя онъ принужденъ употреблять. Съ-т'Ьхъ-поръ, какъ от­
крылось свойство картоФельнаго крахмала и солода препят­
ствовать образована каменистыхъ накипей, предлагали бро­
сать по временамъ во внутрь паровика известное количество 
этихъ веществь; но, сколько MHli изв'Ьcтнo^ этотъ обычай еще 
мало раснространенъ.

Я помещу здЪсь переданную Mut, 17 мая 1837 , зна-
менитымъ химикомъ Дарсэ, относительно теор1и образован1я 
каменистыхъ накипей внутри паровиковъ. Эта записка заклю­
чается въ сл^дующемъ;

«Обыкновенная вода, служащая для питан1я паровиковъ, не 
увеличивается въ плотности, сгущаясь тамъ чрезъ выпариван1е; 
по-крайней-м'Ьр'Ь, она далеко не пр1обр*таетъ плотности въ той 
пропорщи, какъ бы должно было полагать, по количеству со- 
ляныхъ частицъ^ содержащихся въ употребляемой в о д -ё .

«Мн-Ь часто случалось вид-Ьть воду паровиковъ работавшихъ 
безпрерывно втечен1и двухъ м^сяцевъ, и она показывала на 
ареометръ нуль плотности. Вероятная тому причина состоитъ 
въ сл-Ьдующем ь;

«При испарен1и воды нодъ изв'Ьстнымъ давлен1емъ, образует­
ся углекислый амм1акъ,— вслЪдств1е разлож етя органическихъ 
веществъ; углекислый амм1акъразлагаетъземлистыя соли, кото­
рыя осаждаютъ такимъ-образомъ свои основан1я, а образовав- 
ш1яся амм1аковыя соли улетают^ь и уносятся вм'Ьст'Ь съ паромъ.

«Сернокислая известь, находясь въ избытк-Ь, осаждается 
всл'Ёдств1е 0 Д1ЮГ0  сгущен1я воды.

«Двууглекислая известь отделяется и падаетъ, теряя отъ 
д'Ьйств1я теплоты избытокъ своей углекислоты.



Ладней иричинЪ взры вовъ, причин^ имеющей достаточную 
важность.

Вода, которою питаются паровики, весьма р^дко бываетъ чи­
ста. По большей части эта вода содержитъ въ себФ со.мныя 
частицы, осаждаю 1щяся во время KHntHifl и образующ1я н авн у- 
треннихъ ст^нкахъ паровиковъ каменистую кору и.ш накипь, 
толщина которой постепенно увеличивается. Пока такой коры 
не сущ ествуетъ, теплота поглощаемая металломъ весьма быстро 
передается водЪ, и станки паровика никогда не пр1обр^таютъ 
весьма высокой температуры. Но какъ скоро худо-проводящ ее 
вещество (каковы вс* каменистыя вещества) покроетъ станки 
паровика, теплота будетъ доходить до воды съ большою мед­
ленностью; металличестя станки, получая отъ топки въ каждый 
моментъ бол^е теплоты ч-Ьмъ сколько отнимаетъ у нихъ каме­
нистая накипь, все сильн'Ье-и-сильнЪе разгорячаются и ино­
гда могутъ раскалиться дб-красна. Зд^сь случается нетолько 
большая потеря теплоты, но и опасность взрыва, потому-что 
раскаленные металлы теряютъ наибольшую часть своей вяз­
кости. Ясно также, до какой степени велика опасность, чтобы 
вода, им-Ьющая гораздо меньшую температуру ч*мъ раскален- 
ныя ст-Ёнки паровика, не разлилась на ихъ поверхность чрезъ 
какую-либо трещину накипи. Въ такихъ обстоятельствахъ, чу­
гунный паровикъ вероятно лопнетъ мгновенно; что же касает­
ся до паровиковъ составленныхъ изъ лнстовъ ковкаго метал­
ла, то если они и выдержатъ напоръ, все-таки подвергнутся са - 
мымъ вреднымъ растягивашямъ. Наконецъ я присовокуплю, что 
раскаливш1яся металличестя части окисляются и разрушаются 
весьма быстро. Для примера, я приведу паровикъ, назначен­
ный для отоплен1я одного изъ величайшихъ парижскихъ зд а -  
н1й и котораго нижняя станка была продыравлена въ томъ са- 
момъ MtCT-b, гдЪ внутри его работникъ забылъ по нечаянности 
кусокъ тряпки.

Изъ этого видно, до какой степени важна чистота внутри 
паровиковъ. Въ иароходныхъ машинахъ, питаемыхъ морскою



водою, соляная накипь должна быть вычищаема по-крайней- 
M tpt однажды въ сутки. Если вода питающая паровикъ,— чиста, 
то и паровикъ можно чистить чрезъ довольно долпе промежут­
ки времени. Для этого невозможно предписать общихъ правилъ: 
каждый инженеръ долженъ на опыт* изучить, какимъ-образомъ 
и съ какою быстротою осЬдаютъ соляныя частицы изъ водъ, 
которыя онъ принужденъ употреблять. Съ-т'Ьхъ-поръ, какъ от­
крылось свойство картоФельнаго крахмала и солода препят­
ствовать образован1ю каменистыхъ накипей, предлагали бро­
сать по временамъ во внутрь паровика изв-Ьстное количество 
этихъ веществъ; но, сколько мнЬ известно, этотъ обычай еще 
мало распространенъ.

Я помещу зд-Ьсь переданную мн-Ь, 17 мая 1837, зна-
менитымъ химикомъ Дарсэ, относительно теор1и образован1я 
каменистыхъ накипей внутри паровиковъ. Эта записка заклю­
чается въ сл'Ьдующемъ:

«Обыкновенная вода, служащая для питан1я паровиковъ, не 
увеличивается въ плотности, сгущаясь тамъ чрезъ выпариван1е; 
по-крайней-M'tp'b, она далеко не пр1обр'Ьтаетъ плотности въ той 
пропорщи, какъ бы должно было полагать, по количеству со - 
ляныхъ частицъ^ содержащихся въ употребляемой вод-Ь.

оМн* часто случалось вид'Ьть воду паровиковъ работавшихъ 
безпрерывно втечен1и двухъ м-Ьсяцевъ, и она показывала на 
ареометр* нуль плотности. Вероятная тому причина состоитъ 
въ сл'Ьдующемъ;

«При Hcnapenin воды подъ изв'Ьстнымъ давлен1емъ, образует­
ся углекислый амм1акъ,— всл*дств1е разложешя органическихъ 
веществъ; углекислый амм1акъ разлагаетъ землистыя соли, кото­
рыя осаждаютъ такимъ-образомъ свои основан1я, а образовав- 
ш1яся амм1аковыя соли улетаютъ и уносятся вм^ст* съ паромъ.

«Сернокислая известь, находясь въ избытк*, осаждается 
всл'Ьдств1е одного сгущен1я воды.

«Двууглекислая известь отделяется и падаетъ, теряя отъ 
д’ЁЙств1я теплоты избытокъ своей углекислоты.



«Что касается до солей натра и кали, то я полагаю, что он* 
увлекаются вм'Ьст'Ь съ нерастворимыми солями и образуютъ съ 
ними двойныя и тройныя соединен1я, которыхъ образцы м о- 
ж етъ  указать намъ минералог1я.

«Мн-Ь не изв-Ьстно, зам'Ьтилъ ли кто-нибудь упомянутый Фактъ 
несгущен1я обыкновенной воды въ паровикахъ; но я зам'Ьчалъ 
его такъ часто, что считаю его постояннымь, по-крайней-мЪр^ 
внутри пред-ЁлоБъ указанныхъ въ начал* этой записки.

Я не могу окончить этой главы, въ которой такъ подробно 
разсмотр1ЬЛ7> способы объяснен1я взрывовь, не замьтивь, что 
если я не д-Ёлаль различ1я между паровиками низкаго и высока- 
го давлен1я, то это случилось гштому, что между ними я не ви- 
дФлъ никакого paзличiя. Очевидно, что въ моментъ взрыва вс1Ь 
паровики заключаютъ въ себъ паръ высокаго давлен1я. Я при­
совокуплю еще, что отнюдь не доказано, чтобы паровики высо­
каго давлен1я разрывались чаще другихъ; MHorie даже утвер- 
ждаю тъ совершенно противное^ и въ томь числЪ я назову Пер­
кинса, Оливера Эванса и др. Этот ь Фактъ не трудно понять, какъ 
я докажу это въ последней глав-ь.

Г Л А В А  ЖГП1.

З А М Ь Ч А Н 1 Я  О Т Н О С И Т Е Л Ь Н О  П Р Е Д П О Л А Г А Е М Н Х Ъ  О П А С Н О С Т Е Й  П Р Е Д -  
С Т А В Л Я Е М Ы Х Ъ  М А Ш И Н А М И  В Ы С О К А Г О  Д А В Л Е Н 1 Я .

Долгое время полагали, да и нын-Ь еще MHorie думаютъ, что 
паровыя машины высокаго давлеп1я представляютъ болЪе опа­
сности взрыва, ч4мъ ма1йины обыкновеннаго давлен1я. Мн* не 
р-Ьдко случалось опровергать это заблужден1е, какъ въ средЪ 
академ1и, такъ и въ палат* депутаговъ.

Въ настоящемь положен1и нашего законодательства, взры­

• )  То есть ф ран ц узскою . Не должно забывать, что во всемъ этомъ сочнне- 
н1и, отъ  первого лица говорнтъ, какъ обыкновенно, самъ авторъ, знамени­
тый Франсуа Араго.



вы могущ1е зависать отъ постепеннаго увеличен1я упругой си­
лы пара и отъ дурнаго состоян1я предохранительныхъ клапа- 
новъ, должны случаться р^же въ машинахъ высокаго, ч-Ьмъ въ 
машинахъ обыкновеннаго давлеп1я. Мнимая парадоксальность 
этого результата разъясняется совокупно какъ Фактами, такъ 

и сужден1ями.
Паровикъ испытывается нын'Ь помощ1ю гидравлическаго прес­

са, подъ давлен1емъ втрое большпмъ того, при которомъ ему 
назначено д-Ьйствовать. Такимъ-образомъ, паровикъ машины низ- 
каго давлен1я подвергается испытан1ю трехъ атмосФеръ, вы ра- 
женныхъ столбами воды въ 10 метровъ вышиною. Паровикъ 
машины въ 10 атмосФерь испытывается 30 атмосферами, то  
есть выдерживаеть давлен1е столба воды въ 300  метровъ, вы­
шиною.

Всякш пойметъ теперь, что если небрежность кочегара, слиш- 
комъ большой засыпъ угля въ топкп, случайное H3MlineHie въ 
качеств-Ь топлива, изм^нен1я въ тяг* и др. могуть неожиданно 
увеличить упругость пара отъ 1 до 3 атмосФеръ, то -есть  до 
того давлен1я, выше котораго, по предварительному испытан1ю, 
не существуетъ бол^е никакой гарант1и противь взрыва, то bcIj 
эти отдельный или соединенныя BMliCTh обстоятельства будутъ 
недостаточны для увеличен1я упомянутой силы отъ 1 до 3 0 -ти . 
Въ-самомь-д'Ьл'Ь, Дюлон ь и я никогда не могли, несмотря на всь 
наши усил1я, перейти за 24 атмосферы, въ паровик11 который 
служиль намъ для опытовь, при опред11лен1и упругости пара и 
соотв1.тствуюн1,ихь температурь (глава II). Что же касает­
ся до взрывовь, зависящпхъ отъ понижен1й уровня воды и вне- 
запныхъ поднят1й этой жидкости, то очевидно, что они, по са­
мому своему свойству, представляются вь машинахъ лысока- 
го давлен1я отнюдь не чаще, ч1.мъ въ паровикахъ давлен1я обы­
кновеннаго.



Г Л А В А  Х1Ж.

Н Е О Б Х О Д И М О С Т Ь  Н А Д З О Р А  З А П А Р О В Ы М И  М А Ш И Н А М И .

Одинъ изъ моихъ друзей, прочитавъ предшествующ1я главы, 
выразилъ MHt onaceHie, чтобы столь подробная картина различ- 
иыхъ причинъ, могущихъ произвести взрывы паровиковъ, не по­
селила во многихъ лицахъ отвращеи1я отъ паровыхъ машинъ. 
Еслибы действительно моя статья могла им1Ьть подобныя 
сл'Ьдств1я, то я бы посп'Ёшилъ уничтожить ее; но я не разделялъ 
этихъ опасенш, когда печаталъ ее первымъ издашемъ въ Ап- 
nuaire du Bureau des longitudes на 1 8 3 0  годъ, ибо если эта ста­
тья будетъ прочтена со вниман1емъ, какъ я того надеюсь, то 
читатель убедится, что все безъ исключен1я причины взрывовъ 
мною указанный могутъ быть отвращены простыми и всякому 
доступными способами. Уже давно всеми признана опасность 
оставлять огнестрельное оруж1е въ рукахъ детей; мне кажется, 
что не менее необходимо никогда не поручать управлешя паро­
выми машинами работникамъ неискуснымъ, неонытпымъ и не- 
смЁтливымь. Весьма ошибочно полагают'ь, что паровыя машины^ 
действуя сами собою, не требуютъ никакого понечен1я. У атть 
сильно боролся съ этимъ заблужден1емъ^ и если моя настоящая 
статья будетъ хотя отчасти способствовать достижен1ю той же 
цели, то я сочту себя слишкомь хорошо награжденнымъ за со­
вершенный мною трудъ.

Уже съ 4 823  года, Французское правительство начало забо­
титься о необходимости деятельнаго надзора за паровиками и 
предписало несколько снособовъ для сохранен1я безопасности, 
д е 11ствительп0сть которыхъ разобрана въ нанюй статье. Ранее 
вышеупомянутой эпохи, во Франц1и находилось только весьма 
незначительное число паровыхъ снарядовъ. Декретъ 15 октя­
бря 1840  и приказан1е 44 января 4845^ относиуельновредныхъ 
для здоровья или представляющихъ неудобство заведен1й, ка­
сались паровыхъ машинъ только относительно неудобствъ ихъ



дыма длясосФдста.Приказъ 29 октября 1823  предписывалъ раз- 
личныя м'Ьры безопасности, но To.ibKO для т'Ьхъ машинъ, въ к о то - 
рыхъ упругость пара превосходила дв-Ь атмосферы. Правила пред- 
варительныхъиспытаншопред'Ьлены приказашями 7 мая 4 828  и 
23 сентября 1829; для паровиковъ же паровозныхъ машинъ на 
жел'Ьзныхъ дорогахъ, правила эти определены приказомъ 2 2 1юля 
1839. Приказан1е 25 марта 1830 относится спещально къ па- 
ровпкамъ низкаго давлен1я, въ которыхъ упругость пара н епре- 
восходптъ двухъ атмосФеръ. Вс1>такимъ-образомъпрппятыя M li- 

ры былп недостаточны. Правительство поняло необходимость 
установить правила, основанныя на BCtx ь желаемыхъгарант1яхъ. 
Оно обратилось къ академш наукъ, сперва с ь вопросомъ о ун о- 
треблен1и плавкихъ кружковь, а потомъ и относительно вс1;х ь 
вообще средствъ безопасности. Въ столь важномъ д11л 1), акаде- 
М1Я не могла произнести своего сужден1я слегка; не имея возмож­
ности нроизвестн опыты, необходимые для оценки nsBliCTinjixb 
спстемъ, она сочла нрплпчпымъ хранить молчан1е. Снец1альная 
KOMMHCCin, назначенная мпнистерствомъ нублпчныхъработъ, бы­
ла поставлена въ возможность нрпзвестп всЬ нужныя нзыска- 
н1я, и на ея докладЪ были основаны узаконен1я нын'К дййствую- 
щ1я относительно паровыхъ машпнъ. Повел1ипя отъ 23 май 
1843, отъ 15 1юля 1844 и отъ 17 янвяря 1846, определили 
всЬ м1.ры, которыя должно принимать относительно предварп- 
тельныхъ пспытанм!, управлен1я, содержан1я и надзора наро- 
выхъ машинъ, какъ ностоянныхь, такъ равно пароходныхь и 
паровозныхъ. Мы счптаемъ себя счастливыми, имЬя возможность 
присовокупить въ заключен1е, что большая часть Mlipb нами 
npncoBliTOBaHHbixb была принята правптельствомь.



11риОавлен1е переводчика.

ЖИЗНЬ и ТРУДЫ ДЖЕМСА УАТТА.

Въ л-Ьтописяхъ англ1йской пауки любопытно то обстоятель- 
ство^ что первый б1ограФ1и самыхъ зам^чательныхъ людей въ 
Англ1и, написаны непрем-Ьиными секретарями Французской ака- 
дем1и н ау к ъ . Впродолженй! бол-Ье ста л-Ьтъ^ единственная 
б1ограФ1Я Ньютона была— написанная Фонтенелемъ; въ настоя­
щее время, единственная б1ограФ1я сэра Уйльяма Гершеля со­
ставлена Арагб. Жизнь Пристлея и Кавендиша описаны Кювье, 
и еще недавно б1ограФ1я Джемса Уатта и истор1я его открыт1й 
известны были его соотечественникамъ преимущественно изъ 
похвальнаго слова, читанпаго Арагб въ публичпомъ зас'Ьданш 
парижской академш наукъ въ 1 8 3 4  году, переводъ котораго, въ 
1839  году, Джемсъ Мюрхпдъ обнародовалъ со многими прим^ча- 
н1ямп и прибавлешями. Жпв'Ьйш1й интересъ возбужденъ былъ 
трудояъ Арагб, какъ по красноречивому языку, такъ и по спра­
ведливой оц'Ёнк!! ген1я п его открыт!»; по все-еще недоставало 
полной б1ограф1п великаго англ1йскаго пнжеиера, б1ограФ1и, въ 
которой, вместе сь ncTopien его открыт!!!, заключаюсь бы и 
подробности о его жизни, разсказанпыя лицомъ, им'Ьвшимъ подъ 
рукою всЬ матер1алы, необходим!,le для подобнаго рода сочи- 
nenin и которому известны были бы учрежден1я, существовав-



ш1я при жизни Уатта, а также обычаи и законы, им*вш1е воз­
можность стеснять или развивать его ген1й (*).

Къ-счаст1ю, важное это д-Ьло было предпринято родствен- 
никомъ егоМюрхидомъ. Сочинение его вышло въ св^тъ, въ 1854^ 
году, въ Лондон^. Оно состоитъ изъ трехъ томовъ (**).

Первый томъ сочинен1я Мюрхяда, украшенный портретомъ 
Уатта, заключаетъ,въвид'Ё введен1я, записку о жизни этого зна- 
менитаго челов-Ька, занимающую 300 страницъ, сь извлечешями 
изъ его переписки и многочисленными fac simile. Второй томъ, 
при которомъ приложенъ портреть Мэтью Больтона, весь со­
стоитъ изъ окончан1Я этой чрезвычайно занимательной переписки. 
Tpeтiй томъ заключает ь въ себ'Ь привилег1и и описаше открьган 
Уатта; при немъ находятся 34 гравюры и прибавлен1е съ о т - 
четомъ о процессахъ, которые должень былъ выдержать изоб- 
ритатель, защищая свои права.

Джемсъ У аттъ родился въ ГринокЪ, 19-го января 1736 года. 
Дфдъ его былъ Фермеромь въ граФСтв* Эбердинскомъ и погибь 
въ одной изъ бигвъ Монтроза. Отецъ его, тоже Джемсъ, 
былъ поставщикомь инструментовь для мореплавап1я, подряд- 
чикомъ по строительной части и нeгoцiaнтoмъ. Это былъ одинъ 
изъ ревностн’Ёйшихъ членов ь совета города Гринока; онъ умерь 
въ 1782 году, восьмидесяти четырехъ лЪтъ отъ роду. С тар- 
шiй изъ двухъ сыновей его, Джемсъ Уаттъ родился сь такимь 
слабымъ cлoжeнieмъ, что родители не могли предназначить его 
къ какому-нибудь занят1ю, требующему постояннаго труда; 
воть почему онъ получилъ въ школъ только первоначальное 
воспитан1е, хотя и ходилъ изредка въ городское публичное 
училище. Удерживаемый большую часть года въ своей комна-

(*) Краткнмъ, но чрезвычайно интересным!, очеркомъ жизни и изобр-Ьтен!» 
Уатта обязана истор1я лорду Бруму; очсркъ этотъ номЬщенъ въ «Жизнеопи- 
сан1и учсныхъ царстнован1я Георга Ш» и перепечатанъ въ первомъ гоы1> 
сочннев1й этого государственнаго мужа.

(**) The origin and progress of the mechanical inventions of James Watt, inus- 
(rated by the correspondance of his friends and the specifications of his Patents, by 
James Patrick Muirhead, Esq. 3 vol. London. 1854.
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тЬ, больной мальчикъ былъ свободеиъ въ выбор* своихъ р аз- 
влечен1й; такимъ-образомъ вкусъ его и способности предостав­
лены были своему собственному развит1ю. Ему не исполнилось 
еще шести л-Ьтъ, когда однажды нашли его чертившимъ на по­
лу геометрическую задачу. Такъ какъ некоторые инструменты 
были предоставлены въ его распоряжен1е, то молодой механикъ 
сь удивительнымъ искусствомъ исправлялъ 'игрушки товари- 
щей^ а для себя д'Ьлалъ новыя. Позже, съ помощью этихъ ин- 
струментовъ, онъ устроилъ маленькую электрическую машину, 
возбудившую въ молодыхъ друзьяхъ его живое удовольств1е; 
и удивлен1е въ людяхъ взрослыхъ. Однажды вечеромъ, когда 
онъ сид-ьлъ за чайнымъ столомь, возл* своей тетки Мюр- 
хидъ, дама эта, выведенная изъ терп1Ьн1я, какъ она называла 
леностью ребенка, сказала ему; «Возьми же книгу, Джемсъ, и 
займись ч'Ьмъ-нибудь полезнымъ. Воть уже ц -ёлы й  часъ какъ ты 
то снимаешь крышку съ чайника, то кладешь ее нам1^сто,т6 снова 
снимаешь. Не стыдно ли теб4 терять время подобнымъ обра- 
зомъ!» Б:Ьдный ребенокъ впродолжешр этого потерятаго 
часа производилъ опыты надъ сгущен1емъ пара, кладя т6 крыш­
ку, то ложечку на струю пара, вырывавшуюся изъ чайника, и 
разсматривая да собирая капельки, образовывавш1яся на поверх­
ности фарфора или полированнаго металла. Ему открывалось 
первое мерцаше блистательной идеи, которая,устроивъ его соб­
ственное состоян1е и славу, должна была обогатить милл1оны 
другихъ людей! Идея эта— сжатие пара въ закрытом^ сосудть.

Находясь, для понравлен1я здоровья, на живониспыхъ бере- 
гахъ Лагъ-Ломоида и въ величественпыхъ горахъ его окру- 
жающихъ, Джемсъ Уаттъ решился заняться растен1ями и ми­
нералами, въ изобил1и встречавшимися ему па дорог-fe, во время 
прогулокъ. Онъ воспользовался также частыми сношеп1ями сво­
ими съ горными шотла1гдцами, изучая ихъ предап1я, баллады и 
cyeBtpiff. По возвращен1и въ Грипокъ, онъ занялся предметами бо- 
Л'Ке серьёзными. Большую часть времени поглощала у него хим1я 
и Х11мпческ1е опыты. «Математическ1я основан1я естественныхъ



паукъ» Гревезэнда доставляли ему неисчерпаемый источникъ 
знан1я по вс1эмъ частямъ общей ф и з и к и . Медицина и хирург1я, 
науки весьма естественнымъ образомъ интересныя для боль- 
наго, также очень занимали его, и онъ до того пристрастился 
къ посл^днимъ, что однажды зам-Ьтпли  ̂ какъ несъ онъ въ свою 
комнату, для разс^чен1Я, голову ребенка, умершаго отъ пеиз- 
BtCTHOn бол'Ьзни.

Безъ сомн1Бн1я, покажется страннымъ, что Джемс ь Уаттъ, 
бывъ посвященъ въ тайны паукъ наиболее пнтересиыхъ для 
молодаго человека и одаренный склонностью къ литератур* и 
поэз1и, не избралъ ни одного изъ занят1й, къ которымъ былъ 
такъ хорошо приготовленъ. Страсть къ механнк1> поглотила его 
совершенно, заставя пренебречь другими науками, и молодой 
больной, котораго renia не созргълъ еще достаточно для твор­
чества, находилъ удовлетворен1е въ скромномъ ремеслТ. Фабри­
канта математическихь пнструментовъ. Всл*дств1е этого, 7 -го  
1юня 17 55 года, онъ отправился въ Лондонь, отданный на по- 
печен1е родственника своего капитана Морра. ПереЬздъ этотъ 
оба странника совершили верхомъ па однихъ и тФхъ же лоша- 
дяхъ, въ двтънад1щтъ дней. Недозрелый инженеръ не думалъ то­
гда о томь, что, благодаря ему, въ слЪдующемъ столЬт1и, это 
самое разстоян]е будетъ проезжаемо въ двтьнадцать часовд. 
После многихъ тщетныхъ попытокъ найти учителя, который 
взялся бы научить его избранному пмъ искусству, Джемсъ 
Уаттъ условился съ Джопомъ Моргономь, Фабрикантомъ мате- 
матическихъ инструментовъ въ Фенгь—лэнъ-1\орига11л1>, прево- 
сходнымъ человекомъ, обязавшимся научить Джемса Уатта это­
му ремеслу въ одиЕгь годъ, за двадцать гинеи. В ьэтомъ мрачномъ 
жилище, въ которое заглядывало лишь отражен1е солнца, Уатгь, 
впродолжен1п договоренпаго года, научился делать самые 
деликатные инструменты, как1е только употребляются въ 
науке.

Кончивь ученье въ августе 17 56 года, Джемсъ Уатть воз­
вратился верхомъ въ Шотлапдпо, зная основательно свое реме-



ело И съ запасомъ необходимыхъ инструментовъ для открыт!я 

мастерской. Въ октябре того же года, онъ устроился въ Глэзго 
для почпнки астрономическихъ инструментовъ, зав'Ьщанныхъ 
университету МакФэрленомъ, инструментовъ, которые были испор­
чены во время путешеств1я въ Ямайку. Заслуживъ исполнен1емъ 
этого д'Ёла похвалы такихъ ученыхъ, каковы Адамъ Смитъ, Джо- 
зеФъ Блэръ и докторъ Симпсонъ, ДжемсъУаттъ решился открыть 
въ Глэзго заведен1е математическихъ инструментовъ. Но онъ 
не им’Ьлъ права открыть самой скромной мастерской на городской 
земл*, не бывь гражданиномъГлэзго и не принадлежа ни кь од­
ному цеху. Ж ертва старинныхъ привилегш, онъ нашелъ одна- 
кож ьуб’Ьжище въ самомъ университет^, гд-ё  отведено ему было 
помЪщеи1е, съ зван1емъ упиверситетскаго мастера математиче­
скихъ инструментовъ. Внродолжен1и многихъ л’Ьтъ, Уатть 
занимался своимъ д'ёл ом ъ  в ъ  э т о м ь  скромномъ убЪжищ’Ь, д-Ьлая 
октанты Гедлея и друг1е инструменты, пока въ ум1Б его не ро­
дились мысли, быстро новедш1я его къ славЪ.

Въ ЧИСЛ4 отличн1;йп1ихъ воспитанниковъ, украшавшихъ въто  
время глэзговскш университет ь, находился Джонъ Робисонъ, быв- 
шш впосл'Ьдств1и проФессоромъ эдимбургскаго коллепума. Тог­
да ст р о и л и  м ак Ф бр лэп ск ую  о б с е р в а т о р ш , и т а л а н т у  Уатта бы ли  

вверены нревосходные инструменты, предназначенные для этого 
заведен1я. Предавш1йся страстно астроном1и и MexannKli, Роби­
сонъ очень желаль познакомиться съ Уаттомь^ и усп'Ьлъ въ 
этомъ чрезъ посредство докторовъ Симпсона и Дика, въ 1758 
году. Между молодыми людьми завязалась самая искренняя друж­
ба. Полагая встретить ремесленника, Робисонъ весьма удивился 
найдя ученаго, п хотя считалъ себя довольно сильнымъ въ «своихъ 
любимыхъ наукахь», однакожь вскоре убедился до какой сте­
пени Уаттъ превосходилъ его. Въ 17 59 году, Робисонъ пере- 
шелъ пзъ коллег1ума во ф ло тъ , г д -Ь п прослужилъ четыре года. 
Такимъ-образомь онъ участвоваль въ нтЬкоторыхъ зам^ча- 
тельныхъ сражен1яхъ той эпохи, но здоровье его пе могло вы­
носить морской службы, и оп ь, оставнвъ ф ло ть , снова вступилъ



въ ученое зван1е. Тогда онъ возобповилъ знакомство съ У ат- 
томъ и оставилъ иамъ занимательныя подробности о неболь- 
шомъ ученомъ кружк-Ь, собиравшемся у знамепитаго инженера. 
«Уаттъ зналъ, говорить онъ, вс^хъ молодыхъ люден, оказавшихъ 
какую-либо склонность къ серьёзнымъ наукамъ; его квартира 
была для нихъ общимъ собран1емъ. Чуть насъ затрудняло нре- 
пятств1е, какого бы рода оно ни было, мы тотчасъ бежали къ 
Уатту. Каждый возбужденный вонросъ быль для него нредме- 
томь строгаго изучен1я, и мы были уверены, что Уаттъ не оста­
вить его иначе, какъ разьяснивь совершенно, или доказавъ его 
ничтожность, или извлекши изъ него какой-нибудь 0С1Юватель- 
ный выводъ. О чемъ бы ни шло д-Ьло, онъ былъ везд1> 
какъ дома; коснется ли р*чь филолог1и, древностей, естествен­
ной HCTopin, иоэз1и, критики, изящныхъ искусств ь,— онъ готов ь 
былъ поучать васъ точно такь же, какъ и въ нредметахъ,от1ю - 
сившихся къ искусству военнаго и гражданскагоинженера. Безъ 
его совета, въ 0крест1юстяхъ не приводился въ исполнен1е ни 
одинъ важный проэкх’ъ касательно прорыт1я канала, устройства 
плотины и т. п., и не разъ даже просили его запяться иными 
значительными работами въ этомъ род11, хотя онЪ были совер­
шенно новыми для него.»

Въ одномъ изъ подобныхъ co6panin, въ первый разъ внима- 
H ie Уатта было обращено на паровыя машины. Докторъ Роби- 
сонъ желалъ приложить парь къ движе1пю колесъ экипажей, 
но, не усн^въ дать ходъ этому счастливому вдохновен1ю, былъ 
отозванъ въ С.-Петербургъ для занят1я важнаго MtCTa. Во вся- 
комъ случай, С'Ьмя не пало па безплодную почву, оно очень 
скоро принесло плоды въ умЪ Уатта, и впродолжен1и 1761 и 
1762 годовъ, по этому предмету не только были произведены 
опыты знаменитымъ механикомъ, но онъ даже сд15лалъ модель 
машины. Докторъ Робисонъ нодалъ мысль, что прилагая дви­
гатель къ колеснымъ экинажамъ, благоразумнее употреблять 
цилиндръ такимъ-образомъ, чтобы отверзт1е его помещалось на
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задней оконечности, во изб'Ьжан1е употреблен1я коромысла (*). 
аВслЬдств1е этого, пишетъ Уаттъ, я началъ д-Ьлать модель съ 
двумя цилиндрами, которые поочередно должны были д'Ьйствовать 
на дв-Ё шестерни, прикрепленныя къ оси экипажа. Но модель, 
сделанная безъ особаго тщан1я, не отвечала моему первона­
чальному ожидан1ю. У насъ съ Робисономъ были друг1я за -  
нят1я, и этотъ проэктъ былъ оставленъ, потому-что мы оба не 
знали еще настоящаго основан1я машины.»

При опытахъ 1764 — 1762  годовъ, Уаттъ употреблялъ па- 
пёновъ котелъ, который обратилъ онъ въ паровую машину, n p F i- 

лаживая къ его крышке брызгъ въ треть дюйма д1аметромъ, 
снабженный крепко приделаниымъ поршнемъ, съ краномъ для 
входа или собиран1я пара, а также для сообщен1я внутренности 
брызга съ наружнымь воздухомъ. Когда проходъ изъ котла 
въ брызгъ делался свободнымъ, то паръ, войдя въ последн1й, 
приподнималъ поршень, на которомъ наложена была тяжесть въ 
пятнадцать Фунтовъ. Когда же поршень поднимался во всю свою 
высоту и сообщен1е поршня съ котломъ было запираемо, пары 
улетали, а тяжесть снова опускалась. Опыты эти были повторены, 
и хотя въ подобномъ импровизированномъ снаряде кранъ должно 
было ворочать рукою, однакожь испытатель предвнделъ сред­
ство заставить самую машину исполнять это движен1е, которое
въ свою очередь совершалось бы тогда самымъправильнымъ об-
разомъ. Оставляя мысль построить подобную паровую машину, 
во-первыхъ изъ боязни взрыва паровика, во-вторыхъ изъ затруд- 
нен1я держать цилиндры герметически закупоренными и, в ъ - 
третьихь, по случаю большой потери паровъ за отсутств1емъ 
пустоты, которая помогала бы поршню при onycKanin, Уаттъ 
темъ не менее поместилъ эту машину въ подробномъ описан!и

(*) Докторъ Робасонъ еще прежде обнародовалъ мысль объ опрокпиутом-ь 
цилицдръ, въ стать*, при которой приложенъ бьмъ грубый по.1итнпажъ, ыапеча> 
тайный въ tUniversal magazine of knowledge and plasure», въ ноябр-п 1757, Т. 
XXXIV, стр. 229—2 3 i.



привилепи 1 7 8 4  года, въ то время, когда указывал а средства 
употреблять новый двигатель для враще1пя колесъ экипажа.

Занят1я, требуемый ремесломъ Уатта, мешали ему продолжать 
свои опыты, п опъ никогда не принялся бы за нихъ снова безъ 
одного особенпаго обстоятельства. Въ коллекц1и глэзговскаго 
университета находилась маленькая модель паровой машины 
Ныокомэна, исправлеп1е которой поручено было Уатту, проФес- 
соромъ Андерсономъ. Съ помощ1ю свИд'Ыпй почерпнутыхъ имъ 
у Дезакольера и Гелпдора, Уаттъ починилъ ее «какъ пастоя- 
щш механикъ». Некоторое время, въ рукахъ его и Робисона, мо­
дель эта была хорошенькой игрушкой; но маленькая игрушка 
эта вскор'Ь сделалась для Уатта предметомъсерьёзнаго изучен1я. 
Онъ замЪтилъ къ удивлен1ю, чтопаровикъ,казав1Н1Йся впрочем ь 
довольно большимъ, не могъ доставлять необходимаго количе­
ства пара, а доставлялъ лишь столько, сколько нужно было для 
приведен1я поршня нисколько разъ въ движен1е. Напрасно раз­
дували огонь и заставляли воду кип4ть сильнее; вм1.сто то­
го чтобы, съ увеличен1емъ объема паровъ,продолжать дппжен!^ 
поршня, это служило только къ остановлен1ю машины. Уаттъ 
однакожь не долго хлопоталь объ открыт1и причины этого 
недостатка. Онъ увид^лъ, что терялось значительное количе­
ство пара, и что единственнымъ средствомъ улучшен1Я машины 
было увеличен1е производства паровъ и уменьшвн1е ихъ рас­
хода. Онъ усовершенствовал ь паровикь, сд11лавъ его изъ де­
рева и помести въ огонь внутри. Онъ сдЪлалъ и цилиндр ь изъ 
дерева, высушеннаго въ печи и напитаннаго льнянымь маслом ь; 
но несмотря на это и на друг1я предосторожности, три чет­
верти впущеннаго пара сгущалось и пропадало во время вос- 
хожден1я поршня.

При второмъ опытЪ, Уаттъ предложилъ достигнуть бол-Ье 
совершеннаго безвоздуш наго пространства, впрыскивая въ ци -  
линдръ гораздо бол^е значительное количество воды, но замТ,- 
тивъ, что средство это способствовало къ непропорщональиой 
трат1> паровъ, онъ нри1н1салъ этотъ результатъ тому Факту, что



вода въ безвоздушномъ пространств-Ь кипитъ при температур16 
ниже 100° по Цельс1ю. Изъ этого онъ заключилъ, что при тем­
ператур* бол-Ье возвышенной, вода въ цилиндр1& произведетъ 
пары, которые отчасти будутъ противиться давлешю атмо­
сферы. Подъ вл1ян1емъ этихъ обстоятельствъ, онъ удостоверил­
ся въ градус* температуры, при которомъ кипитъ вода подъ 
различными давлен1ями, большими давлен1я атмосФеры. Это 
привело его также къ наблюден1ю любопытнаго Факта, и зъ - 
ясненнаго докторомъ Блэкомъ, что известное количество во­
ды, превращенной въ пары, можетъ согреть въ шесть разъ 
бдльшш объемъ колодезной воды до 212° Фаренгейта или до 
степени KHnliHifl. Съ помощью этихъ данныхъ, онъ пришелъ къ 
заключен1ю, что, для пoлyчeнiя отъ пара возможно ббльшей 
механической силы, потребно, во-первыхъ содержать цилиндръ' 
въ одинаковой степени теплоты съ паромъ въ него входящимъ; 
а во-вторыхъ, когда паръ сгустится, то чтобы вода изъ него 
выделившаяся и вода впрыснутая были приведены въ 100° Фа­
ренгейта или ниже. Способъ къ получен1ю этихъ результатовъ 
не представился ему однакожь непосредственно; но вес­
ною 1765 года, онъ нашелъ средство достигнуть цели— 
сгущая пары въ отдтъльномь сосудт. Докторъ Робисонъ такъ за­
нимательно описываётъ свое свидан1е съ Уаттомъ, после этого 
великаго открыт1я, что мы решаемся передать здесь его слова.

«Войдя въ маленькую гостпнную Уатта, говоритъ онъ, я 
нашелъ его сидящимъ у огня съ небольшимъ жестянымъ ре- 
зервуаромъ на коленахъ, который онъ разсматривалъ. Я за - 
велъ разговоръ о томъ, о чемъ мы говорили при последнемъ 
свиданш , т. е. касательно пара. Не переставая смотреть на 
огонь, Уаттъ положилъ резервуаръ наполъ. Наконецъ онъ под- 
нялъ на меня глаза и сказалъ съ живостью;

Нечего вамъ, любезный другъ, ломать больше надъ 
этимъ голову; я устроилъ машину, которая не потеряетъ ни од­
ного атома пара. Тутъ будетъ горячо, и не во гневъ вамъ— обо- 
льетъ кипяткомъ.



«Говоря ЭТО, Уаттъ съ удовольств1емъ посмотр^лъ на ма­
ленькую машинку^ лежавшую на полу и, прим'Ьтивъ что я раз- 
сматриваю эту машинку, толкнулъ ее подъ столъ ногою. Я 
спросилъ его о сущности изобр1}тен1я, по такъ какъ Уаттъ от- 
в-Ьчалъ мн1Ь довольно сухо, то и я не продолжалъ спрашивать, 
зная, что нисколько дней тому назадъ, я огорчилъ его, раз- 
болтавъ объ остроумномъ открыт1и его касательно поворачи- 
ван1я крановъ машины. Я упомянулъ’ объ этомъ Факт-Ь прп 
машинист*, который устронвалъ одну машину для моего дру­
га. Уаттъ узнавъ объ этомъ, нашелъ, что я поступилъ неосто­
рожно и разсердился на меня.

«Какъ, однакожь, ни хотелось мн4 узнать оновомъ открыт1и 
Уатта, но я долженъ былъ вечеромъ уехать въ деревню. Hli- 
кто, отправлявш1йся туда же, предложилъ мн-Ь м£сто въ эки- 
паж* и просилъ подождать его па берегу р^кк. Отправляясь на 
условное MJbCTO, я встретился тамъ съ однпмъ изъ хорошихъ 
знакомыхъ Уатта, Александромъ Броуномъ, который гулялъ въ 
то время съ архитекторомъ Крегомъ. Броупъ встр^тилъ меня 
слФдующимъ вопросомъ:

— Ну что, видели вы Джемса Уатта?
Да, отв-Ьчалъ я.
— Неправда ли, онъ долженъ быть въ хорошемъ располо- 

женш духа по случаю своей новой машины?
Да, опять отв-Ьчалъ я:— въ очень хорошемъ.
— Э, Боже мой, прервалъ онъ:— все дt.лo въ холодильник-Ь; 

содержите его въ достаточномъ холод* и у васъ будетъ пре­
восходное безвоздушное пространство, несмотря ни на какую 
степень теплоты цилиндра.

Едва эти слова были произ41есены, какъ я 1Ючувстповалъ, что 
умъ мой началъ озаряться. Я дФлалъ что могъ для ноддержаи1я 
разговора, но самъ былъ сильно смущенъ. Мн* не хотелось по­
дать вид ь, что не знаю снаряда, изъ боязни, чтобы Броунъ не 
подумалъ, что сказаль объ этомъ болФе, чФмъ бы следовало. Я 
только и понялъ, что тамъ былъ отдельный сосудъ, именуемый



холодильникомъ, сообщавшгйся съ цилиндромъ, и что холодаль- 
никъ этотъ наполнялся холодною водою и снабженъ былъ насо- 
сомъ для выкачиван1я воды, въ немь образующейся. Я узналъ 
также, что чрезвычайно трудно было приладить къ цилиндру 
поршень, что пробовали употреблять для этого кожу ивойлокъ, 
но то и другое не могло выдерживать жара.»

Открывъ холодильникъ, Уаттъ потребовалъ въ 1768 году 
привилег1ю на свою «систему уменьшать пом4щен1е пара и, 
вслФдств1е этого, сберегать горюч1й матер1алъ въ паровыхъ ма- 
шинахъ». Просьба его была утверждена въ январ-ь 1769 года, 
и привилег1ю занесли въ роспись въ сл^дующемъ апр-Ёл-ь м'Ьсяц'Ь. 
Записка его заключала onncanie трехъ важныхъ открыт1й: 1) 
паровой машины совс1>ми усовершенствован1ями; 2) машины вы- 
сокаго давлен1я, и 3) коловратной паровой машины, въ которой 
пр1емникъ пара состоитъ изъ круглыхъ трубокъ съ отверз- 
т1ями для входа и выхода пара (*).

Въ то время, какъ привилег1я его была на утвержден!и и 
даже прежде, Уаттъ вошелъ въ стношен1е съ докторомъ Р е- 
букомъ, относительно составлен1я общества для производства 
новыхъ огненныхъ машинъ, какъ ихъ тогда называли (**). Боль- 
тонъ, богатый Фабрикантъ въ Сого, пожелалъ принять участ1е 
въ этомъ д'Ьл*, и Уаттъ, сильно хот4вш1й заинтересовать его, 
писалъ къ нему, 20 октября 17 58 года, объ услов1яхъ заклю- 
ченныхъ имь съ Ребукомъ. Приводя теор1Ю машины къ совер­
шенству, Уаттъ задолжалъ важную сумму. Въ 1765 году умеръ 
одинъ изъ его друзей, долженствовавнйй внести известную 
сумму денегъ за часть привилег1и; и тогда Ребукъ согласил­
ся принять долги на своей счетъ и выдать внередъ необходи­
мый деньги, какъ на производство опытовъ, такъ и на обезпе-

(*) Вт. систеы1>, употребляемой нын1> во всЬхънаш ихъ ыашпнахъ, сохрани>г 
ДОСЬ иазнан1е Уаттова параллелохрама.

(**) Огиенныя машины или огненные насосы Ньюкомэна употреблялись толь­
ко при «ыкачипанп! воды изъ ш ахтъ.



46Hie HSoeptTeHifl. Долги и издержки дошли до 1 ,200 Фунтовъ 
и какъ Ребукъ, по случаю другихъ свопхъ предпр1ят1й (*), не 
могъ принимать большаго участ1я въ этомъ д1̂ Л'Ь, а Уаттъ, съ 
своей стороны «былъ кь практическпмъ хлопотамъ не спосо- 
бенъ, по причин-Ё натуральной апат1и, слабости здоровья и не 
р-Ьшительности», то мысль им-ьть товарищемъ Больтона восхи­
щала изобретателя. Всл*дств1е этого, опъ просилъ Ребука пред­
ложить Фабриканту третью частью выгоды, самъ обязываясь 
платить половину издержекъ, и об1>щая заплатить Ребуку сум­
му, которую посл1^дп1й сочтетъ достаточною за риски ему пред- 
стоявппе. Онъ прибавляетъ, что если Больтонъ откажется 
принять эти услов1я, то можно будетъ позже сделать ему но­
вое предложен1е, когда все д^ло улучшится.

Въ ноябр-Ь MtjCfln-b, У аттъ все время посвяп^алъ на составле- 
Hie своей «записки», за которую прппнмался дна или три раза, 
находя ее неудовлетворительною. Въ декабрь 17 58 года, опъ 
окончилъ полную модель своей машины, съ поперемЬннымъ дви- 
жен1емъ; 22-го  этого мЬсяца Ребукъ писалъ къ нему «что ому 
было бы nenpiHTHO потерять право па прпвилег1ю» и просилъ 
ув-Ёдомить его тотчасъ же, по почт1>, для взят1я обратно ди­
плома, что Ребукъ могъ исполнить па свой счеть безъ з а -  
труднен1я.

Больтонъ, неотвЪтивппй на предложе1ме Ребука, совертенио 
согласовавн1ееся съ т'Бмъ, которое Уаттъ предноложиль ему 
сдЪлать (**), р1^шительно уклонился въ Феврале 1769 годаотъ 
всякаго участ1Я въ этомъ д^лЪ, потому что Ребукъ немогъ 
n p itx a T b  въ Англ1Ю^ а самъ опъ, бывъ занятъ другими д-Ёла- 
ли, не могъ прибыть въ Шотланд1ю.

«Однакожь— присовокупляетъ Фабрикантъ —  я иад'Ьюсь, что

(*) Ребукъ былъ тогда содержателемъ каменноугольныхъ и соляныхъ копей 
вь  Кинел^, возлЪ Борроустоуна.

(**) Реоукъ предлагалъ ему 1юльзопан1е привнлег1е10 только пъ граФствахъ 
Уэрвпкскомъ, СтеФФордскомъ н ДерЛи.



господа эти современемъ сдЪлаютъ какое-нибудь выгодное от- 
крыт1е, чтб будетъ мн* чрезвычайно пр1ятно.»

Въ это время У аттъ и друзья его узнали очень важную но­
вость, что одинъ торговецъ холстомъ, по имени Муръ, взялъ 
привилег1ю па движен1е парами экипажей. Мнимое открыт1ё 
это было ни что иное какъ похищен1е чужой собственности, въ 
чемъ У аттъ уб-Ьдился п писалъ другу своему доктору Смолю; 
«если этотъ Муръ не употребитъ моей машины, для движен1я 
экипажей, то невозможно, чтобы онъ заставилъ ихъ дви­
гаться посредствомъ пара. Если же онъ д1Ьлаетъ так1е экипа­
жи, то я остановлю его. Я не предполагаю его опаснымъ 
по его быстрымъ усп1^хамь и требован1ямъ. НЬтъ въ м1р£ 
большаго безум1я, какъ жажда открыт1й. Вотъ пять л^тъ и 
даже бол-Ье, какъ я тружусь надъ изобр'Ётен1емъ машины. Муръ 
слышалъ объ этомъ и, бол^е меня старательный, беретъ разомъ 
три привилег1и, объявляетъ въ журналахъ, нанимаетъ 2,000 
работниковъ, употребляетъ ихъ въ д^ло, подрываетъ свое со- 
стоян1е и пресл^дуетъ меня же, за то, что я пользуюсь моим ь, 
собственнымь изобр'Ьтеи1емъ! . . . Вы советуете Mut непрем’Ьн- 
но -Ьхать въ Англ1ю, какъ бы предполагая, что я дик1й инд1ець, 
у котораго KpoMt собственной особы н'Ьтъ ничего больше для 
перевозки.»

Между-т'Ьмъ получено было письмо отъ Больтона. Хотя Ф а-  

брикантъ изъ Сого совершенно отказался принять участ!е въ 
компан1и, однако онъ просилъ доставить ему одну или дпЪ 
машины для собственнаго его употреблен1я. Обрадованный слу- 
чаемъ возобновить сношен1я съ этимъ лицомъ, Уаттъ, съ своей 
стороны, писалъ къ доктору Смолю и просилъ его поговорить 
съ Больтономъ о сл-Ёдующемъ д^л*;

«Если — говорилъ онъ — Больтонъ согласится сделать модель 
моей машины, по-крайней-м-Ьр^ въ двадцать дюймовъ въд1аме-- 
тр-ь, я готовъ ему дать сов4тъ и помогать сколько будетъ воз­
можно. Онъ воленъ сд'Ьлать одну машину, какихъ угодно раз- 
м^ровъ, для собственнаго употреблен1я, или если онъ желаетъ



чего нибудь бол-Ье, то услов1я будутъ  легки и я буду считать 
себя ему обязаннымъ. Если машина выполнит ь услов1я которы хъ 
отъ нея ожидаю, а онъ не сочтетъ себя удовлетвореннымъ у с­
лугами ею оказанными, пусть пользуется ею до тЪхъ поръ, пока 
не получить полнаго удовлетворен1я. Въ случаъ его соглас1я, 
известите меня, а я переговорю съ докторомъ и не сомневаюсь 
въ его соглас1и. Мн-Ь хот-Ьлось бы, чтобы вы съ Больтоном ь 
вошли въ как1я-нибудь сношен1я о вступлен1и его съ нами въ 
товарищество. Я увЪренъ однакожь, что теперь это слишкомь 
поздно, потом у-что чЪмъ более мы приближаемся къ исти- 
н-Ь, темъ бол-Ье опъ (докторъ Ребукъ) становится упорным ь. 
Что до меня касается^ я думаю, но прежнему, что вс1’> мы на­
шли бы въ этомъ взаимную выгоду. М ож етъ-бы ть опъ и со­
гласится уступить вамъполовнпу. я такь  думаю. Еслп вещи, д о ­
веденный мною до известной степени с0верше11ства, не возн а- 
градятъистраченны хьм пою  денегъ и времени, то я решился не 
заниматься более изобретен1ями, если только въ состояти буду' 
щотмтппься искушетю. Въ-самомъ-деле, я уже не так ь спосо- 
бенъ, как ьвъ  прежнее время; я не тот ь, чем ь былъ четыре года 
назадъ, когда изобрелъ огненную машину н когда, прежде 
испытан1я модели, предвидель все обстоятельства, съ т е х ь  
!юръ осуществивпияся. Тогда я был ь подстрекаем г, оболь­
стительной надеждой выйтп изь нужды, не имея надоб1Юстп 
спорить съ родомъ человеческимъ, которымъ постоянно бы - 
валъ обманутъ. Мне не доставало опытности; пр10бретая 
ее, я былъ оскорбляемь многочисленными обманами и бы ль бы 
уничтожень ими, если бы меня не поддерживала дружба 
доктора Ребука. . . . Теперь пзобретен1е мое подходитъ къ раз­
вязке, но желанное спокойств1е так ь же далеко отъ меня, какъ 
было четыре года назадъ. Во всякомъ случае я решился 
вести это дело до конца, и если оно не доставит ь мне состоян1я, 
я сброшу тяж есть, которой не могу более нести.»

Предшествующ1я подробностп, а особливо приведенное пись­
мо, показывають, какъ грустно было младенчество великаго



открыт1я и каковы были первыя страдаи1Я ген1альнаго чело­
века, возвышеннаго Провид*н1емъ на степень благодетеля 
своей отчизны й всего человечества. Не находясь въ крайно­
сти, гешй, однакожь, былъ беденъ. Избранное имъ ремесло да­
вало ему средства жить самому и поддерживать свое семейст­
во; но въ глубине его мысли постоянно являлись идеи, какъ 
бы инстинктивно. Онъ пробуетъ свои умственный силы и чув- 
ствуетъ призваше и возможность достигнуть цели своихъ 
стремлен1й. Онъ принимается за дело, разработываеть вели­
кое открьше и результатомъ его трудовъ и заботъ — раз- 
строенное здоровье и пустой кошелекъ. Но успехъ оправды- 
ваетъ его усил1я и надежда ноказываеть ему ожидающую его 
награду. Два человека, изъ ученейшихъ мужей того времени, 
доктора Робисонъ и Блэкъ удивляются изобретен1ю Уатта и 
признаютъ его неоценимымъ, но ничемъ не могутъ пособить изо­
бретателю. На усовершенствован1е своего произведен1я и на npio- 
бретен1е мечтательнаго покровительства недействительнаго за­
кона, знаменитый механикъ издержалъ 1,200 Фунтовъ стерлин- 
говъ; но безъ средствъ для открыт1я заведен1я, въкоторомъ бы 
могь изготовлять свои машины, онъ нринужденъ оставить 
свое чудесное открыт1е въ виде ломкой модели, или чертежа на 
листе бумаги. Неужели въ Лондонскомъ Снти не было представи­
теля, могшего уведомить членовъ коммерческаго совета или 
советъ адмиралтейства о богатой находке, бывшей у нихъ подъ 
рукою, или шепнуть на ухо первому министру, что ему бу- 
детъ легко прославить себя и отечество, если онъ сделается 
покровителемь ген1я? Но представители Сити решительно ни­
чего не знали о паровыхь машинахь; презпденть коммерче- 
скаго совета зналъ о нихъ очень мало; первый лордь адми­
ралтейства зналъ eu^e менее; а первый мииистръ, зная менее 
ихъ всехъ, смотрелъ можетъ быть на паровую машину, какъ 
на снарядъ пагубный для государства.

Были, одпакожь, тогда въ Европе монархи, у которыхъ чи­
новники не грабили изобретателя при входе въ департаментъ



привилегш и необврали его при выходЬ. Были^ какъесть н те -  ̂
перь, монархи въ ЕвропФ, призывавш1е къ себ-Ь знаменитыхъ. 
людей разныхъ нац1й, какъ самое прочное украшен1е трона, и 
собиравш1е полезныя открыт1я всЪхъ земель для блага своихъ 
подданныхъ. Въ то время, когда король англ1йскш и его пер­
вый министръ не подозревали даже о существован1п шотланд- 
скихъ учеиыхъ, русская императрица приглашала Робисона и 
Уатта въ С. Петербургъ для занят1я выгодныхъ мЪстъ. Роби- , 
сонъ согласился на это предложеп1е; по Уаттъ, любя отече­
ство бол'Ьеч'Ьмъ оно его любило, решился пе покидать Англ1и. :

Несмотря на свое грустное положен1е, Уаттъ не переста- 
валъ заниматься усовершенствован1емъ своей машины, не 
предвидя возможности построить ее дешево. Недоставало ка­
питала и средствъ, а Ребукъ, влад'Ёвш1и двумя третями при- 
вилег1и, при всемъ желан1и успеха дЬлу, пе могъ принять 
участ1я въ такомъ огромномъ предпр!ят1и. Но онъ крепко дер­
жался права на привилег1ю, обФш,авшую больш1я денежныя вы­
годы, и Уаттъ не безъ труда склонилъ его къ личному свида- 
Н1Ю съ Больтономъ. Къ честности Ребука Уаттъ пмФлъ совер­
шенное дов^р1е.

«Опъ доказалъ мн* искреннюю и благородную пр1язнь—гово- 
ритъ великш механикъ въ письме къ доктору Смолю—и это дей­
ствительно весьма достойный человекъ. Что касается до меня, 
то я могу сказать только одно, что если вы втроемъ сойдетесь 
между собою, то можете мне назначить какую угодно часть, и 
я изо всехъ силъ буду стараться объ обш,ей выгоде, или въ 
случае не успеха, употреблю все меры,как1я только будутъ въ 
моей власти, для вознагражден1я васъ, предоставляя себе лишь 
свободу сокрушаться.

Подъ вл1ян1емь того же чувства, ннсалъ опъ къ докто­
ру Ребуку, стараясь различными доводами объяснить ему зпа- 
чительныя выгоды, которьш нроизо11дутъ отъ участ1я Боль- 
тона въ товариществе. Накопецъ, хотя бпрмтп’эмски! домъ 
пустился въ другое предпр1ят1е, требовавшее всехъ его кани-



таловъ, однакожь предложен1е Ребука было принято. Больтонъ 
пр1обрФлъ половину части Ребука (состоявшей, какъ изв-Ьстно, 
изъ двухъ третей привиллег1и), за сумму 1,000 Фунтовъ стер- 
линговъ, и черезъ годъ посл-Ь ис^хъ опытовъ съ машиною, онъ 
долженъ былъ дать окончательный о т в 'ё т ъ . Уаттъ былъ въ во- 
C Toprt отъ этой сделки, видя въ ней окончан1е своихъ n e n p i-  

ятностей и осуществлен1е надеждъ.
Въ ожидан1и будущихъ благъ, велик1й механикъ, не могшш 

еще ничего получить отъ своего открыт1я, принужденъ былъ^ 
для поддержан1я семейства, прибегнуть къ занят1ямъ земле­
мера и инженера.,Въ 1768 году онъ оставилъ ремесло масте­
ра математических ь инструментовъ и нашель занят1е более 
согласное съ своими пoзнaнiями, распоряжаясь изыскан1ями по 
проведен1ю канала между Фортомъ и Клейдомь и снимая планъ 
последней реки, для улучшен1я по ней судоходства (*).

«Я никогда не взялся бы за эти работы, писалъ онъ, еслибъ 
былъ уверенъ, что воспользуюсь машиной; но, находясь въ 
неизвестности, я не могу отказаться отъ представляющихся 
мне занят1й. Я отказался отъ постройки несколькихъ обы- 
кновенныхъ огненпыхъ машинъ, потому-что оне помешали бы 
мне усовершенствовать мою собственную. Однакожь, если я 
немогу заставить ее принести скорые плоды, я конечно пред­
приму работу, какая мне представится. Я не имею средствъ 
расточать всю мою жизнь, которая, Богъ знаетъ, можетъ ли 
долго продлиться.

Сделка съ Больтономъ разсеяла эти опасен1я, и Уаттъ про- 
должаль заниматься своей новой обязанностью гражданскаго 
инженера, посвящая все свободное время на главную цель свою, 
то есть на изучен1е средствъ сберегать пары, не давая имъ ис­
чезать въ цилиндре. Каждая новая мысль была прилагаема къ 
кинелевой машине, предназначенной для опыговъ, и изъ пере­

(*) Въ 1779 г. Уатту пор^-чеио было начертан1е плана канала изъ Перта въ 
Коиаръ-Ангусъ и другихъ киналовъ меньшей важности.



писки Уатта съ докторомъ Смолвхмъ видно, какпмъ последова­
тельным!, nepeMtHaMb подвергалось первое его H3o6pliTeHie, 
пока довелъ онъ его до желаемаго совершенства. Чрезвычайно 
занимательная перепнска эта, къ-счастыо, уц-ЁлЬла. Уаттъ из­
виняется, что все время уиотреблялъ па проведен1е каналовъ. 
Онъ не можетъ однакожь отказать людямъ, «которые цинятъ 
его талантъ гораздо выше, ч-Ьмъ онъ того стоить». Онъ находитъ 
тяжелымъ существован1е, когда постоягпю приходится «имЬть 
Д'Ьло и торговаться со всЬми». Обязанность заведывать ста-няти- 
десятью рабочими и руководить подрядчиками, поглои^аетъ все 
его время, «остальное уходитъ на Miirpein, и друг1я бол113нп». 
Голова его сЬдЬетъ, а онъ еще не пр1обр1>ль ничего для своего 
семейства. «Несмотря однакожь на то, что его тормошатъ со 
вс^хъ сторон ь, ему еще хочется кое-что исправить вь своей 
машине». Совершенно то же самое было съ Исаакомъ Пыотономъ, 
который^ при самыхь усиленныхъ занят1яхъ, всегда думалъ 
возвратиться къ своимь изъиска1пямъ надь Луною.

Въ то время, когда Уатгъ быль погружень вь свою съемку 
и нивеллирован1е, Больтонъ и Смоль занимались устройствомъ 
одной изъ его машинь, полагая приложить ее къ движение ло- 
докъ на каналахъ; но они обманулись въ своихъ ожидан1яхь. Влэ‘ 
дельцы кольбрукдельск1е прислали имъ дурной матергалъ, не 
могш1й идти въ д'Ьло, и имъ должно было обратиться къ одному 
знаменитому бильстонскому литеннцтку. Несмотря на эту по­
меху, былъ проэктировапъ новый каналъ въ Бирмпнгэме, и 
какъ вода для нанолнен1я шлюзовъ должна была подымать­
ся посредством ь огненныхъ маишн ь, то и убеждали Уатта при­
готовить какъ можно скорее его машину съ обратнымъ дппжс- 
и1емъ. Уаттъ, съ своей сторон[,1, среди усиленныхъ трнг01шме- 
трическихъ занят1й, находнлъ время подавать друзьямъ пись­
менные советы. Такимь-образомъ онъ уведомилъ ихъ о за - 
труднен1и, которое они встрЬтять вь устройстве циркулятора 
и въ примененп! его къ судну. Онъ одобрилъ ихъ намере- 
nie обойтись безъ холодильника, лишь бы они сделали доста-

о  паров, машннахъ Ф. Лрагд.



точно кр^пкш паровикъ^ способный выдерживать давлен1е 
тридцати Футовъ воды; от внушалъ имъ мысль о спираль­
но мъ веслть (рисунокъ котораго посылалъ) для прикргьпле- 
шя къ суЬамъ вмтьсто колеса.

Итакъ для инженеровъ открылись новые пути. Кром:Ь на­
дежды заставить двигаться суда по каналамъ, имъ улыбнулась 
еще новая; четыре или пять мЪдныхъ рудниковъ въ Корнуэльсь 
готовы были опуст^Вть по случаю дороговизны каменнаго угли. 
Компан1я 1оркскихъ архитекторовъ, также и компан1я дерби- 
шейрскихъ рудниковъ, желали знать, когда Уатть пр1^детъ в ь 
Англ1Ю. Однако разные препятств1я останавливаютъ оконча­
тельное устройство циркулятора. 11р1обр’Ьтатели огненныхъ 
машинъ,, узнавь, что машина Уатта еще не готова, сомневают­
ся, чтобы можно было сд'Ьлать ее по этой системе, а Больтонъ, 
заболЪвъ лихорадкой и пролежавъ пять недель, не способенъ 
заниматься делами. Является другое зловещее обстоятельство; 
между шотландскими мануфактуристами обнаруживается кри- 
зисъ, и банкрутится докторь Ребук ь, владелецъ третьей части 
уаттовой привилег1и. Вследств1е этого, долги Уатта, которые 
с л е д о в а л о  Ребуку уплачивать изъ будущих ь барышей, падаютъ 
всей своею тяжестью па песчастнаго изобретателя, не имЬю- 
щаго надежды па поправку делъ сотоварища. Съ этихъ поръ 
единственною надеждою Уатта было нредноложен1е, не сде­
лается ли докторъ какъ-ннбудь съ Больтономъ, но и эта на­
дежда была уничтожена письмомь доктора Смоля. «До техь 
поръ,— говорит ь он ь въ своемь письме,— 1юка мы не найдем ь 
средствъ продолжать дело съ весьма небольшимъ капита- 
ломь, я боюсь, что каково бы ни было достоинство нашпхь 
машинъ, никто не отдастъ справедливости вашнмъ изобрете- 
н1ямъ, по случаю настоящего положен1я коммерческихъ делъ.» 
Наконецъ Уатть получаетъ совегъ примириться съ простыми 
заият1ями инженера п искать места при устроиваемыхь кана- 
лахь.

До-сн\ъ-11оръ докторъ Ребукъ крепко держался за свое про-



во сотоварищества въ привилег1и, какъ за средство выити изъ 
ст^сненнаго положен1я. Но прошло бол:Ье пяти лЪтъ со времени 
выдачи этой привилег1и и онъ теперь уже хлопоталь только о 
томъ, чтобы продать это право, или большую часть его. И з- 
в1>стивъ объ этомъ доктора Смоля, онъ просилъ его уб'Ь- 
дить Больтона npiodp-bcTb по-крайней-м'Ьр'Ь половину при- 
вилегш. Онъ предполагалъ провесть нисколько времени съ 
этими господами, впродолжен1и зимы, и былъ непрочь получить 
какое-нибудь занят1е въ Англ1и. Онъ хочетъ остаться, подобно 
невольнику, прикованнымъ къ настоящимъ работамъ, которыя 
ненавидитъ, но упрекаеть себя, что носвящалъ нмъ такое 
долгое время. Потомь, въ сл'Ьдующемъ м-Ьст*, онъ подробно 
обозначаетъ друзьямъ родъ занят1й, на которыя согласился 
бы онъ въ Англ1и;

«Рекомендуя меня, не упускайте изъ виду, что я могу обе­
щать только строг1я изъискан1я и вЪрныя донесен1я обо всем1. 
касающемся доинженернаго искусства; начерташе плана каналовъ; 
исчислен1е кубиковъ земли для нроры пя; помощь въ онред1;ле1п/1 
платы рабочимъ; устройство самнхъ работь и но временам и 
мое MHtHie директорамъ о ходЪ производства. Но пн въ ка- 
комъ случай я не могу вм-Ьшиваться въкашя-либод11ларабочих'ь 
и въ расход ь денегъ. Не хочу я также быть связа1П1ымъ до 
такой cтeпeни^ чтобы не быть въ состоя1пи оказывать услу! 
друзьямъ, которые предложили бы менЬе важныя заняпя. При­
помните еще, что я не слишкомъ опытенъ, не предпр1имчивъ, н 
что я не весьма люблю приниматься за вещи значительныя и 
притомъ новыя. Въ дълахъ, я человЪкъ неточный и не поль­
зуюсь хорошимъ здоровьемъ. Берегитесь давать обо мн-ь луч­
шее MHtHie, чЬмъ я заслуживаю, потому-что это можегь кон­

читься мнъ же во вредъ.»
Какъ ни были откровенны и безкорыстны предложен1я Уат­

та д о к т о р у  С м о л ю , однакожь они не имЪли ycntxa. Докторъ отв1,-
чалъ, что, кромъ затруднен1я въ деныахъ, было еще одно важ­
ное и въ то время неодолимое препятств1е.



аневозможкго, пишетъ онъ, мн* или Больтоиу, или какому бы 
то ни было честному человеку, купить, въ-особенности у ис- 
креннихъ друзей, то, что неим^етъ еще установленной ц-Ьны на 
рынк-Ё, именно въ такое время, когда продавцы могутъ усту­
пить вещь ниже ея стоимости». Всл-Ьдъ за этимъ благовиднымъ 
отказомъ, докторъ ув'Ьдомилъ своего друга, что паровикъ не 
готовъ и что онъ сь Больтономъ решились предложить Уатту 
управлен1е этою частью предпр1ят1я. Обыкновенную душу сму­
тила бы такая неудача, но Уаттъ вооружился терпЪн1емъ. Онъ 
удивлялся деликатности своихъ друзей и обЪщалъ не безпо- 
коить ихъ болЪе, пока самъ не увидится съ ними. Тогда они 
должны будутъ ожидать усиленныхъ просьбъ съ его стороны. 
Онъ готовъ служить имъ, какое бы ни назначали ему занят1е— 
изм:Врен1е ли, составлен1е ли плановъ или наконець изобр1Ьтен1е 
машинъ?

Съ этихъ поръ переписка Смоля принимаетъ поэтическш х а - 
рактеръ; бедный докторъ жалуется на смертную м ук у . У него 
въ голов* десять ученыхъ открьшй и вс* они способны до­
ставить ему известность, а два по-крайней-м'Ьр'Ь состояше, но 
онъ не можетъ р-Ьшиться осуществить ихъ. Скоро онъ будет-ь 
лишь piilvis et umbra; однакожь онъ изобр'Ьтаеть микрометры и 
улучшаешь телескопы и микроскопы. Въ ожидан1и счастливаго 
дня, долженствовавшаго озарить его огненныя машины, Уаттъ 
съ своей стороны трудится надъ устройствомъ снаряда для 
раздълешя на стекл* дюйма па тысячу частей и надъ p tm e- 
н1емъ двухъ астрономическихь задачь; наконецъ, надъ разрЪ- 
н1емъ болЪе существенной для него задачи, заключающейся въ 
томъ, чтобы опредплить требуемую силу для поднятгя ку~  
бическто ярда тины изъ воды на произвольной глубинть.

У аттъ не принялъ еще на себя новыхъ обязанностей въ 
БирмингэмЪ, какъ докторъ Смоль, жертва муки, узнавъ, что от­
крывается вакантная каеедра въ эдимбургскомъ коллепум*, 
возиам1',рился искать ея,и въ то время, когда оба друга толковали о 
взаимной перемънъ положенш и о своихъ нам^рен1яхъ, новый
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св^гь блеснулъ надь ихъ мрачнымъ положе1йемь. 2 -го  апреля 
1773  года должны были съехаться заимодавцы доктора Ре­
бука, и Больтонъ, кредиторъ на 630 ф . с т ., унолномочнлъ Уат­
та заключить какую угодно сделку относительно этой суммы 
и правъ Ребука на иривилег1ю. У аттъ попробоваль этпмъ вос­
пользоваться. Всл’Ёдств1е того, иолучивъ 1 ,000  ф . ст., услов- 
ленныхь' за уступку двухъ трете11 иривилег1п, опъ велико­
душно выдалъ доктору Ребуку квитанц1ю на суммы еще долж - 
пыя ему и купилъ для Больтона за 630  ф . с т . (сумму причи­
тавшуюся посл-Ёднему) часть доктора Ребука въ привилег1и, съ 
услов1емъ, что У аттъ и Больтопъ опредБлятъ доктору, въ слу­
чай успеха, ежегодно часть барышей.

Важная цЬль Уатта была достигнута. Иакоиецъ 01гь былъ 
действительно сотоварищемь Больтона и Смоля и предвидЪлъ 
осуществлен1е своей мечты въ будущемь. Но, зло11 reniii 
еще разъ явился на пути его. Хотя Больтопъ и даль дов^реп- 
ность Уатту, однакожь отказался утвердить договоръ такого 
смысла, что кредиторы Ребука, вступивъ въ права послед[»яго  ̂
могли требовать части изъ годоваго дохода, а сл-Ьдовательно 
вм-Ёшиваться въ товарищество. Видя это затрудпен1е и же­
лая устранить его, У атть дЪлаль различпыя предложен1я, изъ 
которыхъ ни одно, невидимому, не удовлетворяло Больтона. 
Во время этого грустнаго положен1я, нашего механика пости­
гло большое семейное несчаспе. 2 4 -го  сентября 1773 года,ко- 
гда У аттъ, на сЁверЪ Шотланд'1и, занимался плапомъ Каледон- 
скаго канала, жена его умерла отъ родовь. УвЬдом-^яя обь 
этомъ грустномь событ1И своего друга, У аттъ  пишетъ: «Вы 
счастливы Смоль, что не имеете семейства; однакожь несчастье 
могло бьГпоразить меня въ то время, когда мпЪ труднее было пе- 
репесть его, и дЪти мои остались бы въ этомъ обширпомь MipT. 

безъ всякой подпоры. Я знаю, что всякая печаль пм^ет ь свой пре- 
д11Л ь,но еще многое придется выстрадать. Я жал1.ю о себ1>, а не 
объ ут{)аченной подруг*: потому-что если прямодуш1е, кротость 
и любовь къ свопмъ обязанностямь заслуживаютъ награды, то
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она непрем-Ённо получила ее тамз. Я остался зд-Ьсь чтобы про­
ливать слезы.»

Больтонъ все-еще не решался; важный вопросъ сотоварищества 
оставался въ прежнемъ положен1и^ и У аттъ съ Смолемъ про- 
должаютъ переписку объ изобр'Ьтен1яхъ меньшей важности; 
У аттъ о своемъ микрометр^, а докторъ о часахъ. Во всякомъ 
с.'гуча'Ь, несмотря на свой изобретательный ген1й, оба ученые 
далеки были отъ счаст1я.

«Скука ваша— писалъ У аттъ— постыдно заразительна. Я ду­
маю, что, подобно чум1Ь, она можетъ передаваться по почте. 
Она овладела мною. Я не поддаюсь меланхолш, но потерялъ 
многое изъ того, что привязывало меня къ жизни и къ моимь 
открыт1ямъ. Вы говорите: надо чтобы жизнь человека прохо­
дила въ труде или въ скуке; моя разделяется между темъидру- 
гпмъ. Мне очень хочется видеть васъ, послушать вашихъ глу­
постей и сообщить вамъ свои собственный; но у меня такъ мно­
го дела и я такъ беденъ, что даже не знаю, когда смогу доста­
вить себе это удовольств1е.»

«Мне надоело отечество; я ленивъ до чрезвычайности, и меня 
пугаетъ то обстоятельство, что чемъ далее, темъ становлюсь 
я глупее; память моя слабеетъ п я забываю самыя недавн1я 
пропсшеств1я. Для меня ничего не можетъ быть непр1ятнее жиз- 
пп обремененной постояннымп занят1ями, на которую я осуж- 
денъ.»

Въ предшествовавшемъ году Уаттъ заработалъ лишь 200 ф . 

ст., и съ запят1ями его было сопряжено столько непр1ятностей, 
что онъ решился переменить место жительства и попытаться 
найти себть какое-ш будь выгодное мтьсто за'-границею. Объ 
огненныхъ машпнахъ не было ни слуху, ни духу. Не говорили 
более даже о циркуляторе, который долженъ бы быть готовъ 
гораздо прежде. На счетъ сотоварищества не было ничего реши- 
тельнаго, а докторъ Смоль не находилъ ничего более для обод- 
рен1я друга, какъ посоветовать ему напечатать въ журналахъ 
извест1е о своей машине или написать книгу о паре. Наконець



истекъ 1773-й годъ . 1 7 74-пиачалсядляб-Ьдпагоинженера пись- 
момъ^ исполненнымъ ума и чувства п послаинымъ къ нему зна- 
меннтымъ геологомъ^ докторомъ Джемсомъ Хуттономъ.

«Да будетъ новый годъ— писалъ Хуттонъ— богатъ для васъ 
счастьемъ, но только не новыми открыт1ями. Мудрено получить 
хорошее вознагражден1е за свои OTKpbiTifl, въ краю, гд1; приня­
то общимт> иравиломъ— получать плату тймъ дороже, ч^мъ лег­
че работа. У насъ должны быть изобретателями только люди 
живущ1е на счетъ общества: они могутъ H3o6pt,TaTb пзъ при­
знательности; да еще люди изъ гордости желаюние зав^н^ать об­
ществу свои о тк р ьтя . Остальные должны изобретать лишь для 
собственнаго обихода и для истинныхъ нр1ятелеп.»

Наконецъ,весною i 774года,У аттъ предпринялъ путешеств1е 
въ Бирмингэмъ для вступлен1я въ новую обязанность, и на­
деялся склонить друзей— участвовать въ его делахъ. Въ впд1. 
рекомендащи взялъ онъ съ собой K onin съ донесенш и планы 
своихъ машинъ и прочихь изобретени!; а товарищами путеше- 
ств1я надеялся иметь знаменитаго доктора Блэка и не менее 
славнаго доктора Хуттона.

Мы приходимъ къ концу переписки Уатта съ докторомъ Смо- 
лемъ. Этотъ известный ученый, письма котораго къ Уатту такъ 
замечательны, умеръ въ Феврале 1775 года, оплаканный по­
четнейшими людьми Бирмингэма, каковы Больтопъ, Уаттъ, 
Кейръ, Дэрвинъ, Дай, Гальтонъ, Унтерингъ и Пристли. Докторь 
Смоль и ученые друзья его основали между собою родъ ака- 
дем1и подь назван1емъ «Луннаго общества», Lunar Society. 
Странное это назван1е произошло оттого, что ученые собирались 
ежемесячно въ вечеръ полнолуп1я: время, избранное преимуще­
ственно для того, чтобы академикамъ было светлее возвра­
щаться домой. Самые важные вопросы разсматриваемы были на 
этихъ сходкахъ, где родились также некоторыя изъ блиста- 
тельныхъ идей нашего века.

Мы уже сказали, что въ 177 3 году, Робисонъ приглашалъ 
Уатта npiexaTb въ С. Петербургъ, для занят1я весьма важной



должности. Когда впосл1Ьдств1и ннжеперъ нашъ началъ скучать 
въ отечеств-ь и желать «хотя сколько нибудь выгоднаго мЪста 
за границею» онъ, безъ сомнЪн1я, пожалел ь объ отказ* на пред- 
ложе1пе друга. Однако, весною 177 5 г., предложен1е повтори­
лось въ новомъ видЪ и чрезъ другое посредничество. PyccKin 
посланникъ, снабжавш1й правительство свое изв'Ьст1ями о ген1аль- 
ныхъ изобр'Ётен1яхъ, слышалъ объ У атт11 и его огненныхъ ма- 
шинахъ, тогда какъ лордъ Нортъ, первый министръ англШ- 
скаго короля, не зналъ еще ни имени нзобр'Ьтателя, ни достоинства 
изобр*тен1я. Что въ-самомъ-д'ЬлИ былъ У аттъ съ своими о т- 
крыт1ями въ глазахъангл1йскаго министра,который старался толь­
ко о сохранен1и своего портФеля? паровая машина не могла ни уп­
равлять парламентомъ, ни уничтожить парт1й__ Русское прави­
тельство предложило шотландскому инженеру «запят1е, сообраз­
ное съ его вкусомъ и познан1ями» съ ежегоднымъ жалованьемъ 
въ 1000  Ф . стерлинговъ. Но смерть доктора Смоля открыла 
глаза Больтону. Богатый Фабрикантъ не могъ согласиться на 
отъ-Ёздъ Уатта, и въ письм* своемъ *), которымъ онъ изв1;- 
ш;аетъ послЬдняго о смерти Смоля, нишеть, что сильно онеча- 
ленъ изв'Ьст1емъ объ отъезд* Уатта въ Росс1ю.

Возможность потерять Уатта не мен-Ье встревожила и ли- 
тературныхъ друзей его. Боже мой! какъ я испугался, пишетъ 
ему изъ ЛихФильда докторъ Дэрвинъ, узнавъ, что вы 
завербовали себя этому русскому мeдвt,дю, который от- 
везетъ васъ въ Росс1ю. НадЬюсь, что огненныя машины удер- 
ж атъ васъ. Друг1е уб-Ьждали его еще съ большею живостью; 
но не нужно было Уатту столькнхъ доказательствь нр}язни, 
для того чтобы не вы'Ьзжать изъ отечества: усп'Ьхъ его изоб- 
ptTCHia начиналъ обнаруживаться, и блеснула новая надежда, 
которой уже онъ не утрачива.1ъ бол^е.

Оставалось только восемь л'Ьтъ до истечен1я срока привилепи 
н Уатту пришла мысль испросить отсрочку у парламента.

*) Въ Ф евраль  1775.



«Огненная машина моя теперь на хорошей доро1% пнсалъ счаст­
ливый изобр-Ьтатель своему старику отцу ; она даетъ гораздо луч- 
ш1е результаты, ч'Ьмъ bcIj нроч1я системы^ и я надЬюсь извлечь 
изъ нея выгоду.» Въ этомъ ожндан1п онъ решился отказаться j 
отъ предложен1я русскаго посланника и употребить всЪ усил1я 1 
на получен1е отсрочки изъ парламента. Увидимь^ каковы для 
Уатта были посл'Ьдств1я этого p1iнleнiя и читатель самъ будетъ 
судить, до како11 степени велик1й механикъ былъ вознагражденъ 
окончательнымъ усп1>хомъ завсЬ свои лишен1я и страдан1я. Фа­
брики, жел^зныя дороги и пароходы вс^хъобразованныхъ странъ 
достаточно доказываютъ,каковы были эти носл1^дств1я для А нг- 
лш и для всего нросв-кщенпаго Mipa. Нельзя ли при взгляд^ н ачуд- 
пую картину общественнаго прогресса, задать себ* вопросъ; ка­
ковы были бы для Англ1н посл11дств1я выезда Уатта въ Pocciio? 
ОтвЪтъ не труденъ— что касается лично до знаменптаго меха­
ника. Изб'Ьжавъ кражи свонхъ пзобр'Ьт^пй, изб^жавъ постоян- 
ныхъ тяжбъ, онъ пр1обрФлъ бы почести и богатство у народа, ко­
торый любитъ н ц1>нитъ скромпыя заслуги. Гораздо труднее 
исчислить потери Апгл1и. Машины, составляюнця теперь бо­
гатство англ1йско11 нромьпплености, маппшы норожденныя 
ген1емъ Уатта, еслибь онъ поселился въ Poccin, могли бы 
укорениться на материк* и лннпыи бы Англ1ю ея мануФактур- 
наго и коммерческаго велнч1я. Еслп мысль парохода, рожденная 
въ Шотланд1и, могла нерелет1^ть Атлантическ111 океанъ и со­
зреть въ Иовомъ CBliTt., прежде ч^мъ принята была въ Старомъ, 
то почему же нельзя предположить, что огнеппыя машины 
Уатта, бывъ перенесены въ Росс1ю, не созрели бы въ этой 
имперш и другихъ странахъ материка, прежде ч1^мъ нашли бы 
возможность проникнуть въ Англ1ю. Тогда въ 6opb6Ji промыш- 
лености коммерческой и мануфактурной, она, или осталась бы 
ниже ипоземныхъ сонерниковъ, или съ огромными усил1ямн под­
держивала бы конкуррешию.

Изобр-Ётатель наровыхъ машинъ окончательно поселился въ 
BHpMHHr3Mli;oH b сделался товарнш,емъ Больтона на двадцать пять



л'Ьтъ *), по контракту, которымъ Уатту предоставлялось 
управлен1е ученою и искусственною частями и треть барышей; 
а Больтонъ обязывался уплатить Bcli расходы по парламент­
скому акту, принять издержки на опыты и доставлен1е необ- 
ходимыхъ матер1алов ь. По словамъ Больтона «сотоварищи прика­
саются къ Фортун-Ё.» Заказы на машины многочисленны и даже 
получаются и зъ -за  границы, и «хеслибы на заводЪ было сто 
малыхъ и двадцать большихъ машинъ, количество это было бы 
тотчасъ разобрано.» Однако появляются соперники. Смитонъ п 
друг1е инженеры говорятъ о важныхъ усовершенствовашяхъ. 
Следователь но, бол^е ч1>мъ когда-нибудьУатту и Больтону на­
добно было нетолько стараться получить отсрочку приви- 
легш,ноеш,е вводить новыяусовершенствован1я и такимъобразомъ 
д |1лать свои машины превосходн-Ье вс^хъ, кашя могли быть им7> 
противопоставлены. Билль возбудилъ жив-Ьинпи споръ. осД^ло 
это— ппшетъ въ ма-Ь 1771 года знаменитый механикъ своему 
отцу, извещая его о p-bmeHin парламента, дозволившемъ Уатту 
пего преемникамъ пользоваться двадцать пятьл1Ьтъ ихъизобр*- 
тен1ямп,— дЪло это могло пдти только при огромныхъ издерж - 
кахъ. Мы не усп1Ьли бы безъ помощи HtKOTopbixb друзей съ

*) Фабрика Больтона сущ ествопала въ  Сого блпзъ Бирмннгэма, уже нъсколь- 
ко Л'Ьтъ ирежде ч-Ьмъ возникло сотоварищ ество, упомянутое въ текстЪ. Боль­
тонъ пропзводилъ на ней превосходный пзд'Ьл!я пзъ стали, серебра, настоящ а- 
го и накладнаго, даже астрономические часы и живопись на стекл'Ь. Впро- 
должен1ц посл1>днихъ двадцати л'Ьтъ своей жизни, Больтонъ занимался улуч- 
и!ен1емъ битья монеты. Съ помощью н-Ькоторыхъ пр1вмовъ изобр'Ьтенныхъ 
во Франши U новыхъ ирессовъ, къ которымъ счастливо прим1»иилъ онъ паро­
вую машину, ему удалось соединить необыкновенную быстроту работы съ  со -  
верш енствомъ oтдt.лкн. Этотъ Больтонъ, на счетъ англ1йскаго правительства, 
перелилъ всю м-Ьдпую монету трехъ соединенныхъ королевствъ. По дeш eвизнt 
и 4HCT0Tt> этой огромной работы, поддет ка была почти невозможна. Много- 
численныя казни, ежегодно до гЬ хъ  поръ огорчавш!я Лондонъ и Бирмингэмъ, 
прекратились соверш енно. Но этому-то случаю докторъ Дэрвинъ восклищаетъ 
въ своемъ Botanical Garden:

«Если въ PuMt. присуждаемъ былъ гражданск1й в-Ьнецъ тому, кто спасалъ 
аи1знь хоть одному соотечественнику, то не заслуживаетъ ли у насъ Больтонъ 
быть осыпанъ дубовыми Bt.HKaMH?.i Агадо, Eloge historique de James Walt.



душою, потому^что MHOzih изъ могуществемнтйшихъ лицъ 
Нижней Палаты были против^ нась.^— «Мн-Ь казалось любо- 
пытнымъ, говоритъ Араго разъискать^ къ какому классу 
общества принадлежали члены парламента, о которыхъ упоми- 
наетъ Уаттъ, и которые отказывали ген1альному человеку въ 
небольшой долЪ изъ богатствъ, имъ же созданныхъ. Судите же
о моемъ удивлен1и, когда во глав* ихъ я нашелъ знаменитаго 
Борка! Возможно ли, чтобы челов1>къ честньпт, занимаю- 
щ1пся серьёзными учеными изслФдовап1ями^ обладающ11'1 высо- 
кимъ даромъ KpacHopli4ia, трогавшаго и увлекавшаго ц^льш по- 
литическ1я собран1я, гр^^шилъ иногда противъ здраваго 
смысла?» **).

Каковы однакожь пи были источники оппозищи, встр-Ьченно!! 
Уаттомъ въ парламент^, т^мъ не MeHt>e он ь достигъ предмета 
свонхъ желан1й; у него былъ сотоварищъ честный и деятель­
ный ***) и законны!! акть для поддержки товарищества. Ему 
оставалось только усовершенствовать свою маншну. Благодаря 
новой метода сверлен1я большихь металлпческпхъ цплиндровь, 
введеной Уйлькинсономъ, Уатту можно было строить паровыя 
машины съ цилиндрами пятидесяти дюймовъ въ д1аметрФ и 
ввести важныя улучшен1я касательно средствъ, предохраняю- 
щихъ отъ убыли жара въ цилиндр*.

Уаттъ обязанъ былъ по своей должности очень часто и на­
долго уезжать въ округъ корнуэльскихъ рудниковъ, гдli онъ вво-

*■) E loge hisforique de James Watt. p. 4b.
••) Въ npiiMtHaHiflxb iiowt.aHHro издан1я tOiiUTa доктора Робисона о па­

ровой машнн-Ь», Уаттъ говоритъ о БольтонЬ въ слЪдующихъ выражен1яхъ: 
fIIpiH3Hb его ко мн-Ь окончилась только съ жизнью; моя же дружба къ нему 

иалагаетъ на меня долгъ воспользоваться этпмъ вероятно послЬдиимъ слу- 
чаемъ, сказать сколько я ему обязанъ. Учености Больтона, его склонности 
къ ученымъ открыт1ямъ, проницательностн, съ которою онъ умЬлъ обращать 
ихъ  на усовершенствован!е искусства, а также глубокимъ позпан1ямъ его въ 
д-Ьлахъ коммерческихъ и м а п у ф а к т у р н ы х ъ ,  я обязанъ большею частью ycnt,- 
ховъ , увЪнчавшнхъ мои усил1Я.»

• * » )  Больтонъ умеръ восьмидесяти одного года отъ роду, въ 1809.
Агадо, Eloge hisforique de James Watt.).
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дилъ свой огненный насосъ, получалъ заказы^ и расширялъ сноше- 
Hifl, распоряжаясь устройствомъ новыхъ машинъ, улучшен1емъ 
старыхъ^ присутствуя на собран1яхъ рудокоповъ и разсуждая о 
предметахъ^ ему хорошо и з в -ё с т н ы х ъ , съ  л ю д ь м и  ограничен­
ными и нев-Ьжественными.

«Теперь, пишетъ онъ, говоря о паровой машина, сделанной въ 
Корнуэльс*, быстрота, размЪръ, сила и слабый шумъ машины 
удовлетворяютъ всЪхъ зрителей, в-Ёрующихъ и нев1^рующихъ. 
Одинъ или два раза я самъ управлялъ ею и заставлялъ машину
действовать спокойнее и съ меньшимъ шумомъ; но М ___не
можетъ спать, если она не шумитъ, какъ сумасшедшая; а по­
тому я и оставилъ ее на попечен1е приставленнаго къ ней ра­
ботника.»

Понятно, что между людьми нев-Ьжественными, въ стран-Ё, гд-Ь 
кочегары тьли мазь, употребляемую для машины, У аттъ, не 
могъ чувствовать себя счастливымъ «несмотря на развлечен1е, 
доставляемое ему постоянными заказами». Съ возрастан1емъ 
количества д4лъ, увеличивались и непр1ятности. Онъ не могъ 
найти пи св'Ёдущихъ помощниковь, ни даже годныхъ металли- 
ческихъ матер1аловь для д'Ьлан1я моделей. Потомъ появились 
головпыя боли и изнеможен1е, какъ онъ самъ выражается; «ес- 
тественныя посл1;дств1я обязанности ставить каж дую вещь па 
карту, что случается съ каждымъ новымъ проэктомъ, не под- 
твержденнымъ прежними успехами.»

Онъ не желалъ ничего бол-Ье, какъ отдыха для ума и осво- 
бождеп1я изъ Корнуэльса.»

Но изобретательный ген1й его постоянно быль въ действ1и 
среди тяж елыхь занят1Й, среди пр1ятнаго кружка друзей въ 
Бирмингэме, равно какъ и среди грубыхъ обитателей горъ 
Корнуэльскихъ.

Теперь, когда производство машинъ пошло по желап1ю, Уат­
ту и Больтону представился вопросъ чрезвычайной важности, 
именно: найти основание для получен1я законпаго вознагражде- 
шя за ихъ труды по предпр1ят1ю. Заключить ли разрешен1е этого



вопроса въ продаж'Ь машииъ^ или опред'Ьлить его известною 
долею барышей, доотавляемыхъ машинами покупателямъ? При- 
нявъ за правило последнее, они решились требовать отъ 
своихъ кл1ентовъ только цтьшости трети количества угля , 
сбереженнаго каждою изъ ш ъ машит. Машина могла быть 
устроена все равно кФмъ бы то пи было, но только по плану 
привилегированныхъ ипжеперовъ, которые съ своей стороны 
обязывались сд-блать, за условленную ц 11ну, вс-Ь клапаны и 
друг1я механическ1я части, требовавппя особенпаго искус­
ства, Они должны были наблюдать за всЬмъ, что касалось до 
хода машины, обязываясь починять свою собственную работу 
впродолжен1и года и ручались, что выстроенная подобнымъ 
образомъ машина, при одномъ центпер'Ь угля, нодыметъ по-край- 
ней-м:ЬрЪ 20,000 кубическихъ Футовъ воды па высоту 2k‘ ф . 

Сумму сбереженнаго топлива р'Ьшено было узнавать изъ срав- 
пен1я количества угля, потреблепнаго новою машиною, съ ко- 
личествомь израсходованнымь предшествовавшею или какою 
бы то пи было въ Шотлапд1и, и треть этой ценности сбережен­
наго топлива должна быть выплачиваема деньгами, какъ воз- 
награжден1е за привилег1ю, чертежи и друг1е расходы.

НестФснительныя эти услов1я привлекли большое число по­
купателей. Первая машина была сделана въ Бадворт* въ 1776 
т . Съ этого года до 1780, устроено было множество большихъ 
машинъ въ Англ1и и во Франц1и *), и уже прежде 
1780 года ихъ употребляли въ Лондон!! и Парижа для 
снабжен1я водою. Гд-Ь только были учреждены эти машины, 
везд'Ь признавали ихъ важное достоинство, асбережен1е топлива 
превзошло даже ожидан1я строителей. Въ 1778 году экоиом1я 
эта дошла до такихъ размЪровъ въ Чесъ-уатерской копи, что 
владельцы ея нашли, выгоднымъ платить изобр1/гателямъ еж е-

*) Больтонъ и Уаттъ получили въ 1778  году отъ короля Людонпка XV'l исклю­
чительную нрииилег1ю на производство и продажу своихъ машинъ во Франц1Я.



годно 700 Ф. ст. (*. Въ 1781 году, инженеры наши получили 
изъ копи Пондайской 1 ,500  ф . с т . и 2,500  ф . с т . и з ъ  Гуинь- 
Виргинской, чтб показываете годичную экопом1ю первой въ 
4<,500 Ф., а посл-Ёдней въ 7 ,500  ф . с т .

Одпакожь, самыя выгоды эти сд'Ёлались вскор-Ь предметомъ 
неудовольств1я между владельцами копей.

«Люди— говоритъ Арагб— охотно покоряются необходимости 
платить за наемъ дома, Фермы; но добрая воля эта исчезаетъ, 
если д'Ьло коснется уплаты за мысль, какую бы ни приносила 
она выгоду. Идея! Да разв* она дается посредствомъ труда 
или работы? Кто докажетъ, что современемъ она не пришла бы 
въ голову каждому?»

Прюбр^татели машинъ не хот-^ли понять, что значительная 
плата была сл11дств1емъ значительной же выгоды. Годъ-отъ- 
году они показывали большее отвращен1е къ д-Ьлу, и мнопеизъ 
пихъ искали только случая нарушить услов1я. Н-Ькоторые вла­
дельцы, издержавш1е значительныя суммы на устройство м а- 
пшнъ по системе Ньюкомена, весьма натурально хотели ими
по более пользоваться. Вследств1е этого они просили у изобре­
тателей позволен1я употреблять отдельный холодильникъ, быв- 
шш, въ ту эпоху, главнымъ усовершенствован1емъ Уатта. Сми- 
тонъ, действовавш1й съ величайшею ловкостью, испрашивал ь 
той же самой привилег1и. Уаттъ, еш,е прежде тщательно изу- 
чивппй вопросъ этотъ, приготовилъ ответъ, что онъ въ Сого 
нроизводилъ опыты надъ машинами, чтобы увидеть, какой полу­
чится выводъ применен1я холодильника, и нашелъ, что это 
средство, давая прежнимъ машинамъ возможность идти немного 
лучше, вводило бы въ употреблен1е машины низкаго досто-

*) Н асосъ этой копи, съ  цилнндромъ въ 63 дюйма шириною, дМ ствовадъ  
съ большимъ усп-Ьхомъ ч-Ьмъ два обыкновенные насоса, одпнъ въ 66 дюн- 
мовъ, а другой въ 64 дюйма въ д1аметр1>. Онъ носелилъ такую доверенность, 
что вЬкогорыя оставленный копн снова подверглись разработк1>. Въ то время, 
въ Корнуэльс-h считалось пять мпщинъ Уатта уже въ употреблен1и и восемь 
въ подготовк-Ь.



инства, могущ1я уронить репутащю* дома, не давая выгодъ 
ни товариществу; ни нокупателямъ.»

Какъ ни было спрлведливо и благоразумно это объяснен1е,оно 
не въ состоян1и было удовлетворить людей, смотр'Ьвшихъ лишь 
на нроцентъ ими уплачиваемый и считавшихъ за ничто полу- 
чаемыя отъ машины выгоды. Покупщики могли употреблять 
BCt роды паровыхъ машинъ безъ отдЬльнаго холодильника; 
следовательно, кто знаетъ, не принудилъ ли бы законъ изобрета­
телей приделывать и холодильники, или позволилъ за сходную 
цену пользоваться последними? М ожетъ-быть достаточно бы­
ло испытать это средство? Во всякомъ случае, владельцы 
копей не пробовали этого, но повторяли, что У аттъ взялъ прн- 
вилег1ю на идею, необлеченную, если можно такъ выразить­
ся, въ матер1альную Форму механической вещп, какъ гласитъ за ­
конъ о привилепяхъ; и подкрепленные молчан1емъ юристов ь, 
они составили заговоръ, чтобы избавиться отъ услов1й заклю - 
ченныхъ съ изобретателями.

Однако Уаттъ, съ своей стороны, предвидевпйй бурю, совер­
шенно приготовился п бодро ожндалъ встречи съ нею. У пего 
не было недостатка въ доводахъ и доказательствахъ, что изо- 
бретен1е его не было неосязаемым ь разсчетомь, но что оно было 
настоящею действителыюстью, качавшей массгл воды, раздроб­
лявшею камни и наполнявшею настоящимь золотомъ сундуки 
заговорщиковъ. У него подъ рукою было eп^e более стран!-  
ное оруж1е, котораго не могла вырвать у пего никакая 
ловкость прокуроровъ. Между годами 17 75 и 1785, опъ обел- 
печилъ себя пятью патентами, на некоторое число избранпых ь 
открьтн , необыкновенной важности, сделанныхъ пмъ п(»- 
сле изобретен1я отдельнаго холодильника. Въ 17 81 году 
взялъ онь вторую привилег1ю на превращен1е качательнаго 
прямолинейнаго движен1я въ постоянное коловратное. Вь 
числе его изобретен1й находилась остроумная система к о - 
лесъ, называвшаяся солнще и планеты пли планетныя ко- 

система примененныя къмногимь машинамь, но сп о с о б н а я



разстроиться или даже бломаться при большомъ еапряжен1и. 
По этому онъ чаще употребляютъ т>укоятку, хотя она требуетъ 
маховаго колеса известной тяжести * j .  Въ 1783 году^ инже- 
неръ нашъ взялъ третью привилег1ю на п^которьт усовер- 
шенствован1я машинъ. предназначенныхъ для выкачиван1я воды 
или для другаго механическаго употреблетя, и на некоторые 
новые механизмы, прилагаемые къ этимъ же машинамъ. Въ 
подробной описи своей привилепи, У аттъ описываетъ свою 
паровую машину, съ шестью различными способами регули­
ровать силу машины, въ которой паръ им^еть давлен1е по-

*) В отъ что говорить Л еонъ Лаландъ въ стать-Ь своей Паръ (въ E ncyclo- 
pedie Maderne), объ  HaoepliTeHiH рукоятокъ и планетвыхъ колесъ.

Доведя въ св оп хъ  маш инахъ качательиое движен1е до возможнаго совершеп- 
ства, У аттъ занялся п реобразован 1емъ его въ постоянное коловратное движе- 
Hie. И зъ многочнсленныхъ проэктовъ, мелькнувшихъ въ голов’Ь моей», говорить  
У аттъ , *одинъ только показался способнымъ привести меня къ желанной ц-Ь- 
ли, именно, прид'Ьлка простой ручки, въ род'Ь употребляемой точильщиками и 
приводимой ими въ движен1е ногою. Но двпжеи1е точильнаго камня есть ре- 
зультатъ пожиман1я рукоятки ногою, продолжающееся и въ то время, когда 
нога поднята, всл11дств1в прюбр^тенной скорости точильнаго камня, которая, 
въ  этом ъ  случа Ь исполняетъ обязанность маховика. Значитъ у меня не было на- 
М'Ьрешя снабдить свою машину маховикомъ, который могъ бы поддерживать 
движен1е во время в осхож детя  поршня. Я предложилъ употреблен1е двухъ  
машинъ, д-Ьйствующихъ на дв’Ь рукоятки, утвержденныя на одной и той же 
осп и образующ1я между собою  уголъ въ 120 градусовъ, помещ ая тяжесть на 
круг-fe маховика подъ тьм ъ же угломъ, въ  отношен1и къ каждой рукоятк-в: 
втимъ средствомъ уравнивается движен1е, и самаго легкаго маховика доста­
точно для продолжен1я его.

Только въ 1778 или 1779 году, Уаттъ пробовалъ приступить къ исполнен1ю 
эти хъ  иредположен1Й, сознанныхъ имъ неопред-Ь.^енно еще съ давняго времени. 
Результатъ опытовъ превзошелъ его надежды; но не позаботившись тотчасъ вы­
хлопотать себ1» прпвилепю, онъ былъ преданъ свопмъ работникомъ, д ь -  
лавшпмъ модель машины, н вскорЬ послЬ прнвилепя на прид'Ьлку рукоятки къ 
паровымъ машинамъ была взята на имя Стиля.»

«Лишенный этого простаго и естественнаго механизма, У аттъ долженъ былъ за­
менить его системой колесъ, именуемой нын1> солим,ел*з м планетами  или п л а­
нетными колесами, механизмомъ бол^Ье сложнымъ, Сюлъе ц Ьннымъ и бол^е под- 
верженнымъ порчЬ, о т ъ  котораго онъ и посп'Ьшилъ отказаться, какъ толь­
ко вышелъ срокъ стилевой привилепи и ириложен1е шатуна съ  ручкой сд е ­
лалось общимъ достоян1емъ.
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переменно, то снизу, то сверху поршня; потомъ новую слож ­
ную машину или систему, соединяющую цилиндры и холодиль­
ники многихъ машинъ, для того, чтобы пары, употребленные для 
нажиман1и поршня первой, дliйcтвoвaли 1Юсредствомъ расширен 
шя на поршень второй, пр1обр'Ётая такимъ-образомъ прибавоч­
ную силу действовать или попеременно, или вместе съ первымъ 
цилиндромъ; затемъ приделыван1е зубчатыхъ вырезокъ, вместо 
цепей, по верхней оконечности поршневыхъ стержней и на плечахъ 
коромысла; наконецъ новую манп1ну съ полукруговымъ движе- 
н1емъ и еще новую машину съ движен1емъ'коловратнымъ (или 
паровое колесо) *).

Новыя эти открыт1я придали бы машинамъ Уатта замеча­
тельное превосходство падъ всеми другими, даже еслибы п 
оставлень быль отдельный холодпльникъ; но изобретатель, 
видя еще въ нихъ недостатки, решился ихъ исправить. 
Итакъ, въ 1784  году, взялъ онъ новую нривилег1ю «на некото- 
рыя усовершенствовап1я въ насосахъ огненныхъ и паровыхъ и 
въ машинахъ движимыхъ парами». Бъ этой иривнлег1и онъ опи- 
сываетъ новую машину съ коловратнымъ движен1емъ, въ ко­
торой резервуаръ пара, помещенный въ густой жидкости, воро­
чается на стержне, вследствие сопротивлен1я производимаго па- 
ромъ, который ударяется о жидкость. Онъ описываетъ также 
три вар1анта изящпаго механическаго оруд1я, названнаго с у -  
ставчатымъ паралмлограмомъ, и предназначеннаго для установ- 
лен1я правильнто сообщетя между неподвижпымъ стержнемъ 
порппш, качающагося въ прямолинейномь ианравлеи1и, икоромы- 
сломъкачающимся кругообразно**).Въ одной тоже времяонъобо-

•) ПримЬчшпе Уатта на статью «Паровая машина» въ Mechanical Philosophy

Робисона, т. П., стр. 150.
••) Вотъ что 1'оворнт-ь самъ У атп. объ оныч-Ъ надъ этнмъ колЬнчатым ь па-

раллелограмомъ:
.Меня самаго чрезвычайно удивила правильность его дЬнствиг. когда онъ 

въ первый разъ при мнЬ пошель, я дЬнствительно чувствовалъ удовольств1е 
новизны, словно наблюдалъ изобргьтеше кою нибудь другаю к  Смитонъ, 
большой почитатель Уатта, не вЪрилъ однакожь, чтобы машина эта могла па

о  паров, машннахъ Ф. Арагб. 1 3
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зпачаетъ различпыя средства приложен1я пароваго двигателя къ 
1гасосамъ и другимъ машинамъ съ поиеремЪнпымъ двнже1пем 1,, 
предлагаетъ приводить въ движен1е жернова на н^сколькихъ 
иоставахъ въ мельниц'Ь^ поднимать толчейные песты и тяж е­
лые молоты. Наконецъ онъ предлагаетъ onncanie ручной паро­
вой машины и механизма для вращен\я колесъ экипажа *). Меж­
ду изобр1>теп1ямп^ которыхь въ настояш,ее время нридумапо 
такое множество для усовершенствован1я паровыхь манишь, ма­
ло такихъ, которыя бы не были развпт1емъ топ или другой изъ 
первоначальпыхъ идей Уатта», говоритъ Араго въ своемъ крас- 
порЪчивомъ Историуескомд похвалъшмъ словт великому шот­
ландскому инженеру. «Следуйте за его работами и кром^вещс!! 
капитальныхь, подробно обозначенныхъ въ занпскЪ, увидите, 
что онъ предлагаетъ еш,е машины безъ холодильника, для по- 
м'Ьщен1я въ здан1и, гдй трудно имЬть изобильное количество 
холодной воды, машины выпускающ1я парь просто па воздухъ. 
У атть первый приб-Ьгаетъ къ ртутнымъ^ манометрамъ для у з -  
нап1я упругости парав ьпаровпкТ>нвъхолодильнпк’Ь; онъ изобрф- 

^таетъ  простой и постоянный водоизмЬритель, помои^ыо кото- 
' раго въ одно мгновен1е можно узнать уровень воды въ паровн- 

к1'.; онъ (дабы воснренятствовать вреднымь измЬнен1ямъ этого 
уров1ш) соеди1шеть движен1е насоса съ двнжен1емъ поплавка; 
онъ, въ случаГ. надобности, устроиваеть въ отверзт1и крышки 
главнаго цилиндра аниарать (указатель), правильно показы-

ирактикЬ, сдЬлагы н по.1сзнымъ п экопомнческпмъ средствомъ для со(>о1цен1я 
осямъ ко.юнрлтнаго яв»<кен1я. Онъ ут»ержда.1Ъ, что паровыя машины съ оонь- 
шею пользою будугъ  служить для иеиос|)едст1зеннаго выкачнван1я воды. Жид­
кость эта, достигнувъ нзиЬстнон высоты, дол:нна тотчасъ быть спускаема въ  
ковши или на лопатки 0('»ыкн0вепныхъ гндравлнческпхъ колесъ. Въ этокъ слу­
чат. неосутествплпсь предсказан1я Смптоигк {Лгадо. Eloge.)

*) Въ fPhilnsophiial Mecanic», У атть приписываетъ первую идею послЬдняги 
изобрЬтепп! другу своему Робнсону. «Онъ первый — говорить механикъ -  при- 
ковалъ мое вниман1е къ паровымъ машинамъ, и подалъ мысль о различныхъ 
нхъ мрнложен1Яхъ, въ томъ числЬ п къ колесамъ экипажа; но онъ самъ не 
занимался этпмъ предметом!,».
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вающ1й выходъ пара и, его отиошен1я къ положен1ю поршня и 
пр. Уаттъ былъ не мен1^е счастливъ и въ другпхъ своихъ опытахъ: 
оиъ улучшилъ паровики, достпгъ уменьшен1я потери жара, 
придумалъ средство уничтожать облака чернаго дыма, выры- 
вающагося изъ обыкновенныхъ трубъ^ какъ бы высоки ни бы­
ли посл'Ьдн1я.» Улучшен1е печеп и средство поглощен1я дыма,, 
были предметомъ последней привнлег1и, взятой Уаттомъ 
въ 1785 году.

Приготовясь такпмъ образомъ къ битвй^ Уаттъ ожндалъ си­
гнала непр1язненны\ъ дЪпствШ, начавшихся въ i 7 9 2  году, со 
стороны корнуэльскихъ рудокоповъ. Машины съ отдЪльнымъ 
холодильникомъ были устроены во многихъ м'Ьстахъ, и Уатту 
съ Больтономъ не оставалось болЬе ничего, какъ пресл1;довать 
контраФакторовъ. Одинъ изъ inixb, по нменп Буль, служилъ у 
изобретателей кочегаромъ и, достигну въ виослЬдств1и до зва- 
н1я помош,ника механика, прюбрЪлъ достаточно нознан1й для 
подд'Ьлки машинъ. Тяжба съ Булемъ разсматрнвалась въ па- 
латЬ общнхъ жалобь. Въ чнслЪ свидетелей, прнглашениыхь нри- 
сптелями, были; Делшкъ, Герн1ель, Робнсоиъ, Лнндъ, Мюрдохъ, 
Ренни и Рэмсденъ, и когда ответчики встали для отвТ.та на показа­
ния, нр11сяжные объявили,что они убеждены достаточно, и про- 
изнеслн нриговоръ въ пользу просителей, предоставляя, во вся- 
комъ случав, uaptuienie палаты вонрось, касательно законности 
привнлег1п. Подлинность и достоинство n3o6pliTeiiiii Уаття, 
были признаны посредстномъ этого ptuieuiH. Тяжба съ Хорнбло- 
уэромъ и Моберлеемь имЪла тотъ же самьт исходъ.

Однако важный вонросъ о законности привилепи оставался 
еш,е неразр'Ьшеннымъ. Съ обЪихъ сторо1гь д1;ло н1ло о злачи- 
тельномъ интереса, и различ11ые ученые, инженеры, механики 
съ безнокойствомъ ожидали ръшен1я Палаты. Дна обстоятель­
ства были отданы на судъ ирисяжныхъ: 1) Действительно ли за­
конна иривилег1я и продолженъ ли ея срокь парламептскимь 
актомъ; 2) поддержпваетъ ли иривилегио, съ точки ap-bnifl 
закона, подробное ея onncanie? Д ьло было отдано на разсмотр*н1е

*



судьямъ: Гасу, Бюдлеру,Куку и Эйру, нзъ палаты общихъ жалобъ. 
Гасъ и Бюллеръ, бывш1е противъ законности привилепи/осно- 
вывали MH-bniH свои на закона, не принимая въ разсчетъ достоин­
ства изобр4тен1я или важности его для общества. Они утвер­
ждали, что Уаттъ взялъ привилег1ю: употреблять и продавать 
новую свою систему^ изобртьтешую дляумепышяпотреблешя 
пара и топлива въ огнетыхъ маштахд, и что въ подробном^ 
изложети привилет онъ описываетъ ншоторые способы кат  
свое средство для уменьшешя упомянутаго потреблетя. Спо- 
собъ охлажден1я, а равно и описан1е цилиндрическаго холодиль­
ника, говорили они, не находятся ьъ этой описи. Они заключили, 
что парламентскШ актъ ничего не давалъ Уатту, кромть пра­
ва дтьлать и продавать машины упомянутыя въ привилегш, 
и что въ привилегш действительно не описанъ ни одит родъ 
машины. Друг1е судьи разъяснили вопросъ совершенно съ про­
тивоположной точки sp tH ifl. По ихъ MHtwiiro, опись привилепи 
была и даже безъ рисунковъ достаточна сама по себФ: это подтвер­
ждалось свидЪтельствомъ людей, строившихъ машины един­
ственно съ помощью этой описи, хотя нтькоторые старые глуп­
цы весьма откровенно сознались въ неспособности своей къ 
тому. Свид'Ьтельство профессора Робисона представляетъ осо- 
бенный интересъ въ этомъ случай. Когда ученый проФессоръ 
вступилъ въ управлен1е императорскою морскою академ1ею въ 
С. Петербург*, то для вычерпыван1я воды изъ бассейновъ упо­
требляли дорог1я в^треныя мельницы/: ПроФессоръ Робисонъ 
предложилъ зам*1П1ть ихъ паровой машиной н, разсмотр15въ 
достоинство уаттовыхъ машпнъ, BMliCTli съ Эппнусомь, од- 
нимъ изъ знаменитЪйшихъ членовъ академ1и наукъ, и съ 
Люделемъ, придворнымъ аптекаремъ н первокласснымъ хи- 
микомъ, онъ зам^тплъ, что Людель отлично понялъ си­
стему Уатта и Больтона, даже при менЪе подробпыхъ изъяс-

I иен1яхъ, чЪмъ въ описи пpпвилeгiи. По случаю разд’Ьлен1я су­
дей иб-ровну на об']> стороны, д^ло перешло въ королевск1й 
судъ; но какъ оно казалось, по мн*н1ю лорда Кеньона, н-Ько-
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торыхъ важныхъ и щекотливыхъ мФстъ закона^ то судъ при- 
казалъ пересмотр'Ьть его снова въ 1799 году. Защитникомъ у 
Хорнблоуэра II Моберлея былъ адвокатъ Лебла1гь; у Больтона и 
Уатта, Русъ. P liiiiiiB 'b  единодушно д'Ьло въ пользу просителей, 
палата присудила OTBliTWHKOBb къ уплатТ, зпачителг>пыхъ про­
торей и убытковь. Такпмъ-образомъ судьи признали изобр^те- 
Hie достойиымъ привилег1и, а также объявили совершенно за­
конною — отсрочку привилег1и парламентскимь актомъ.

Хотя п велика была эта победа, разсматриваемая какь тор­
жество ген1я надъ грабителями, необладавшими ни г е -  
н1емъ, ни познап1ями, однакожь она им-бла весьма мало важно­
сти относительно будущности согосскаго дома. Срокъ приви- 
лег1и оканчивался въ 1800  году, т. е. ей оставалось всего два го­
да существован1я,когда посл11довалор4шен1е королевскаго суда.

У аттъ и Б ол ьтот,, отцы современной паровой машины, 
успешно совершивъ свой подвигь, съ радостью уступили забо­
ты  и попечен1я о дЪлахъ своихъ, Джэмсу Уатту, Мэтью 
РобйСХ)ну, Больтону и Грегору У атту, людямъ съ зам-Ьча- 
тельными талантами и огромными коммерческими способ­
ностями, управлявшимъ, втечен1и сорока л-Ьтъ, домомь, при 
сод*йств1и необыкновенно способныхъ помош,никовъ, между ко­
торыми, какъ о достойн'Ьйшемъ, должно упомянуть о Уильям* 
Мюрдох-Ё *) изъ Ольдъ-Кумнока, въ Айршейри.

*) Мюрдохъ первый пpимtнlIлъ къ хозяйственному употребленш  гапъ, до­
бытый изъ камевнаго угля. Ему также принадлежитъ честь перваго устройства  
локомотива, сд^ланнаго имъ по систем1» описанной въ принилегп! У атта. Въ  
1787 году, машиною этою пробовали тащ ить одинъ небольшой нагон]. въ 
комнат-Ь. Въ 1802 году, по случаю ам 1енскаго мира, онъ ocвt>тилъ газомъ Ф а -  

садъ согосской Фабрики. Позже, въ  1808, онъ ввелъ это осн1ш1ен1е на нЬ - 
сколькихъ манчестерскихъ бумагопрядпльняхъ. Въ томъ же году, королевское  
общ ество присудило Мюрдоху румФордовскую медаль. Хотя Мюрдохъ не былъ 
сотоварищ емъ согосскаго дома, однако домъ этотъ производилъ ему еж егод­
ную пенс1ю въ 1000 фунтовъ стерлинговъ, съ  1810 по 1830 годъ, эп оху , въ  
которую онъ удалился отъ  д tл ъ . Онъ умеръ въ 1839 году и погребенъ рядомъ 
съ Уаттомъ и Больтономъ. Прекрасный портретъ М юрдоха сохранился въ 
зал-Ё зас*дан1й короленскаго эдимбургскаго обп1ества, котораго онъ былъ 
членомъ.



Мы начертали пстор1ю важн'Ьпшихъ изобрЬте1пй Уатта и за- 
труднеи1й, съ которыми долженъ былъ бороться этотъ ген1аль- 
пый челов1Ькъ  ̂ для огражде1пя своихъ правъ изобретателя; те­
перь намъ слЪдуетъ возвратиться къ oimcaHiro другихъ достоп- 
ныхъ уважен’|я OTKpbiTift, обогатившихъ науки и искусства. Имя 
Уатта блистательиымъ образомъ соединено съ величаишимъ и 
илодотвори1>йшимъ открыт!емъ нов-Ьишей хим1и— съ открыт1емъ 
составныхъ частей воды. Вь 1847 году, въ «North British Re­
view» помещена о томъ обширная статья, доказывающая, что 
часть уиомянутаго открыт!я должна быть ирииисанаУатту. Посл'ё 
того, лордъ Джеффри иом'Ьстилъ въ Эдимбургскомъ обозр'Ьн1и *) 
зам-Ьчательную статью объ этомъ же предмет*, и Мюрхидъ ссы­
лается на Дэви, Араго,Брума, Дюма, Берцел1уса, ДжбФФри,Либи­
ха и Фаредэ, отдающихъ старшинство Уатту иредъ Кавенди- 
Н1емъ.

Механическ1й ген1й Уатта обнаружился во множеств1^ другихъ 
открыт1й. Въ 17 65 годуонъ изобрЬлъ снарядъ длярисован1япер­
спективы **).  Онъ самъ сд-Ьлалъ его въ чпслФбОили 80экзем- 
пляровъ и разослалъ по различнымъчастямъ св^та. Довольно из­
вестный Л0НД0НСК1Й оптикъ, Джоржъ Адамсъ-старш!й, «нодде- 
лывалъихъ и продавалъ, ставя на нихъсвое имя»— воровство, въ 
которомъ Уаттъ убедился собственными глазами. Сэръ Давпдъ 
Брюстеръ до-сихъ-поръ обладаюпцйоднимъ изъ этихъ инструмен- 
товъ, сделанныхъ самимъ Уаттомъ и имъ самимъ иодареннымъ 
въ 1813 году. Къ-несчастью, единственный экземпляръ этотъ 
иоврежденъ.

Въ 1770 или 1771 году, Уаттъ изобрелъ и сделалъ двано- 
выхъ очень искусныхъ микрометра для измерен1я разстоян!й. 
Эти инструменты были ему очень полезны въ Шотланд1и, при 
измереп1и каналовъ. Онъ сделалъ также микрометръ призма-

• )  Яяварь 1848 г., Т. LXXXIV., стр. 67.

**) Снарядъ этотъ оппсанъ въ сочннен1я Мюрхида, т. I.



тичесшй и машину для cymeiiifl холста парами; по ничего не 
папечаталъ объ этихъ открыт1яхъ. Въ 1816 году^ планы и 
ouncaniH пхъ онъ отдалъ сэру Давиду Брюстеру^ длянапечата- 
н1я, какъ и гд1з ему заблагоразсудится.

«Каждое зас'Мач^е Луннаго общества», говоритъ Лраго, «было 
для Уатта случаемъ обнаруживать необыкновенную плодови ­
тость своей изобретательности». «Я изобркгь», сказалъ однаж- 
Бы Дэрвпнъ своимъ товаринц1мъ, «двойное неро,илп лучше ска­
зать^ перо съ двойнымъ носкомъ, п()мои1.ью котораго можно 
писать во одно и то же время и нодлиннпкъ п Koniio». — НадЪюсь 
найти лучшее pbmenie задачи, возразилъ Уаттъ почти тотчасъ 
же: подумаю объ этомь вечеромъ и завтра сообш,у.— Иа дру­
гой же день былъ пзобрЬтенъ копировальный нрессъ». Въ 
1780 году Уаттъ взялъ привилепю на этотъ новый снарядъ, 
припявъ въ сотоварищество Больтона и Кейра. Первый обязанъ 
былъ выхлопотать на свой счетъ привилегию, а посл1’.дн1й пу­
стить въ ходъ дТ.ло *).

Уатту обязаны также пзобрЬтен1емъ гоставчатыхъ трубъ. Въ 
Глэзго, на иравомъ берегу Клида, компан1я устроила огром­
ный здап1я и больипя машины, нредназначенныя снабжать во­
дою вс'Ь дома въ город1^. По OKOimanin работъ замЬтили, что 
близъ противоположнаго берега существуетъ родникъ, давав- 
шш воду очевидно лучшаго качества. О перем1]щен1и заведен1я 
и подумать было невозможно, а истому рЬшили провести че- 
резъ ptKy, но дну, прямую трубу, отверзт1е которой находилось 
бы постоянно въ родниковой В0Д1'. . Но устройство иодъ 
эту трубу помоста, на тинистомъ, изменяющемся, очень 
неровномъ и всегда покрытомъ нЬсколькими Футами воды 
ложе, требовало огромныхъ издержскъ. Посоветовались съ 
Уаттомъ. Ответъ тотчасъ былъ готовъ у иоследняго: уви-

* )  Искусное это iiao C p tieH ie  позволило Уатту  сохравнть  Koiiiio всей сноен 
переписки, приложенной .Мюрхидомъ вполнЬ, исключая некоторы й  м-Ьста, ка -  
сающ!яся домашнихъ обстоятельствъ.



д'Ьвъ на стол'Ё морскаго рака, онъ пашелъ механическое 
средство сд'Ёлать пзъ желТ>за составчатую трубку , кото­
рая им^ла бы всю подвижность хвоста скорлупняка: онъ нред- 
ложилъ эту составчатую трубу, способную сгибаться но всЬмъ 
настоящимъ и будущимъ неровностямъ рЪчнаго лож 
водопроводъ, HMliBiuifi два Фута въ д1аметр'Ь и тысячу ^ Н )въ  
длины, глэзговская компан1я успешно выполнила по пл и 
чертежамъ Уатта.

Неутомимый механикъ изобр'Ьлъ новую систему стро i 
желЪза маяки. Отоплен1е парами давно уже возбужу ало егв. 
BHHManie, и онъ ввелъ его у себя въ 1783 году. Эта 0 ‘т ^ у м -  
ная метода описана была нолковникомъ Куком ь, еще въ 17 Ьб. го д ^  
въ Philosophical Transactions; но мысль эта прошла HesaMlii^ 
ченною. Во всякомъ случай, Уатту принадлежитъ не 0Д1Ш толь* 
ко заслуга ея возобновлен1я: онъ первый приложилъ iee, ^ьт^. 
числилъ количество теплоты^ необходимой для najptBaHiQ^ 
залъ различныхъ величинъ, и эти-то вычислен1я служили пер- » 
начальномъ указателемъ для большей части англ1йскйхъ ин- 
женеровъ. | , . }

Еслибы Уаттъ пользовался cocтoяпieмъ здоровья необхо- 
димымъ для постоянныхъ умственныхъ 3aHHTiH, общество и j H  
искусства были бы ему обязаны еще бол'Ье чЪмъ нын-Ь. Онъ иЗи<^|кгй~* ""У  
ариеметическую машину, исполнявшую умножен1е и д’Ьлeнie; 
но, не имФя времени ее усовершенствовать, онъ предоставилъ 
Бэббэджу безъ-разд'Ьла заслугу открыт1я чудныхъ числитель- 
ныхъ машинь. Онъ занимался, вь-особенности, снарядомъ для 
копирован1я и воснроизведен1я вс^хъ родовъ скульптуры. Идея 
этого открьгая пришла ему въ Парижа, въ i8 0 2  году, при вид̂ Ь 
станка для копирован!я медалей и другихъ скульптурныхь ба- 
рельеФОвъ. Кажется, что въ 1808 году, онъ значительно усо- 
вершенствовалъ эту машину, которую глэсговск1й нроФессоръ 
Юнгъ назвал ь машиною. Въ Mat 1809, Уаттъ уBt-
домилъ Юнга, что глиптическую машину онъ превратилъ въ по- 
лиглиптическую, и въ-самомъ-д4л'Ь, вскоре выр-Ьзалъ онъ ею изъ



слоновой кости маленькую головку Адама Смита. Позже^ онъ д о - 
стигъ возможности делать бюсты нзъ мрамора и алебастра, и 
усовершенстБОвалъ свое оруд1е до такой степени, что въ 
1818 году приготовилъ чертежи и onncanie различныхъ частей 
снаряда, съ ц^л1ю взять привилег1ю. Мюрхидъ въ своемъ со- 
чинен1и посвятилъ цЬлую интересную главу этой скульптурной 
машииФ, но не говоритъ, почему Уаттъ не обезнечилъ себя при- 
вилег1ей. Въ томъже 1818 году, ДавидъБрюстеръпр14халъ изъ 
ГасФельда навестить Уатта, и посл1?дп1й; показывая ему п-Ькото- 
рыя скульптурныя произведен1я, исполпенпыя вышеупомянутыми 
снарядомъ, сказалъ ему, что одинъ изъ его сос'Ьдей, не могппй 
им^ть никакого свйд'Ьн^ объ егооткрыт1и, оканчивалъ подобную 
же машину. Джентльмэнъ этотъ иредлагалъ Уатту взять вм^стЪ 
нривилепю; но велик1й механикъ столько уже потерп1^лъ отъ 
первыхъ своихъ привилег1й, что на старости лЬтъ не хотЪлъ 
пускаться въ новыя пpeдпpiятiя. Такимъ образомъ общество 
было лишено дешевыхъ и в'Ьрныхъ кон1й съ образцовыхъ про- 
изпеден1й ваян1я *).

Мы уже сказали, что nbiHtmHie пароходы и жел^зньш до­
роги предугаданы были Уаттомъ и его учеными друзьями. Уаттъ 
изобр'Ьлъ еще двигателя съ архимедовымъ виптомъ.

Въ сентябре 1786 года «былъ у него подъ рукою», какъ вы­
ражается онъ самъ, «паровой экипажъ» и мы впд1;ли, что Мюр- 
дохъ дЪлалъ опыты надъ моделью локомотива, двигавшегося 
вокругъ его комнаты. Въ 1813 году, Эджевортъ, одинъ изъ зна- 
менит'Ьйшихъ людей своего времени, сказалъ Уатту, что от  
всегда думам, что naps сдтьлается всеобщими двшателемъ и 
заставить покшуть почтовых^ лошадей.

Мы следовали заУаттомъ на его HonpHmt счастливаго изобре­
тателя и знаменитаго ученаго; мывид-бли, что онъ сделался бла- 
год'Ьтелемъ своего отечества; теперь носмотримъ на него, какъ

• )  Bno(vit>flcTBiH друпе изобретатели д-Ьлали эти снаряды. Между прочими 
упомянемъ системы Коллоса, Соиажа и др.



на челов1Ька въ его частной жнзнп, среди заботъ п испытан!», 
выпадающихъ на долю каждаго челов-Ька.

Изобр1’)ТЯ, Л'Ьтомъ 1764  года^ своп отд1;льный холодпльникъ 
и предвидя въ будущемъ возможность содержать семейство, 
Уаттъ женился на своей кузину миссъ Миллеръ^ подаривше!! 
его четырьмя д1;тьми: сыномъ и тремя дочерьми. Сынъ его, 
также Джэмсъ Уаттъ, умеръ холостымъ въ 1848 году, а одна 
пзъ дочерей, бывшая за Миллеромъ пзъ Глазго, умерла еще 
въ молодости, оставнвъ сына и двухъ дочерей, которые Bct, 
трое теперь также умерли. Читатели ирипомнятъ, что въ то 
время, когда инженеръ быль занять планомъ каледон1нскаго 
канала, его отозвало домой извЬсле объ опасной болФзнпжены, 
которую къ несчастью онь засталь уже па стол'Ь, но 1фпбыт1и 
въ Глазго. Она умерла отъ родовъ, разрешаясь мертвымъ 
ребенкомъ. Уаттъ былъ неутФшенъ, потерявъ любимую подру­
гу, которой умъ, кротость и веселый характеръ часто извлека­
ли его пзъ мизаптроши и поддерживали въ минуты уньиия. «Но 
отчаявайся, писала она ему однажды, еслп не пойдетъ паровая 
машина, пойдетъ что нибудь другое». Когда всл'Бдств1е сдЬлокъ 
своихъ съ Больтономъ, носле н^сколькпхъ лЪтъ вдовства, онъ 
переселился въ Англ1ю и не имЪлъ времени для необходимыхъ 
заботь о своемъ малолЬтнемъ семейств^, онъ замыслилъ 
искать другую мать для свонхъ д’Ьте!!. Онъ вступилъ во второй 
бракъ съ миссъ Макъ-Грегоръ, пзъ Глазго: «въ ней пмЪлъ 
онъ счастье найти снова супругу достойную его по разно- 
образ1ю талантовъ, здравому уму и твердости характера». Она 
первая, по наставлен1ямъ пасынка, употребила въ д1;ло знаме­
нитый способъ Бертоле — бвлен1я носредствомъ хлора *). Отъ

*) Прекрасное это открыт1е Бертоле было введено въ AHr.iiii Джэмсомь 
Уаттомъ, iioc-it путешеств1я его въ Парижъ, въ Kounli 1786 года. «Онъ c flt -  
лалъ, говоритъ Арагб, всЬ необходимые снаряды, самъ занялся пхъ устрой- 
ствомъ, прнсутствовалъ при нервыхъ опытахъ н потомъ распространен1е 
этой новой промышленности ввЪрнлъ Макъ-Грегору.» (Лга^о-Eloge historique 
de J. Watt, p. 90).



ЭТОГО брака родился сынъ Грегоръ и дочь^ оба умерш1е въ 
молодости. Мистриссъ Уаттъ пережила мужа и умерла въ 1832 
г.; въ глубокой старости. Хотя Грегоръ Уаттъ и былъ при- 
пятъ въ товарищестЕЮ новаго торговаго дома^ осповапнаго въ 
1800 году, одиако мало занимался коммерческими д15лами, пре­
давшись литератур^ и наукамъ. Любимыми предметами его 
были хим1я и геолог1я, и среди заият1Й ими онъ былъ похи- 
щенъ чахоткой, 16 октября 1804 года , имЪя двадцать семь лЪтъ 
отъ роду *). Собьгпе это жестоко поразило знамеиитаго инже­
нера. «Мы потеряли сына, ппсалъ онъ одному родственнику, сына, 
который принесъ бы честь своему семе11ству». Въ другомъ mJ)- 
CTt онъ говоритъ; «Я не нахожу теперь удовольств1я въ своихъ 
обычныхъ занят1яхъ». Съ трудомъ вливали нисколько cnoKoii- 
ств1я въ его полуразбитое сердце, трогательный нопечен1я 
друзей и семейства. «Эта горесть, говоритъ Араго, достаточно 
объясняетъ почти решительное молчан1е Уатта впродолже- 
nin посл1’.днихъ л-Ьтъ жизни. Въ 1783 году Уаттъ иишетъ къ 
своему другу, доктору Блэку; «Зна11те, что я нeнaмt.peнъ болЬе
корм ить п убли к у своими опы тами»; въ д р у г о м ъ  MliCTli мы BCTplJ-

чаемъ сл’Ьдуюш,1я слова, весьма странныя для челов'Ька, имя 
котораго известно всему Mipy; «Я знаю только два паслажде- 
н1я— л^нь и сонъ». Соиъ этотъ однакожь не былъ кр']1покъ и 
малейшее возбужден1е исторгало Уатта пзъ его любимой л1>ни.

Единственный сынъ великаго инженера, пережнвнпй отца, 
Джэмсъ Уаттъ **), управлявппй съ Больтономъ согосской Фаб­

рикой и умерппй, какъ мы уж5 сказали, въ 1848 году, былъ 
челов'Ькъ большаго ума и самостоятельнаго характера. Въ 1792 
или 1793 году онъ 1>здилъ въ Парижъ, гд1̂ , увлеченная горяч­
кою идей, молодая и пылкая душа его скоро воспламенилась

*) Мюрхидъ предноложилъ издать 6юграф!ю Грегора Уа'1та, съ литератур­
ными отрывками, имъ оставленными.

**) Въ отли'пе o n . отца, мы везд1) будемъ именовать его Джэмсомъ Уат- 
томъ-сыыомъ.



энтуз1азмомъ свободы^ вскружившимъ голову столькимъ серьёз- 
нымъ и гораздо старшимъ его людямъ. Поэтъ Уордсвортъ вско- 
p t  присоединился къ нему, и оба земляка, въ сотовариществ'Ь 
еще одного англичанина, Томаса Купера, сдИлались постоянны­
ми посЁтителями собранш зам’Ьчательн'Ьйшихъ людей респуб­
лики. Поссорясь передъ 10 числомъ августа, въ зас'Ьдан1и од­
ного политическаго клуба, Дантонъ и Робеспьеръ решились окон­
чить д-Ёло оруж1емъ. Избранный въ секунданты однимъ изъ 
противниковъ, Джэмсъ У аттъ-сынъ усп'Ьлъ примирить враговъ, 
«представляя имъ вредъ, который смерть одного изъ нихъ на­
несла бы д-Ьлу свободы *)».

Въ другой разъ, Уаттъ-сынъ, съ другомъ своимъ Куперомь, 
имФли еще случай обнаружить свое политическое рвен1е. Боркъ, 
въ р-Ьчи̂  произнесенной 4 -го  марта 1792 года, въ нижнемъ 
парламент-Ь, по случаю предложен1я Шеридана о мятежныхъ 
проискахъ, будто бы зат’Ьваемыхъ въ Англ1и, обвинялъ двухъ 
англичанъ въ томъ, что они несли британское знамя во время 
одной револющонной процесс1и.

«Въ этомъ гнусномъ случа-Ё, говоритъ Боркъ, г. г. 
Уаттъ-сынъ и Куперъ несли англ1йское знамя. Господъ 
этихъ братски обнимали; они пошли изъ залы собран1я въ 
залу якобинцевъ, гд'Ь цаловали окровавленную щеку Мара­
та.....**).

Вскоре посл-Ё того, жестокости, совершавш1яся во имя 
свободы, излечили юныхъ энтуз1астовъ отъ револющонной 
горячки. Зам^тивъ эту перем-Ьну въ ихъ поведен1и, Робе­
спьеръ, въ одной р-Ьчи, произнесенной въ якобинскомъ клубФ, 
сказалъ, что они были лазутчиками Питта. Съ тою же неустра­
шимостью, которую Уаттъ-сынъ выказывалъ въ поддержан1и

*) См. Life of Southey, m. VI, стр. 209. Соутей с.шшалъ это отъ самаго 
Джэмса Уатта-сына.

**) Speeches of Edmond Burke, г. IV, p. 124, edit. 1846.



д-Ёла, казавшегося ему справедливымь, онъ решился теперь 
воспользоваться случаемъ см’Ьло выступить противъ пред­
ставителя якобинцевъ. Исполненный негодован1я, онъ бро­
сился кь трибун-Ё, насильно свелъ оттуда страшнаго ора­
тора и краткой рЪчыо, произнесенной на Французскомъ язык-ь, 
которымъ онъ влад'Ьлъ прекрасно, заставилъ замолчать сво­
его опаснаго противника и возбудилъ сочувств1е въ слуша- 
теляхъ^ которые шумными рукоплескан1ями выразили дов’Ьр1е 
къ честности молодаго англичанина.

Посл'Ё значительныхъ усовершенствован1й, сд’Ьланныхъ въ 
паровомъ су доход ств-Ё Фультономъ *) въ Америк^, а Генри 
Белемъ въ Шотлаид1и, Джемсъ Уаттъ принялъ живейшее уча- 
CTie въ развит1и этого новаго способа сообщешй. Въ 1814  году 
онъ купилъ Каледотю, пароходъ въ 32 силы и во 100 тоннъ 
и, зам-Ёнивь недостаточную машину судна двумя новыми ма­
шинами въ четырнадцать силъ каждая, онъ ходилъ на немъ въ 
Голланд1ю и вверхъ по Ренну до Кобленца. Каледон1я вышла 
изъ Англ1и 14-го  октября 1817 года и пробежала чрезъ про- 
ливь со скоростью семи узловъ въ полчаса. Въ сорокъ восемь 
часовъ и пятьдесятъ двъ минуты она совершила переЁздъ изъ 
Роттердама въ Кельнъ, несмотря на сильное течен1е р-Ёки и къ 
величайшему изумленш прибрежныхъ жителей. По возвращен1и, 
въ 1818 году, Джэмсъ Уаттъ cд1iлaлъ съ Каледошей двести 
пятьдесятъ опытовъ, послужившихъ ему къ прим'Ёнен1ю мно-

*) Кром-Ь пароиыхъ машинъ, предназначенныхъ для Флота, coroccKie заводы  
приготовили значительное ихъ количество для Фабричной промышлености. 
Араго приводит!, свидетельство Больтона-смна, что въ 1819 году, одно согос- 
ское заведен1е произвело уже уаттовы хъ машинъ на 100,000 обыкнонеиныхъ 
лошадиныхъ силъ, «Для А нглт и Шотланд1и въ то же время число иаровыхъ  
маш инъ превосходило 10,000: онЬ заменяли 500,000 лошадей, или 3 — 4 мил- 
л!она рабочихъ, при сбсрежен1и трехъ  сотъ или четырехъ сотъ  мильоновъ 
франковъ.» Эти результаты, прибпвляетъ онъ, теперь (1834), по всей вероят­
ности, уже удвоились.



гихъ матер1алы1ыхъ усовершенствован!!! въ устройств'Ьма1!1инъ, 
назначаемыхъ для Флота.

«Память знаменитаго Джэмса У атта, говор!!тъ Мюрхидъ, 
будетъ достоннымъ образомъ сохраняться въ англ1йскомъ ф л о -  

тЪ !1рекраснымъ 90-пушечнымъ винтовымь кораблемъ, наз- 
ванаымъ по его имени и снущеннымъ въ i8 5 3  году, въ Пем- 
брокЪ; машины этого 1{орабля въ 700 сплъ сд-бланы въ Сого. 
KpoMt-Toro, въ настоящее время, на эю мъ же завод-Ь при- 
готовляютъ машины для ко-абля въ 22 ,000  тоннъ, въ ко- 
торомъ должно быть 700 Футовъ длины, а машины въ 3^000 
силь.»

Хотя, невидимому, жизнь вели1{аго 1иотлапдскаго инженера 
была полна неудачъ п лишен1й, хотя болыи!и семейныя не­
счастья нисколько разъ омрачали ея горизонтъ, одна!Ш слу­
чалось, что мракь этотъ озарялся лучами радости. Счаст1е жить 
между друзьями, подобными окружавшимь Уатта, среди натуръ 
чпстыхь и благородныхъ, среди 311амен1!тыхъ учеиыхъ и д о - 
стопныхъ учени1;овь,— одно это с iacrie достаточно уже возна­
граждало его за мнопя горести.

Но reniii его ц^ннлн не въ одномь только Бирмингэмъ. Въ 
1784 году оиъ быль нзбрапъ членомь королевскаго общества 
въ Лондон1). Открыт1е имъ составныхъ частей воды и записка 
объ этомь предмет^ ввели его въ cnoHienie съ главн'Ьйпп!ми 
членами общества. Въ август^ 1785 года, Кавендишъ посЬтилт» 
Нирмингэмъ !1 Сого I!, осматривая въ подробности превосходныя 
мастерск1я Больтона и Уатта, 1!м1;лъ случай разговаривать съ 
зпаменитымъ нзобрЪтателемь. Черезъ нисколько м'Ьсяцевъ но- 
сл* этого свпда1ия, нослФд1пй былъ въ ЛондонИ и вотъ ка1гь 
онъ оппсываетъ пр1емъ сделанный ему въ этомъ город-Ь;

«Во время нребыван1я моего въ Лондон-Ь, я былъ нрннятъ не- 
обыкноветю радушно Кавендишемъ, докторомъ Благденомъ и 
стариннымъ другомъ моимь Смитономъ, который отлично попра- 
вилъ свое здоровье. Я быль на одномъ пир^ съ ними и съ зна- 
менит-Ьишими членами королевскаго общества, и никогда не



впдЪлъ большнхъ обЪдовъ^ за которыми бы царствовала такая 
умеренность II дружеское соглас1е. ОбФдалъ я также у Кавен­
диша, жи ущаго на большую ногу: оиь угостилъ меня от- 
личпымъ апгл1йскпмъ обЬдомъ. Бъ чнсл'Ь гостей былъ тамъ н 
знаменитый Кемперъ, анатомь^ прежде бывнпй нроФессоръ въ 
Френнкер1Ь. Эго человйкъ шестидесяти четырехъ л^тъ, атлетн- 
ческаго сложен!}!, бодрый, бывнпй внродолжен1и своей жизни 
одинъ только разъ больнымь, Онъ долженъ быть здФсь прежде 
отъезда своего изъ Aiu\dn *).

Не мен^е почетно былъ нрннятъ Уаттъ и въ столиц^ Фран- 
щн. Въ 1786 году, по ириглашен1ю Французскаго правительства, 
онъ сомутствова 1ъ Больтону въ Парижъ, чтобы покончить дТ.ло 
на счетъ нредложе1П11, сд11ланныхъ имъ касательно устройства во 
Франщи паровыхъ машинъ и лучтенныхъ сноообовъ пхъ уно- 
треблен1я; чтобы замЬтга. старинную К0л(1ссальн ю машину Мар­
ли, которая, какь замечали в ь Н1утку, ипд1ЬЛ0Л(1 въ Mipjb столько 
шума. Я иолагалъ бы, нисалъ Уаттъ Больтону, по’ьыая ему 
;)то нриглаи1̂ н1е—-«^спсрва побывать т  Нитша и разсказотъ о 
\Щ)Ли нашего nymeiuecmein, чтобы удалить отъ себя всп> ис- 
справедливыя по'дозршпя и возвыситься es его глазахъ, пока- 
завъ ему^ что иноземцы оюелаютъ входить съ нами въ сно- 
ше/пя.̂  ̂ Кажется, что съ Питтомъ п советовались; по сдГ.лкано 
состоялась и Уаттъ нисалъ сыну изъ Парижа, что Фрапиузск1о 
министры приняли его самымь лестнымъ образомъ и желали 
заключить сд'1’>лку, но что онъ съ Ьольтономь отказались взять­
ся за какое бы то ни было производство работъ, чтобы пе по-, 
терять своихъ выгодъ въ Лнгл1и. Внродолжен1и иребывангя 
своего въ ПарижЬ, иребыван1я, издержки котораго были и;ед- 
ро уплачены Французскимь правительствомь, coroccKie инже-

=*) Кемперъ 1,р11.зжалъ 3 -го  ..оябри 1785 года. Уаттъ го..оритъ о немь какъ 
о .красивомъ crnpHKli.. Несмотря на свое атлетическое сложете и постоянно 
хорошее здоровье, Кемперъ умеръ спустя четыре гола; м е ж д у -т ш ъ  каьь 
Уаттъ, ирн болизненномъ сложен!», пережплъ его тридцатью годами.



неры познакомились съ Лавуазье, Лапласомъ, Монжемъ^Бертолё, 
Фуркруа и другими учеными. Тогда же Бертолё показалъ ан г- 
л1йскимъ инженерамъ и другимь ученымъ превосходное свое 
открьгае — б'Ьлен1е посредствомъ хлора— открыт1е, которое о - 
богатило бы его, еслибы онъ обезпечилъ себя привилег1ей. 
Возвратясь въ Англ1Ю, Больтонъ и Уатгъ сообщили Питту, то­
гда первому министру, объ огромном ь значен1и бертолетова от- 
к р ь т я , съ ц-блью выхлопотать ФранцузскОхМу химику или возпа- 
гражден1е парламента или исключительную привилег1ю въ 
Англи1. Но мирные промыслы не и м -ё л н  ц Ьн ы  въ глазахъ Пит­
та, и Бертолё припужденъ былъ оставить мысль обогатиться 
помощью своего открыт1я въ Соединенномъ королевств-Ь. Въ 
рукахъ Мак-Грегора, Уаттова тестя *) и Ганри и Комп. въ 
Манчестер^, производство новой промышлености было необы­
кновенно прибыльно.

Въ 1787 году, Уаттъ пм-Ёлъ счаст1е показывать королю и 
королев^ англ1Йскнмъ свою паровую машину на пивоварн-ЬУайт- 
брида, въ заведен1и, платившемъ ежегодно 54,000 ф . с т . о д н о г о  

акциза. Онъ былъ восхищенъ приветливостью королевской че­
ты. Позже, август'ЬЙ1Шя особы предполагали посЬтить согосскш 
заводъ, но состояп1е здоровья короля не позволило сбыться это­
му предположен1ю.

«Этимъ не кончились сношен1я Уатта съ коронованными осо­
бами, говорить Мюрхидъ, потому-что въ 1814 го-^у, мы 
снова видимъ его на знаменитомъ канатномъ завод* Худдарта 
и Ко., сопровождающимъ русскаго императора и августейшую 
его сестру, которые показались Уатту чрезвычайно милости­
выми и весьма привтьтливыми.ь

Между событ1ямп изъ уаттовой] жизни находится одно, по­

*) Несмотря на всЬ предстательства славнаго инженера, говоритъ Араго, 
Бертоле пол^чаль упорные о/нтгазм,— выражен!е подлинное, какъ ф .1 ни каза­
лось оно баснословнымъ въ нашъ въкъ,—на предложен1е товарищества въ пред- 
пр1ятш, выгоды котораго, повиднмому, были очень значительны.5  

(Arago, Eloge historiqiie de James Watt, p. 90.)



чти принадлежащее области романа. Вотъ разсказъ самаго 
Уатта;

«Вы услышпте^говорит ъ опъ въ одномъ изъ писемъ къ Мюрхиду^ 
о иашихъ подвигахъ противг, воровъ. Объ ихъ HaMljpeiiin обо­
красть насъ^ мы были уведомлены слугою^ котораго они стара­
лись соблазнить, и мы стерегли ихъ виродолжен1и трехъ но­
чей сряду, но они только пробовали ключи и осматривали 
м-Ёстиость, что высокомудрые законы наши не считаютъ пре- 
стуилен1емъ. Еслибы мы взяли ихъ тогда, они вскорЬ были 
бы выпущены для отправлен1я прежняго ремесла и мы не мо­
гли бы спать спокойно. Следовательно мы были обязаны допу­
стить ихъ къ учинен1ю кражи и напасть па ннхь сь пистоле­
тами, ружьями, п]тыками и саблями. Некоторые защищались и 
были опасно ранены; .друг1е убежали. Одинъ изъ последнихъ 
былъ пойманъ на крыше дома; другой уиалъ съ кровельнаго 
жолоба, сь пятнадцати Футовь вышины; трет1й успель уйти, 
говорят ь, съ раздробленной рукой и несколькими пулями въ теле. 
Мы поймали четырехъ изъ пяти, по пятый успелъ ускользнуть. 
Наши молодые люди предводительствовали экспедптйею и пре­
красно сообразили свои меры; но одинъ изъ корнусовъ нашей 
арм1и опоздал ь занять свое место, и именно съ этой стороны 
произошло отступлен1е непр1ятеля, хотя, конечно, по не весьма 
удобной дороге.»

Весною 1803 года, Уаттъ снова ездилъ въ Парижъ, где 
прожилъ пять недель, впродолжеп1и которыхъ, нанерерывъ 
приглашали его старинные друзья, Лаплась, Бертоле и Мопжъ, 
въ то время уже сенаторы. Открыт1я Уатта были тогда хорошо 
известны институту, и въ 1808 году онъ былъ избраиъ 
въ члены-корреспонденты этого ученаго общества. Знамени­
тый инженеръ высоко ценилъ эту честь, иотому-что ни одна 
нзъ европе11Скихъ академи1 не увенчала еще его подобнымъ 
зпакомъ отлич1я, хотя ему въ то время было уже пюстьдесятъ 
четыре года. Французск1е академики лично убедились въ глу- 
бокихъ познан1яхъ и скромности ихъ друга, и въ 1814 году,

о  паров, машинахъ Ф. Арагд. '/а  ̂^



110 случаю открывшейся ваканс1и^ избрали его однимъ изъ осьми 
инострапныхъ членовъ академ1и паукъ, честь, которой выше 
н^тъ въ этомъ ученомъ обществ-Ь.

Посл-Ь всЬхъ знаковъ благоволеп1я, полученныхъ имъ въ мо­
лодости отъ глэзгоскаго университета, Уаттъ хот-Ьлъ оставить 
зпакъ своей признательности этому заведен!ю. Всл11дств1е этого 
и съ ц1}лью ободрить преиодаван1е ф и зки  и xhm ih , онъ нринесь 
въ даръ университету сумму въ триста Фунтовъ стерлинговь, 
годовой  процентъ съ которой, десять Фунтовъ, долженъ былъ 
служить наградой за лучшее сочинен1е по части механики, пнев­
матики, гидравлики, гидростатики илихим1и. Въ 1816 году онъ 
нодарилъ городу Гриноку сумму на покупку учебныхъ книгъ 
для математической школы и сд-Ёлался такимъ-образомь осно- 
вателемь ученой библ1отеки. Гринокск1е обитатели помогли его 
желан1ямъ, и благодаря щедрости Джэмса Уатта -  сына, вы­
строено было прекрасное здан1е для пом'Ьщен1я библ1отеки. Въ 
одной изъ заль поставлена мраморная статуя основателя, воз­
двигнутая его земляками.

За исключен1емъ «Записки» о составь воды, напечатанной 
въ «Philosophical Transactions», Уаттъ не нанисалъ нп одного 
отдЬльнаго спещальнаго сочинен1я. Въ 184 3 году, когда сэръ 
Давидъ Брюстеръ управлялъ издан1емъ aMechanical Philosophy 
профессора Робисона, ему удалось склонить Уатта исправить 
разсужден1е профессора Робисона о парахъ и о паровыхъ м а- 
шинахъ, написанное посл'Ьднимъ для Британской Энциклопед!и. 
Уаттъ принялся за д'Ьло съ большою неохотою: началъ его 
въ декабр'Ь 1813 и окончилъ въ 1юнё Mtcanli сл1>дующаго го­
да. <гЭто была для меня тяжелая работа— писал ь онъ издателю, 
извещая объ окончан1и за1шт1я —  и еслнбы я предвид11лъ 
неудовольств1я ею принесенныя, сомневаюсь, чтобы я на нее 
согласился.» Однакожь, по причинамъ независЬвшимъ нп отъ 
Уатта, ни отъ издателя, paзcyждeнie напечатано было только въ 
1817 году. Несмотря на то, что со времени статьи доктора 
Робисона важныя совершенствован1я паровой машины застав-



ляли желать, чтобы къ труду зпамепитаго профессора сдИланы 
были зпачительныя ирибавлен1я^ У аттъ принялся сначала толь­
ко за поправку статьи, располагая просто исправить ошибки и 
дополнить p1i3Kie пробелы. Посл1> уже, всл1^дств1е упомя- 
нутаго нами замедлен1я, онь решился изложить свои при- 
бавлен1я объ истор1и, начал'Ь и устройств^ паровой машины, 
что составляетъ важное npio6ptTenie для науки.

Прежде чФмъ Уаттъ окончилъ это самое длинное и са»|ое 
замечательнейшее изъ своихь сочинен1й, у него сделалась ро­
жа на рукахъ и на ногахъ; но онъ скоро выздоровелъ. Съ ле­
тами укреплялось его сложен1е.

«Умственныя способности его, говорить Араго, до самой 
кончины сохранили всю свою силу. Однажды самому Уатту по­
казалось, что оне угасаютъ и, верный мысли выражаемой д е -  
визомъ его печати (глазъ, окруженный словомъ observare), онъ 
решился, наблюдая себя самаго, разсеять свои сомнен1я. Д о- 
стигнувъ уже более семидесяти летъ отъ роду, онъ начал ь 
искать науки, на которой могъ бы испытать себя и былъ въ от- 
чаян1и, не найдя ни одного предмета ему решительно незна- 
комаго. Наконець, вспомнивъ,что существуешь англо-саксонск1й 
языкъ и чтоязыкъ этотъ труденъ, онъ сделалъ его желаемымъ 
осёлкомъ: легкость, съ какою Уаттъ основательно изучиль 

' его, доказала ген1альному старику, какъ безосновательны были 
его нодозрен1я.»

«Память Уатта можно назвать чудесною, даже въ сравнен1п 
съ темъ, что разсказываютъ объ этой способности у людей 
замечательныхъ ио своей памяти. Обширность ея, однакожь 
была самымъ меньшимъ достоинствомь; удерживая все, что 
имело хоть какое-нибудь значен1е,онь забывалъ почти инстинк­
тивно излишки, безиолезныя для сохранен1я.»

Разнообраз1е познан1й великаго механика было бы решитель­
но невероятно, еслибы оно не подтверждалось людьми заслу­
живающими довер1я. Вотъ что говорить 1^альтерь С коттъосво- 
емъ земляке, въ предислов1и къ «Монастырю.»

•Jt



«Уатть бы ль иеголько величаншимъ учепымъ, съ усп1,хомъ 
пзвлекшпмъ изъ соедпие!пи чпселъ и сплъ полезпыя прил()же1йя; 
опъ ire только запималъ одну изъ первых ь ступеneii между 
людьми, отличавшимися мпогостороппимъ образова«йемъ, по опъ 
былъ еще лучппп, любезпЬпппй изъ людей. Единственны!! разь, 
когда мпъ удалось его видЬть, опъ былъ окружеп ь малепькимь 
общ ествомь литераторовъ. Тамъ я видт.лъ п слыпшлъ то, чего 
никогда бол11е пе увижу и пе услышу. На восемьдесятъ пер- 
вомъ году, веселый, любезпып и ласковый старикъ этот ь во 
вct,xъ вопросахъ припималъ самое живое участ1е. На всТ, предметы 
разсы палъ опъ сокровища своихъ дароваи1й и воображе1пя. 
Одппъ ученый ф и л о л о г ъ  находился вь этомъ обществ-Ь и У атть 
разсуж далъ съ ппмъ о происхожден1и азбуки, словно самь 
бы лъ совремепником'ь Кадма, вы подумали бы, что старикъ 
иосвятилъ всю свою жиаиь на изучен1е словесности; когда опъ 
говорил ь съ Джедед1емъ Клепп1ботэмомъ, вы подумали бы, что 
оиъ бы ль современнпкомь Клеверга и Бюрлея, пресл-Ьдова- 
телей и пресл'Ьдуемыхь; безъ сомнЬп1я, опъ каж ется могь бы 
сказать точное число выстрЪловъ, сдЪланпыхъ драгунами по 
пресвитер1анамь. Мы уб-Ьдились, паконецъ, что самый легк111 
ромапъ не изб’Ьжаль его впиман1я, и что страсть зпамепитаго 
ученаго къ этого рода сочипеп1ямь была столь же жива, какъ 
и внушаемая ими молодымъ модисткамъ.»

«Взгляните, взгляните, восклицаеть вь  свою очередь сэрь 
ХомФри Дэви, на столицу этой могущественной HMnepin, на 
города наши, деревни, арсеналы, Фабрики; разсмотрите работы 
исполненныя подъ землею и на ея поверхности, обозрите наши 
рЪки, каналы, моря омывающ1я берега наши— везд'Ь вы увидите 
слФды в'Ёчныхъ благод1>ян1й этого великаго челов'Ька.»

Вь 1817  году У атть посЬтиль Шотланд1ю. Впродолже- 
Hin этого и сл11дую щ а1’0 годовъ, здоровье его, повидимому, бы­
ло лучше, ч^мь когда-нибудь. Но въ первые месяцы 1819  
года оно изменилось чувствительно, а въ начала лЪта показа-



лись признаки, встревоживппе его семейство и медиковъ. Самъ 
Уатт-ь поппмалтз въ чемъ д1,ло.

«Меня очень т р о г а е т ь , говорил!» онъ многочисленнылгь 
друзьямъ его окружапшимъ^ ваша искренняя привязанность. 
Cntniy поблагодарить васъ, иотому-что это уж е посл1.дняя моя 
бол1гзнь.»

Потомь онъ благодарилъ Бога^ пославшаго ему долг1е дни и 
донустившаго его достигнуть богатства и почестей. Ему казалось? 
что его сып ь недовольно приготовленъ къ предстоявшей потерь 
и онъ ежедневно пскаль новаго случая оказывать bcIi способы 
ут1^шен1я, необходимыя при обстоятельствах!., въ которы хь 
должно совершиться неизб15жное грустное событ1е. Оно д ей ­
ствительно совершилось 19 августа 1 819  года; Уатту было 
тогда восемдесять четыре года.

Прахъ великаго человека погре^епъ въ хендсвортскон 
приходской церкви, рядомъ съ Больтопомъ; а сын ь его Джэмсъ 
У аттъ, единственный изъ д1>тей иереживш1й отца, выстроилъ 
на могил-Ь его изящную готическую часовню, но срединЬ ко­
торой иоставлен ь прекрасный мраморный б ю сть , пропзведен1е 
р-Ьзца Фрэнсиса Чентри, съ удивительною вГфноспю нередавш а- 
го благородныя черты старца. Колоссальная бронзовая статуя ра­
боты того же художника, на прекрасномь гранитномъ пьеде- 
отал'Ь, возвышается падь однимь угломь Джоржъ-Сквера 
въ Глэзго и иоказываеть вс1^мъ, какъ гордится эта столица 
шотландской промышленности честью — что послужила колы­
белью открыт1ямь Уатта. Университеть, въ свою очередь, не 
позабылъ того, кого н1Ькогда браль иодъ свое покровительство, 
и одну изъ заль его украш аеть мраморный бюсть великаго 
человека.

Въ 1 8 2 4  году въ нарламентъ иоступила просьба о назна- 
ченп! суммы для сооружен1я У атту нац1ональнаго памятника; 
въ ответь  на это сказано, что прежде не бывало примТ.ра по- 
добнаго благоволения и подобный просьбы могли бы затрудЕшть 
правительство. Но разв-Ь и открыпямъ Уатта бывпли примь-



ры? Какъ бы то ни было, а частная щедрость совершила то, въ 
чемъ отказала нащя. По требован1ю многочисленнаго собрания 
подписчиковъ, отворилась наконецъ дверь уэстминстерскаго 
аббатства, и колоссальная статуя У атта из ькаррарскаго мрамо­
ра, работы Чентри, на пьедестал* которой выр-Ьзана надпись 
лорда Брума, уж е много лЪтъ служить однимъ изъ главныхъ 
yKpaiueniii англ1йскаго пантеона.

Вотъ надпись сочиненная Брумомъ:
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